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LA INEVITABILIDA D/

P

Hace diez afos la [A era una promesa eqgn laboratorio
hoy, es el socio silencioso que ya ha tor ado decisiones
por todos antes de que entrara os en esta sala

y /

¥_ La educacion hibrida v

\ Exige la convergencia de
\ trasciende la dicotomia / espacios fisicos, IA, datosy

) - |

\ presencial/online 4 responsabilidad institucional
3 aWals 12 'l}r: ntelicencia hihrida nara yna educacidon saosiadiole
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S y 4
Mito de la sustitucion del profesorade;

A Unido a la perdlda de posibles puestos de trabajo por la IA, est
miedo se ha tenS|f|cado tras/la ‘aparicion de la IA genergliva

A Aulas como Abricas de automatizadas sin humanidad

A Tecnologos

coment a[lo sebre como la A puede revolucionar la educacion

con tutores virtua * DS de altg. capac:ldad disponibles

constantemer te"* portantes intereses econdmicos
tras este dlscuréo

A I\/Iowmlentes de oposicion desde la sociedad @yl
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Se plantea un cambio de paradigma @
Del reemplazo al aumento

El enfoqgue sobre la IA en educacion debe evolucionar. El objetivo no es cons
sistemas autbnomos que reemplacen docentes, sino orquestar una colaborac

Vision de reemplazo

° W Lt /; / ,
QY l/,g'\_'{ [—| o

V|S|on de aumento
La IA como un solista autobnomo que automatiza La IA como un instrumento avanzado. Los

lareas docentes y estudiantes son los directores y g

Interpretan y guian la sinfonia del aprendiza



Se plantea un cambio de paradigma
Del reemplazo al aumento

Vision de reemplazo
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El objetivo es disenar sistemas hibridos donde la IA potencie la intelige
humana en vez de sustituirlgj

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 6



Modelo de automatizacion de seis niveles

DD DD DD D N N

El profesor tiene El profesor monitorea El profesor monitorea |  Control y monitoreo
control total la tecnologia incidentalmente, docente no requeridos
pero puede retomar EIEREIGED
el control en todo especificas
momento

El profesor controla

la tecnologia
solicita control

La tecnologia docane

sefiala cuando se
necesita control
docente

La tecnologia La tecnologia Latecnologia @ Latecnologiacontrola [ Latecnologia controla
proporciona informacion controla tareas controla un conjunto W la mayoria de las tareas todas las tareas
de apoyo mas amplio de tareas automaticamente automaticamente

Solo profesor Asistendia docente Automatizacion parcial Auctg::j?(t:(z)gg;) L Alta automatizacion Automatizacion total

Adaptado de [1] co Gemini Nano Banana Pro

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible

A Ayuda a analizar el papel de la |/

en la educacion y explica las
relaciones entre los actores en
los casos de uso educativo

En este modelo, la transicion del
control entre el docente, el
estudiante y la tecnologia se
articula en seis niveles
diferentes

El modelo es util para describir
el estado de la cuestion de la |IA
en la educacion y fomenta el
diadlogo sobre el futuro de los
casos de uso de la IA en el
ambito educativo



Modelo de automatizacion de seis niveles

El profesor controla

control total |a tecnologia incidentalmente,
pero puede retomar
el control en todo
momento

La tecnologia
senala cuando se
necesita control
docente

La tecnologia La tecnologia La tecnologia
proporciona informacion controla tareas controla un conjunto
de apoyo mas amplio de tareas

i e : Automatizacion
Solo profesor Asistencia docente Automatizacion parcial erdidthal

Adaptado de [1] co Gemini Nano Banana Pro

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible

El profesor tiene El profesor monitorea El profesor monitorea

Control y monitoreo

docente no requeridos

EIEREIGED
especificas

la tecnologia
solicita control
docente

La tecnologia controla
la mayoria de las tareas
automdticamente

Alta automatizacion

La tecnologia controla
todas las tareas
automaticamente

| Automatizacion total

Hay un riesgo de dejar al
humanofuera del bucle(out

of the loop). En educacion, el
consenso parece ser que el
nivel 4 (automatizacion
condicional) es el punto de
equilibrio ideal para
aprovechar la IA sin perder la
guia pedagogica humana



Relaciones persori#\ - AIEDHCD conceptuaﬂamework[a@

LA TRIADA COGNITIVA

o

EXTERNALIZACION

La IA como herramienta
Modelado y delegacién de
tareas operativas para

ganar eficiencia

| o

@ N

INTERNALIZACION

La IA como espejo
Transformacion de
representaciones mentales
al interactuar con

patrones algoritmicos

NS

EXTENSION

La IA como superestructura
Sistemas hibridos
acoplados donde la
interaccion genera
agencia aumentada

o)

-

(&Y

X

Estas conceptualizacione:
resaltan que lanteligencia
hibridano consiste solo er
usar herramientas de IA,
sino en integrar la IA de
modo que amplie las
capacidades humanas
(memoria, analisis,
creatividad) a la vez que s
comprende mejor como
aprenden las personas



Relaciones personi@ ¢ AIEDHCD conceptudifameworks

Alto Alto
HA = Los humanos internalizan H[A] = Cognicién humana (H) HA = Los humanos internalizan Inteligencia Hibrida HA]>(H}A) Alto
modelosdelA]  [h ! extendida con una IA (A), sistemas modelos de IA o Uso de modelos
hibridos humano-IA fuertemente entidd Competencia eantioad de A
humana
8 Analitica y modelos de IA para acoplados 8 Competencia
© cambiar las operaciones y H[A] > (H) + (A) o r:szge?cfs humana
& representaciones del pensamiento (Posiblemente mas en el futuro) E de A :
j? > > tiempo > tiempo
L
8 AH = Las tareas humanas son ° A" = Las tareas humanas son reemplazada
b reemplazadas por IAH< A S ca:’:tidad Usside
O modelo
Q " g IA como herramienta aplicada: g ; ; 2
Tecnologia Educativa Tecnologia Educativa i
. ok promesas tempranas de tutores O ; .
mas tradicional g mas tradicional Competencia
inteligentes y hype actual de la 1A it
generativa - Cognitivismo > tiempo
Baja Baja

Alto

Baja Automatizacion mediante IA Alta Baja Automatizacién mediante |A

El marco conceptual AIEHDCD para la interaccion entre El impacto de las tres conceptualizaciones de la |A en el
humanos e |A en la educacion para el desarrollo de desarrollo a largo plazo de las competencias hum@gnas
competencias humanas: la cognicion humana ampliada marco conceptual AIEBCD Adaptado dgs] conChatGPB.2
con |A en sistemas de inteligencia hibrida estrechamente
acopladosAdaptado dgs] conChatGPB.2



Imagen generada con Gemini Nano Banana F

La n
dualio

El imperativo humano (el porqué)

Lo HIBRIDO como SINERGIA

La ecuacion de la transcendencma p O

LA TESIS FILOSOFICA LA ANTITESIS TECNOLOGICA

El habilitador exponencial (el como)

pridacion como superacion de la
ad cartesiana (mente vs. cuerpo,

La tecnologia como el vehiculo pare
trascender las limitaciones biologica:

natura

Intuicion y juicio ético; Creatividad

caotica; Proposito y empatia ~  + . "8

No buscamos ser remplazables, sino. J“ "

ser complementados. La tecnologia sin® . <" S
proposito humano es solo ruido EL PU TG"

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible

VS. al”[ifiCiaD:l’borgs Donna Haraway [gﬁ_j\/ _/(9 Yy COQ nitivasvente extendidag Clark y Chalmers [1
ol Z)

Big data; Precision; Gemelos digitale

. La maguina libera al humano de la
P vle repeticion para que pueda dedicarse
QFUSION la creacion y la estrategia
%jz\r’\terfaz f sm bia (el dénde)

Humano (H) x Intellg Acia Artificial > H + IA
Cognicion aumentada y colaboracion fluida
El verdadero poder no esta en la suma de las partes, sino en la
multiplicacion de sus capacidades al interactuarcomputerSymbiosis Licklider [11]
RESULTADECOSISTEM%E RESOLUCION EXPONENCIAL

Se pasa de coexistir con la tecnologé@avolucionaicon ella para resolver los desafios complejos
Teoria del ActeRed- Latour [12] ¢

11



DEL AULA HIBRIDA A LA INTELIGENCIA HIBRIDA: TRANSICION EDUCATIVA
"DEL AULA HGRIDA GLENDED LEARNING) |LE)

Combina Experiencias de | Colaboracién Equipo para lograr
modalidades aprendizaje sinérgica objetivos de
presenciales y en linea : mds flexibles | humanos-IA EAx o\ N aprendizaje

..A LA INTELIGENCIA HiBRIDA HUMANO-IA [14]
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TRANSICION: N | 2
p AUGE DENUEVASIA i~
" Y COLABORACION € =i =

Interaccion Aprovecha Desafios: Compartiendo | [ Humanoaporta | |[ Roles distribuidos:
caraacara + las ventajas de brecha digital, el control y la toma “ﬂ contexto pedagégico | Tutor virtual,

autonomia online ambos entornos capacitacion docente | de decisiones y empatia || Docente con dash




Definicion de inteligencia hibrida @

La capacidad de lograr objetivos complejos mediante la
combinacion de inteligencia humana vy artificial,
alcanzando resultados superiores a los que cada uno
podria lograr por separado

Dellermann Ebel] Sollner & Leimeister J. M. (2019) [14]

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 13



Ecosistemas tecnologicos

Los ecosistemas tecnologicos son un marco general para desarrollar
cualquier tipo de solucion basada en tecnologia en la que los datos y la
iInformacion son el centro del problemgas;

Son un conjunto de diferentes componentasftware relacionados entre si
mediante flujos de informacidn en un entorno fisico que los soporta y en
los que los usuarios también son parte del ecosistepsa

En los ecosistemas tecnologicos para el aprendizaje se va un paso mas alla

de la mera coleccidon de herramientas de moda para crear una verdadera
red de servicios de aprendizajen

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 14



Componentes de una ecolog:ia aprendizajes;

L=

Tecnologia \ / Componentes de software

(Ecosustema Tecnologlco
Componentes de hardware

_ TRE<;

Entre personas Componentes humanos

Entre personas mediadas por tecnologl'a\ f sua"s
(Ecosistema Social
Con la tecnologia / ,\

)

fLos usuarios interactuan entre si |
. | Ecologia de
Aprendizaje

interoperan con otros

( Componentes software
componentes software

Entre personas .
Entre personas mediadas por tecnologla \ o .
Interacclones
Con la tecnologia / ......

Los usuarios interacttan con la
tecnologia y entre si a través de
la tecnologia

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 15



Hibrido ya no es solo presencial + online
Hibrido es

/,:..._&\ presencial
—Q
online
| Y \

/ f
' -t :
1A
l fd_:-—-x v"l \ b e - '.l/
\‘ 0 ’

| L&@ datos

o

@ responsabilidad

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible



Marco para orquestar la colaboracion persea

Para disenar ecosistemas hibridos efectivos, se reqguiere un marco gue
estructure la colaboraciongj

Aumento de la decisidn
La IA ofrece soporte la 512
decision humana. Las

~1 Aumento de las metasLas
personas influyen en las meta:

personas supervisan y Peoiionsce 4 N delalAy viceversa
corrigen las decisiones | Decision gl Objctivos

de la |IA

Aumento de la accion

La |A escala las acciong 3 x ,; V 5 .,
humanas (pei. retroali] ] Newiiy agdovnyy. Au mento d_e, la percepcion y la
mentaciéninmédiata) B B e Persepcling interpretacion. La IA amplia lo
| as personas crean (') gue las personas pueden ver
persgnanzan nuevas (datos, patrones). Las persona
acciones para la IA aportan contexto que la 1A no

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible pUEde perC|b|r 17




Ecosistema Educativo de Aprendizaje Hibrido

\ L S 5

Personas y Roles > = / Docente @ Estudiante

IA Herramienta /

& Co-Agente
y : R e - ~ sl i
Espacio Hibrido Herramientas
N
Datos @ Senales
&)
Modelos ) | ,N TL Clisce
A nalitica y Prediccion
* — N
Gobernanza =&\ v Ep
Reglas Transparencia Equidad Auditoria i

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 18



Los datos en un ecosistema hibrido

’ Interacciones (LMS) Artefactos Senales (multimodales)
oClics y navegacion «Ensayoscodigo, w0z (prosodia)
«Respuestas y proyectos cMirada / postura

tiempos «Rubricagy Fisiologia
oParticipacioren evidencias (frecuencia cardiaca,
foros oPortafolios actividad
oEntregas y wiIrazas de revision electrodermica
revisiones «Contexto (ruido,
actividad)

Regla practica: priorizar evidencias de aprendizaje (interacciones + artefactos). Usar
sefales multimodales solo cuando anadan valor pedagogico y con controles fuertes

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 19



Del dato a la decision

Detectar Preparar Diagnosticar Actuar Evaluar
Captura + calidad Limpieza / features Estado / predicciorn Intervencion Impacto + sesgos

AvdzS AAITYAFAOF al OGdzr NE Sy SRdzOI OA

LYGSNISYOA2Y Sa &of FLyWHRHSEND SoyAOATRANSE NDR dzNI 34 ¢ 6 |
wDashboardara el docente w ! RFLIGIFOAsY RS dFNBIF k &
W WSUONZFEfAYSYUlF OA s yio TRSNIWRIFAAIYSY GF OAsy LI &z

w !'f SNl UGSYLINI yI &NNSIIAFYU OAsy Fdz2i2Yt GAOF R

A A

w wSO2YSYRIOAsy RS NIDEWNEN230AsY JdzA | R

[ dz y (12 Yt &a GRdzNI ¢ &SI f I expldzabigdxltrazabllidad)dostrgl> Yt
humano y evaluacion de sesgos

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 20



Senales multimodales: potencial y limites @

Conducta
Mirada - Postura - Teclado/raton - Ritmo de escritura
Util para detectar friccion o desorientacion (con cautela)

Fisiologia
Frecuencia cardiacaActividacelectrodermica: Respiracion
Alta sensibilidad; alto riesgo (privacidad / interpretacion)

Contexto
Audidruido - Ubicacion - Condiciones del entorno
t dzZSRS F&dzRINJ I SELX AOIFNJ Ol NAIFOAf ARI RX 2

Criterio minimo Si la sefnal puede convertirse en vigilancia, debe replantearse la
tarea para capturar evidencias de aprendizaje gnaxybiomeétrico)

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 21



Biometria: cuando el dato cambia de naturaleza GRIAL

Controles (minimos) recomendados

Privacidad / consentimiento
(dato sensible)

Vigilancia y clima de aula
(efecto panoptico)

Interpretacion erronea
oaS3lkt rr Saul R20U

Sesgo / desigualdad
(contexto, diversidad)

Seguridad
(fugas /reidentificacior)

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible
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Patrones de diseno responsables

Como evitar gue sensores y ML se conviertan en vigilancia o atajo cognitivo

Lista de comprobacion de diseio Preferencia )
w¢,Qué decision pedagdgica habilita este dato? w 9PARSYOAlFI& RS | LINBYRAIT I 2S
w¢,Se puede lograr lo mismo con ®w LYUSNBSYyOAZYySa ot yRIa
artefactos/interacciones (sin biometria)? wOpt-outy alternativas 5
w¢ Cudl es el minimo dato suficiente ®w t NBOSal YanGynadiont 2 OF t K V
(minimizacic')n)’? w 9ELJX AOI OA 2 y Sa ONB IS a e I O
w¢,Quién controla la accion: 1A, estudiante,
docente? :
T | Evitar (@)
w¢, Qué pasa si el modelo se equivoca (plan de
contingencia)? W . AZ2ZYSUONNI
w¢ COmo se audita sesgo, deriva y falsos w AIATLLFYOAl O2yRdzOUdzZI T RAaC
positivos? W 5SOAé7}\ZYSéV|;dZU2Y+ uAOlI a 2LJ|;
w¢, Qué explicaciones vera el docente/estudiante? W 9UAldzSula RS fv _UALE o« y% _ LINE
w WSUSYOAsy AYRSFTFAYARI RS RI

w¢, Cual es la politica de retencion y borrado?

Mas datos no implican un mejor aprendizaje. Lo que importa es la intervencion pedagodgica
y la responsabilidad del disefno

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 23



Ejemplo: Laboratorio de programacion sin

biometria

Entrada (datos)

wCommits/ tests

w 9 NNENEa
wTiempoen ejercicios
w t NBEIdzy il &

Modelos

Sy Tz.

NB O dzN.g  MachineLearningclasico

(prediccion /clustering

LLM /GenAl
(retroalimentacion formativa)

Salida (acciones)

e EEEC

l f SNUF | f R2O0SY
wSO2YSYRIFOAsY R
WSUONRIFEAYSYUl OA
¢ dz 2 NNI  KdzY | y I



Escenarios de uso de |la |A en educagwn
@ Apoyo ; Profesorado usa herramientas IA
responsable ¥°/ como apoyo a su trabajo

Colaboracion Profesorado incorpora herramientas IA
o

ay guiada en las actividades con sus estudiantes

Cocreacion con ‘ . .
@ declaracion de C% Estudiantes usa.m !\erramlentas IA
para su aprendizaje

uso reforzada

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible
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Escenarios de uso de la IA en educagmn

Regulador de potencia Principio de proporcionalidad
[ I LINB3Idzy il y2 Sa G, ata AYLI OG2 SRdzOlI GA @2y Fh Y
GaAOdzd yial I dzi 2 M&rég\ylconi mas evidencias + mas auditoria

jdzS 3IF NI} yYGENI &KE§

Qué cambia entre escenarios

o dzi2y2YNF RS fF L! é6oFalF b FEtalov

o YL OGl2 SRdzOF GA @2 & NASada2z2 oo6le22 I Ftdaz2o
wAL2 RS SOARSYOAI SEAIARF ORSOfINIOAsy TIbh (NI

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 26



Escenario I Apoyo responsableo

Autonomiabaja Transparencia alta Riesgadbajo

Usos tipicos Controles
wlareas administrativas (resumenes, emails, comunicacionesPeclaracion / etiquetado del uso de IA

vBorradores y plantillas (guias, enunciados, rubricas inicialesy/erificacion de hechos, referencias y cifras
wGeneracion de ejemplos y ejercicios de practica uRevision de sesgos (equidad e inclusion por dise
«Retroalimentacion inicial (formativo, no calificador) olPrivacidad: no subir datos sensibles del alumnac

Objetivo pedagodgico
Ganar eficiencia sin desplazar el trabajo cognitivo del estudiante ni la responsabilidad del docente

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 27



Escenario 2, Colaboracion guiada

Trazabilidad Riesgo moderado

Coagencia

Quée lo define Controles

wWalor en la iteraciohumanc— 1A (no en el resultado uDeclaracion de uso
final de la 1A) oRegistro deromptsy decisiones

wPostedicion humana significativa: justificar, corregir,  ¢y/erificaciéon de fuentes cuando se afirman
mejorar hechos

«El proceso importa: se evalla agencia y criterio, Nno solo,Retroalimentaciéon docente sobre el uso de la |12
el producto (metacognicion)

Objetivo pedagogico
La IA apoya, pero el aprendizaje ocurre en la revision critica y en la aportacion del estudiantado y del
profesorado

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 28



Escenario & Cocreaciorcon declaracion de uso reforzadga @

Autonomia alta

Cuando aparece Controles
o«PProductos con impacto alto: evaluacion, acreditacion, uDeclaracion de uso
decisiones sensibles uRegistro deoromptsy versionado del trabajo

wProyectos complejos donde la IA puede contribuir a partegy/erificacién de fuentes cuando se afirman hechos

sustantivas «Revisidon humana antes de calificar

oJ\Ie_ceS|dad de evidencias: demostrar autoria, COMPrension a nafisis de sesgos, idioma y posibles inequidade:
y rigor

Objetivo pedagogico

Si sube el impacto, sube el rigor documental. La transparencia ya no es buena practica, es requisito

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 29



Escenarios de uso de

Escenario 1 - Apoyo
Responsable

Riesgo: Bajo

La |A se usa como herramienta
instrumental, no evaluativa. Alta
transparencia y verificacion humana de
todo el contenido.

Ejemplo: Un profesor usa ChatGPT para
generar borradores de actividades, los
revisa, edita y acredita la asistencia de la

IA. |

@ |

Control: Totalmente humano.

4

|

F

|

Escenario 2 - Colaboracion

Guiada
]38

Estudiantes e |A co-elaboran productos de
forma guiaday trazable. Se requiere post-
edicion humana significativa.

Riesgo: Moderado

Ejemplo: Un estudiante usa una |A para
generar codigo, pero debe documentar el
proceso, justificar los cambios y es evaluado
mediante una rubrica que valora su
contribucion.

Control: Compartido, con
supervision docente.

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible

la |A en educagn

—

Escenario 3 - Cocreacion
Supervisada

La IA asume un rol proactivo en la co-
creacion de soluciones complejas. Se exigen
mecanismos de auditoria completos y
robustos.

Riesgo: Alto

I

Ejemplo: En un proyecto de ingenieria, la
|A propone soluciones técnicas. El proceso
completo (prompts, versiones) es auditado
por un panel de profesores.

Control: IA con alta autonomia, @

bajo supervision reforzada. Q “@\
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Escenarios de uso de la IA en educagn

Alto

Riesgo
Bajo

Escenario 3
‘ Cocreacion

Escenario 2
Colaboracion guiada

Escenario 1
Apoyo responsable

Bajo
Impacto

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible

reforzada

Alto

Regla de
proporcionalidad
LYLI Q2 o6l 22 TIh
verificacion
LYLI OQi2 YSRAZ Tt
trazabilidad + posedicion

LYLI Qa2 Ffda2z2 TIh
evidencias + auditoria + revision
humana/pares

Si sube el impacto,
sube el rigor documental
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Principios operativos de la alfabetizacion critiep @

La alfabetizacion ertFinr e de
critica en 1A no se A‘”"y
reduce a saber usar “heecn
herramientas, SIN0 a Equidad e

Inclusion

usar con JUICIO dentro uoar s sesgosy

de valores y practicagss»ps s
acadéemicas

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible

Principios de Alfabetizacion Critica

B

Mantener el control
humano sobre las
decisiones de |IA

Transparenciay
G =B  Rendicién de
9Qo 7~ | 8]8 cuentas

O

Declararelusode lAy
documentar los
procesos de toma de

/\ decisiones

\—

—>

<=
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Uso de la IA en el ciclo docente

ncia

Planificacidn y Disefio
Instruccional

Blusqueda y Sintesis de
Evidencia

Creacion de Materiales
Didacticos y Visuales

Programacion, Datos y
Computo Cientifico

Tutoria, Practica Guiada
y Retroalimentacion

Eticay:transpare

Evaluacion

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible
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Normas y garantias @

Marcos de referencia en la aplicacion de |A de forma seqgura
en el contexto académico

A Orientaciones globales de la UNE3£fI0

A Reglamento (UE) 2024/1689 (@Adt) [22]

A Marco SAFES@fety Accountability Fairnesskfficacy [23]

A Safe Al ireducatiorManifesto[24, 25]



Mavrcos de IA en educacion: desde la ética hasta la

regulacion
AI Act
Enfatiza la
Prioriza el regulacion
aprendizaje basada en el
’ seguro y riesgo y la
Etico responsable  transparencia Regulatorio
UNESCO
Promueve los
derechos Equilibra la
humanos y la ética con la
inclusion supervision

35
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Marco Foco principal Ideas clave para educacion ¢,Quée implica para la practica
docente?

UNESCO (Recomendacion IA'y Derechos humanos, inclusion y desarro  Alfabetizacion en IA para {1 Introducir actividades que trabaje
educacion) sostenible profesorado y estudiantes pensamiento critico sobre la IA
1 Diseno de experiencias centradasy Exigir planes institucionales de
en la persona formacion y apoyo para el
1 Fortalecer la capacidad profesorado
Institucional
AlAct (Union Europea) Regulacion basada en el riesgo y { Clasificacion de sistemas segun 9§ Etiquetar el uso de IA en
obligaciones de transparencia y segurid  riesgo actividades y materiales
1 Obligaciones para proveedores y § Evaluar el riesgo de las
usuarios herramientas que uso con el
1 Art. 50: marcado de contenido alumnado
generado por IA 1 Preguntar a los proveedores por

sus obligaciones legales

SAFE Uso seguro y centrado en el aprendizaje § Seguro $afg, Responsable { Aplicar una lista de comprobacior
(Accountablég, Justo [tain), SAFE al disenar actividades con
ExplicableExplainablg { Discutir con el estudiantado come
! Coherencia con principios éticos se cumplen estos principios en la
en educacion asignatura

Safe Al in Education Manifesto Principios de supervision humana y 1 Agencia Declaracion de uso
derecho de apelacion, confidencialidad, § Verificacion Revision del docente
alineacion con la estrategia y la didactic § Inclusion Criterios explicitos sobre
precision yexplicabilidadtransparencia 9§ Transparencia datos/fuentes/sesgos

en interfaz y comportamiento y

entrenamiento ético y transparencia de

datos

=4 =4 =
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7 principios del Manifiesto para una IA Segura en la Educacion

[24, 25]
O, | 9 9 ﬂ O

Supervision humana Garantia de Alineacion con Alineacion con
y responsabilidad confidencialidad estrategias educativas practicas didacticas
La IA debe apoyar, no sustituir, Los datos del alumnado deben La IA debe responder a los La integracion de la IA debe
al profesorado. Toda decision protegerse con medidas estrictas objetivos y a la gobernanza de P T o L I —
educativa relevante requiere de seguridad. La institucién debe la institucion. Conviene priorizar Deze e g '
control humano, explicabilidad mantener el control y evitar herramientas pensadas para S g y
y derecho de apelacion para dependencias que comprometan educacion y evitar usos doc.ent?s y.faculltar. el aprenc.ilzaje
el eStUdiante. Ia privaCidad. genéricos que generen ruido (o) Sin anad|r Cal'ga Innecesaria.
malas practicas.
B Precision y B nl‘nterl;faz Y " Formacion ética y
explicabilidad s e transparencia
comprensibles
— ﬁ La IA debe ofrecer informacion _ :
= fiable, relevante y verificable. Es Las herramientas deben ser Los sistemas deben desarrollarse
neces'ario avaliarBumeah e claras, transparentes y faciles de con criterios éticos, transparencia
3 forma continua y mostrar fuentes entender. Deben comunicar sus sobre datos y métodos, y medidas
para reducir errores y limites y sefialar el contenido para reducir sesgos y explicar sus
generado por |A sin aparentar limitaciones.

alucinaciones. : e
infallibilidad.

Ut r@aaﬁcial: nMna 1A segura en educacion combina supervision humana, privacidad, pertinencia pedagdgica, fiabilidad, claridad y ética . . 57



https://manifesto.safeaieducation.org/
https://manifesto.safeaieducation.org/index_es.html

Desafios criticos para una |A educativa responsablM

A A pesar de los avances, la |A educativa actu;
enfrenta multiples desafios criticos que mina
Su equidad, transparencia y efectividad

A Hooshyart al. 26 Identifican hasta nueve
problemas latentes que son frecuentemente i
AJY2NIR2a & as 02y odAill
KIFIoAUGF OAsy € |jdzS A YL
verdadero potencial

A Estos problemas se pueden agrupar en tres LI
areas tematicas criticas *
A Desconexion de la realidad humana 'y

nedagogica

A Fragilidad metodologica

A Crisis de confianza y transparencia

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 38




Area 1: Desconexion de la realidad humana y pedag(@

Los modelos actuales a menudo operan en un vacio, ignorando la complejidad de
aprendizaje humano y el conocimiento experto del profesorado

Falta de conocimiento de
dominio y participacion de
stakeholders

Sy

O O
(D ()

La mayoria de los modelos ignoran la Los modelos denachinelearning a  Se ofrecen soluciones de talla Unica

Se descuidan los procesos
esenciales de aprendizaje

Se priorizan prescripciones
globales

motivacion, la emocion y la diferencia de los sistemas expertos, no  ignoran la necesidad critica de
metacognicion, centrandose en Integran explicitamente el conocimiento recomendaciones personalizadas
resultados discretos y tratando el disciplinar o la experiencia del adaptadas al contexto local de cad

aprendizaje como un proceso lineal profesorado en su diseno estudiante y aula

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 39



Area 2: Fragilidad metodoldgica

Existen fallos metodologicos en cOmo se construyen y se evalluan muchos
sistemas de |A educativa, lo que conduce a conclusiones poco fiables

A Uso de modelos no secuenciales para datos temporates aplican modelo de .
machinelearningtradicionales a datos de aprendizaje que son inherentementst .
secuenciales, perdiendo la dinamica y las dependencias temporales

&
A Meétricas de evaluacion inadecuadaSe evaluan modelos secuenciales con @
meétricas estaticas que no capturan la estabilidad de las predicciones a lo Iargc{/ T 2
: A oY
del tiempo >

A Gestion no ética de las inconsistencias en los dat®s ignoran sesgos criticos
como el desequilibrio de clases en zgasetso se aplican soluciones técnicas
gue pueden generar datos sintéticos poco realistas

A Falta de validacionesistematicas.Se utilizan metodos de IA de proposito
general en analiticas de aprendizaje sin una comparacion rigurosa con
alternativas arriesgandose a identificar patrones y hallazgos enganosos

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 40



Area 3: Crisis de confianza y transparencia

La adopcion de la |A se ve frenada por la opacidad y la falta de entendimiento
comun sobre qué es y como funciona, lo que genera desconfianza

Falta declaridad sobreel uso Uso de métodos fiables de 1A
de la IA en educacion explicable poco fiables

V&2 R

0O

El término se equipara cada vez mas con Lldvhe Se utilizan técnicas peebc como SHAP o LIME para

LanguageModel) de grandes compaiias, ignorando justificar cajas negras, pero estas explicaciones puede

la diversidad de metodos, sus propdositos, fortalezas y ser inestables, no fidedignas e incluso enganosas,
limitaciones creando una falsa sensacion de transparencia

Se debe tener cuidado de no confundir las explicaciones generadas por los LLM con la verdadera interpretabilidad a nivel
sistema, ya que estos modelos no pueden revelar su proceso interno de toma de decisiones

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible 41



El futuro no es artificial;
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.....

. Hibrido no es solo presencial + online:
- es presencial + online + |A + datos + responsabilidad

Un ecosistema funciona por capas:
personas —> espacios = datos = modelos = gobernanza

IA generativa: interaccion y creacion;
ML clasico: analitica, prediccién y alertas

Los 3 escenarios acttian como regulador de potencia:
a mas impacto/autonomia, mas controles

Etica y cumplimiento no se afaden al final:
se disenan desde el principio

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible
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DE CUENTAS

43




......

N
\

s Hibrido no es solo presencial + online:
- B es presencial + online + |A + datos + responsabilidad

Un ecosistema funciona por capas:
personas — espacios = datos = modelos = gobernanza

IA generativa: interaccion y creacion;
ML clasico: analitica, prediccién y alertas

Los 3 escenarios acttian como regulador de potencia:
a mas impacto/autonomia, mas controles

Etica y cumplimiento no se afaden al final:
se disenan desde el principio
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HACIA UNA INTELIGENCIA HIBRIDA EN EDUCACION

DIALOGO PERMANENTE

Gobernanza Colaborativa
y Validacién Continua

INTERACCION RECIPROCA
Sinergia Socio-Técnica y
Colaboracion Dinamica

CONTROL HUMANO

Automatizacion Condicional
y Supervision Experta

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible

Se debe gobernar la evolucié
de la IA en educacion hacia
sistema denteligencia
hibrida, garantizando el
control humanomediante la
automatizacion condicional y
fomentando undialogo
permanenteentre todos los
actores educativos
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La promesa de la IA en educacion no reside
crear un solista perfecto, sino en enriquecer
orquesta con un instrumento cada vez mas & ’
potente &

El éxito de los ecosistemas hibridos no
depende solo de la innovacion tecnologica,
sino de la habilidad del profesorado para !
convertirse en director de la orquesta

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible



Para superar las disonancias y

crear verdaderos ecosistemas

hibridos, se requiere de una hoja

de ruta clara y practica,

organizada en tres niveles, en lag Eccenarios

que se orqueste la colaboracion j, modelo gradual de adopcién par

entre la inteligencia humana Y |aintegrar la |A de forma seguray
artificial, pero manteniendo el efectiva

enfogue centrado en las personas |
2. Herramientas

Plataformas que empoderan al

Es la tecnologia la que debe o |
| profesorado para dirigir y construir

adaptarse a la pedagogia, no a

contrario
1. Principios
Un fundamento ético compartido pa
guiar el diseno y la implementacion

El futuro no es artificial: Inteligencia hibrida para una educacion sostenible



El paso de la teoria a la practica requiere de herramientas
gue permitan al profesorado construir y gestionar @
asistentes de |A para el aprendizaje que cumplan con los
principios de los marcos éticos de referencia, p. €j., con el

Safe Al ireducationManifesto[24, 25]

Ejemplo: EframeworkLAMB LearningAssistantManager andBuildel 275, que es u
marco de software abierto para desarrollar e integrar asistentes de |IA en los cgmpt
virtuales. Permite al profesorado definir bases de conocimiergo y
comportamientos personalizados para sus cusos

= Curso: Robdtica y Sociedad

() Asistente de Robética

O  [Estudiaote]:
/= Hols, (Como puedo aplicar el metedo PESTLE

:z:odelamboﬂaammponmﬁaenel
</> D = ‘
. _" '- _’ @ ﬂﬂﬂ [Asistentel;
- — (tialal El andlisis PESTLE se puede aplicar de la
sigulente manera:
Poiltico: Regolacioncs y politicas de privacidad
[Usa Framework [Despliega [Se integra en sy e of O
LAMB para definir  Asistente de IA LMS para s o v sy R
reg]a§ y Personalizado] Interacglon del s g etathoche by
conocimiento] Estudiante] e oy syt
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Imagen generada con Gemini Nano Banana 2

Mas IA, si; pero co
mas humanidad
mas evidencia 'y mé
responsabilidac

AN
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La tecnologia, por avanzada,
autonoma e inteligente que sea,

en educacion debe estar al servicio
de las personas y subordinarse

al juicio humano, preservando el
sentido, la supervision, el control

y la toma de decisiones .

t.?

(
\
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