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LA INEVITABILIDAD

Hace diez anos la IA era una promesa en un laboratorio;
hoy, es el socio silencioso que ya ha tomado decisiones
por todos antes de que entraramos en esta sala

La educacion hibrida

@ \ . :

I = I trasciende la dicotomia
I I | presencial/online
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Exige la convergencia
de espacios fisicos, A,
datos y responsabilidad
institucional
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Mito de la sustitucion del profesorado ,

Unido a la pérdida de
posibles puestos de trabajo
por la IA, este miedo se ha
intensificado tras la
aparicion de la IA
generativa [5]

Tecnologos como Sam Altman o

Elon Musk han realizado comentarios
sobre como la IA puede revolucionar

la educacion con tutores virtuales

de alta capacidad disponibles
constantemente, existiendo importantes
intereses economicos tras este discurso
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b / Aulas como fabricas

automatizadas sin
humanidad

Movimientos de
oposicion desde
la sociedad civil [6]
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Se plantea un cambio de paradigma
Del reemplazo al aumento

El enfoque sobre la IA en educacidon debe evolucionar: no se trata de construir sistemas auténomos
que reemplacen a docentes y estudiantes, sino de disenar colaboraciones hibridas en las que la IA amplie sus capacidades

o e r

Vision de reemplazo Vision de aumento

- l’ﬂi.-

La IA como un solista autonomo que automatiza La IA como un instrumento avanzado: docentes y estudiantes
tareas y desplaza la intervencion humana dirigen, interpretan y guian la sinfonia del aprendizaje
\

—  El objetivo es disenar sistemas hibridos donde la IA potencie
% la inteligencia humana en vez de sustituirla 7
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Modelo de automatizacion de seis niveles

DD DD DD D N N

El profesor tiene El profesor monitorea El profesor monitorea |  Control y monitoreo
control total la tecnologia incidentalmente, docente no requeridos
pero puede retomar EIEREIGED
el control en todo especificas
momento

El profesor controla

la tecnologia
solicita control

La tecnologia docane

sefiala cuando se
necesita control
docente

La tecnologia La tecnologia Latecnologia @ Latecnologiacontrola [ Latecnologia controla
proporciona informacion controla tareas controla un conjunto W la mayoria de las tareas todas las tareas
de apoyo mas amplio de tareas automaticamente automaticamente

Solo profesor Asistendia docente Automatizacion parcial Auctg::j?(t:(z)gg;) L Alta automatizacion Automatizacion total

Adaptado de [1] co Gemini Nano Banana Pro
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A Ayuda a analizar el papel de la |/

en la educacion y explica las
relaciones entre los actores en
los casos de uso educativo

En este modelo, la transicion del
control entre el docente, el
estudiante y la tecnologia se
articula en seis niveles
diferentes

El modelo es util para describir
el estado de la cuestion de la |IA
en la educacion y fomenta el
diadlogo sobre el futuro de los
casos de uso de la IA en el
ambito educativo



Modelo de automatizacion de seis niveles

El profesor tiene El profesor monitorea El profesor monitorea || Control y monitoreo
control total |a tecnologia incidentalmente, docente no requeridos
pero puede retomar EIEREIGED
el control en todo especificas
momento

El profesor controla

la tecnologia
solicita control

La tecnologia docane

sefiala cuando se
necesita control
docente

La tecnologia La tecnologia Latecnologia || Latecnologiacontrola [ Latecnologia controla
proporciona informacion controla tareas controla un conjunto | | la mayoria de las tareas todas las tareas
de apoyo mas amplio de tareas automdticamente automaticamente

Adaptado de [1] co Gemini Nano Banana Pro

Solo profesor Asistendia docente Automatizacion parcial Aucté)[%?(t:(z):gf) L Alta automatizacion Automatizacion total
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Hay un riesgo de dejar al
humanofuera del bucle(out

of the loop). En educacion, el
consenso parece ser que el
nivel 4 (automatizacion
condicional) es el punto de
equilibrio ideal para
aprovechar la IA sin perder la
guia pedagogica humana



Relaciones personi# - AIEBHCD conceptuditameworkis
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EXTENSION

- | ” /
EXTERNALIZACION ) INTERNALIZACION ) 4

| G A8 *

La IA como herramienta La IA como espejo La IA como superestructura

Transformaciéon de
representaciones mentales
al interactuar con patrones

algoritmicos

Modelado y delegacion
de tareas operativas
para ganar eficiencia

Sistemas hibridos acoplados
donde la interaccion genera
agencia aumentada
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LA TRIADA \ COGNITIVA
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Estas conceptualizaciones
resaltan que la
inteligencia hibrida
no consiste solo en usar
herramientas de IA, sino

J en integrar la IA de modo

que amplie las
capacidades humanas
(memoria, analisis,
creatividad) a la vez que
se comprende mejor
como aprenden

las personas




Relaciones personi@ ¢ AIEDHCD conceptudifameworks

Alto Alto
HA = Los humanos internalizan H[A] = Cognicién humana (H) HA = Los humanos internalizan Inteligencia Hibrida HA]>(H}A) Alto
modelosdelA]  [h ! extendida con una IA (A), sistemas modelos de IA o Uso de modelos
hibridos humano-IA fuertemente entidd Competencia eantioad de A
humana
8 Analitica y modelos de IA para acoplados 8 Competencia
© cambiar las operaciones y H[A] > (H) + (A) o r:szge?cfs humana
& representaciones del pensamiento (Posiblemente mas en el futuro) E de A :
j? > > tiempo > tiempo
L
8 AH = Las tareas humanas son ° A" = Las tareas humanas son reemplazada
b reemplazadas por IAH< A S ca:’:tidad Usside
O modelo
Q " g IA como herramienta aplicada: g ; ; 2
Tecnologia Educativa Tecnologia Educativa i
. ok promesas tempranas de tutores O ; .
mas tradicional g mas tradicional Competencia
inteligentes y hype actual de la 1A it
generativa - Cognitivismo > tiempo
Baja Baja

Alto

Baja Automatizacion mediante IA Alta Baja Automatizacién mediante |A

El marco conceptual AIEHDCD para la interaccion entre El impacto de las tres conceptualizaciones de la |A en el
humanos e |A en la educacion para el desarrollo de desarrollo a largo plazo de las competencias hum@gnas
competencias humanas: la cognicion humana ampliada marco conceptual AIEBCD Adaptado dgs] conChatGPB.2
con |A en sistemas de inteligencia hibrida estrechamente
acopladosAdaptado dgs] conChatGPB.2
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La n
dualio

El imperativo humano (el porqué)

Lo HIBRIDO como SINERGIA

La ecuacion de la transcendencma p O

LA TESIS FILOSOFICA LA ANTITESIS TECNOLOGICA

El habilitador exponencial (el como)

pridacion como superacion de la
ad cartesiana (mente vs. cuerpo,

La tecnologia como el vehiculo pare
trascender las limitaciones biologica:

natura

Intuicion y juicio ético; Creatividad

caotica; Proposito y empatia ~  + . "8

No buscamos ser remplazables, sino. J“ "

ser complementados. La tecnologia sin® . <" S
proposito humano es solo ruido EL PU TG"
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VS. al”[ifiCiaD:l’borgs Donna Haraway [gﬁ_j\/ _/(9 Yy COQ nitivasvente extendidag Clark y Chalmers [1
ol Z)

Big data; Precision; Gemelos digitale

. La maguina libera al humano de la
P vle repeticion para que pueda dedicarse
QFUSION la creacion y la estrategia
%jz\r’\terfaz f sm bia (el dénde)

Humano (H) x Intellg Acia Artificial > H + IA
Cognicion aumentada y colaboracion fluida
El verdadero poder no esta en la suma de las partes, sino en la
multiplicacion de sus capacidades al interactuarcomputerSymbiosis Licklider [11]
RESULTADECOSISTEM%E RESOLUCION EXPONENCIAL

Se pasa de coexistir con la tecnologé@avolucionaicon ella para resolver los desafios complejos
Teoria del ActeRed- Latour [12] ¢

10



DEL AULA HIBRIDA A LA INTELIGENCIA HIBRIDA: TRANSICION EDUCATIVA
A LA INTELIGENCIA HIBRIDA HUMANO-IA 14]

f / Equipo para lograr
< ’ objetivos de
aprenduzaje

DEL AULA HIiBRIDA (BLENDED LEARNING) [13]

Combina Experiencias de Colaboracion
modalidades 1 {D aprendizaje J 22% sinérgica

presenciales y en linea am—m== mas flexibles humanos-IA

TRANSICION:
AUGE DE NUEVA$ IA
Y COLABORACION

T.

L i B
y
&

p = ‘ =0\
| Interaccion Aprovecha Desafios: IA aporta ( ° Compartiendo Humano aporta W F Roles distribuidos:
D caraacara + las ventajas de ||I brecha digital, @ rapidezy ,‘ S el controly latoma contexto pedagogtco ‘Q‘ tutor virtual,
@ autonomia online ambos entornos capaatauon docente analisis de decisiones | y empatia docente con dashboard
N iy \ )\ . 5 o
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Definicion de inteligencia hibrida @

La capacidad de lograr objetivos
complejos mediante la combinacion d
Inteligencia humana vy artificial,
alcanzando resultados superiores a Ic

gue cada uno podria lograr por
separado
Dellermann Ebe| Soliner & Leimeister J. M. (2019) [14
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Componentes de una ecolog:ia aprendizajes;

Entre personas = Componentes humanos

Tecnologia \ / Componentes de software

(Ecosustema Tecnologlco
Componentes de hardware

_ TRE<;

Entre personas mediadas por tecnologia\ f Usua"os
(Ecosistema Social
Con la tecnologia / ,\

®

Los usuarios interactuan entre si

- | Ecologia de |/

N Aprendizaje Componentes software
a5\ : interoperan con 1:(:tros
- : componentes software
« ; o7
N nteroperabildad
A

Entre personas mediadas por tecnologla

( Int racciones

.
’
’
.
-
.
-
’
-
-
v
-
' -
| Pid
) -
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4

Los usuarios interacttan con la

! tecnologia y entre si a través de
la tecnologia

\/

Con la tecnologia
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Hibrido ya no es solo presencial + online
Hibrido es

5 ) Ppresencial
\ MR

—Q

online
[ E— \
| WA O
| —) |

@) datos

o

@ responsabilidad

(8

% =20
=
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Marco para orquestar la colaboracion persea

Para disenar ecosistemas hibridos efectivos, se reqguiere un marco gue
estructure la colaboraciongj

Aumento de la decisidn
La IA ofrece soporte la 512
decision humana. Las

~1 Aumento de las metasLas
personas influyen en las meta:

personas supervisan y Peoiionsce 4 N delalAy viceversa
corrigen las decisiones | Decision gl Objctivos

de la |IA

Aumento de la accion x
La IA escala las accionge . N L,
humanas (pej.,retroali-| . EsvgciP iy Capaczi;lades . Aumento de la percepciony la
mentaciéninmédiata) IS " J dePercepciong interpretacion. La IA amplia lo
| as personas crean (') gue las personas pueden ver
P (datos, patrones). Las persona

ersonalizan nuevas
gcciones para la 1A aportan contexto que la 1A no

Disefiando el aprendizaje hibrido: interfaces inteligentes y nuevos ecosistemas educativos pUEde perC|b|r 16




Ecosistema Educativo de Aprendizaje Hibrido @

Disefiando el aprendizaje hibrido: interfaces inteligentes y nuevos ecosistemas educativos 17



Los datos en un ecosistema hibrido

ff'_ [ %] Interacciones (LMS) ( a Artefactos | -|||||- Senales (multimodales)
[:g Clics y navegacion = Ensayos, cédigo, \9_/ Voz (prosodia)
proyectos
R t ti Mirada / postura
@ vt e et Q Rubricas y evidencias ©
c09 S Fisiologia (frecuencia
¢ Participacion en foros E9  Portafolios @ e e
electrodérmica)
@ Entregas y revisiones 7 Trazas de revision

Il Contexto (ruido, actividad)

4 )
Regla préctica: priorizar evidencias de aprendizaje (interacciones + artefactos)
Usar senales multimodales solo cuando anadan valor pedagogico y con controles fuertes

J
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Del dato ala decision

= > 0, > il > o » il

Detectar Preparar Diagnosticar Actuar Evaluar
Captura + calidad Limpieza / features Estado / prediccion Intervencion Impacto + sesgos
° I 4 o o) @ “ ’, o
¢Que significa “actuar” en educacion?
29¢ Intervenciones “blandas” (informar) Q Intervenciones “duras” (automatizar)

Dashboard para el docente Adaptacion de tarea / secuencia

Retroalimentacion formativa Retroalimentacion paso a paso

Alerta temprana (riesgo) Asignacion automatica de practica

VN NS
S (S) (© &

Recomendacioén de recursos Generacion guiada

O Cuanto mas “dura” sea la automatizacion, mas se necesita: explicabilidad, trazabilidad,
control humano y evaluacion de sesgos

Disefiando el aprendizaje hibrido: interfaces inteligentes y nuevos ecosistemas educativos 19




Senales multimodales: potencial y limites

o Conducta

.0 Mirada - Postura - Teclado/raton + Ritmo de escritura
Util para detectar friccién o desorientacién (con cautela)

P Fisiologia

‘ m Frecuencia cardiaca + Actividad electrodérmica - Respiracion
g Alta sensibilidad; alto riesgo (privacidad / interpretacion)

/6 Contexto

QS Audio/ruido - Ubicacion + Condiciones del entorno
Puede ayudar a explicar variabilidad... o introducir sesgos

/

para capturar evidencias de aprendizaje (no proxy biométrico)

. . - Si la senal puede convertirse en vigilancia, debe replantearse la tarea
[5 Criterio minimo | P & P
\&

~

J

Dicenando el anrendizaie hibrido: intertace<s intfelingentec v Ntievos ecosRistema< eadiicativvos 210)



Patrones de diseno responsables

Como evitar que sensores y ML se conviertan en vigilancia o atajo cognitivo

Lista de comprobacion de diseino Q Preferencia

il Evidencias de aprendizaje

:Qué decision pedagogica habilita este dato? -

. , , Intervenciones blandas
:Se puede lograr lo mismo con artefactos/interacciones

(sin biometria)? Opt-out y alternativas

¢:Cual es el minimo dato suficiente Procesamiento local / anonimizacion

(minimizacion)?

i (© )

Explicaciones breves y accionables

3L ¢;Quién controla la accidn: IA, estudiante, docente?
:Qué pasa si el modelo se equivoca Evitar
(plan de contingencia)?
Biometria

-y : : e e
¢Como se audita sesgo, deriva y falsos positivos? Vislancia conauctialtisaplinans

Decisiones automaticas opacas

B3)  ;Quéexplicaciones vera el docente/estudiante?

Etiquetas del tipo “no presta atencion”

o I~ o -~ I I -
P 3]

¢;Cual es la politica de retencién y borrado?

ﬂb@o@%e « il £ d

Retencion indefinida de datos

Mas datos no implican un mejor aprendizaje
“? Lo que importa es la intervencion pedagogica y la responsabilidad del disefo

$eCes inteligentes y nuevos ecosistemas educativos

v
-
=
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Ejemplo: Laboratorio de programacion sin

biometria

Entrada (datos)

wCommits/ tests

w 9 NNENEa
wTiempoen ejercicios
w t NBEIdzy il &

Modelos

Sy Tz.

NB O dzN.g  MachineLearningclasico

(prediccion /clustering

LLM /GenAl
(retroalimentacion formativa)

Salida (acciones)

e EEEC

l f SNUF | f R2O0SY
wSO2YSYRIFOAsY R
WSUONRIFEAYSYUl OA
¢ dz 2 NNI  KdzY | y I



Escenarios de uso de |la |A en educagwn
@ Apoyo ; Profesorado usa herramientas IA
responsable ¥°/ como apoyo a su trabajo

Colaboracion Profesorado incorpora herramientas IA
o

ay guiada en las actividades con sus estudiantes

declaracion de
uso reforzada

Cocreacion con , ,
Estudiantes usan herramientas IA
para su aprendizaje

Disefiando el aprendizaje hibrido: interfaces inteligentes y nuevos ecosistemas educativos
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Escenarios de uso de la IA en educacion

f 2
Regulador de potencia Principio de

< ) N proporcionalidad
Py La pregunta no es “susar |IA si 0 no?”, é é : .
; : sino “;cuanta autonomia se da para Mas impacto educativo — mas

la tarea y con qué garantias?” transparencia + mas evidencias +
mas auditoria )
% E—— }
-
Qué cambia entre escenarios '
/_ (‘Ij Autonomia de la IA (baja — alta)
E G (\?_.’ Impacto educativo y riesgo (bajo - alto)

l | @ Tipo de evidencia exigida (declaracion = trazabilidad - auditoria) l

Disefiando el aprendizaje hibrido: interfaces inteligentes y nuevos ecosistemas educativos 24



Escenario 1 - Apoyo responsable .,

g Autonomia baja R Transparencia alta @ Riesgo bajo
[E) Usos tipicos {o} Controles
@ Tareas administrativas (resimenes, emails, comunicaciones) ® Declaraciéon / etiquetado del uso de IA
@® Borradores y plantillas (guias, enunciados, ribricas iniciales) ® Verificacién de hechos, referencias vy cifras
® Generacion de ejemplos y ejercicios de practica ® Revision de sesgos (equidad e inclusiéon por disefio)
® Retroalimentacion inicial (formativo, no calificador) ® Privacidad: no subir datos sensibles del alumnado

@ Objetivo pedagogico
Ganar eficiencia sin desplazar el trabajo cognitivo del estudiante ni la responsabilidad del docente

Disefiandcel aprendizajehibrido: interfacesinteligentesy nuevosecosistemagducativos 25



Escenario 2 - Colaboracion guiada,

e®, Coagencia LA @/’ Trazabilidad e 0 Riesgo moderado

& Trabajo conjunto humano-IA Registro de prompts y decisiones Con supervision y control

Declaracion de uso
explicitar cdmo se ha utilizado la IA

@ Valor en la interaccion humano <->I1A -:Q

(no en el resultado final de la IA)

T S d trazabilidad del proceso
Post-edicion humana significativa

<
V4 justificar, corregir, mejorar Verificacion de fuentes

cuando se afirman hechos

Q Registro de prompts y decisiones

0 El proceso importa ®

: : e L Retroalimentacion docente
se evalua agencia y criterio, no solo el producto ry7 sobre el uso de la IA (metacognicién)

@/‘ Objetivo pedagogico
La IA apoya, pero el aprendizaje ocurre en la revision critica y en la aportacion del estudiantado y del profesorado

Disefiandcel aprendizajehibrido: interfacesinteligentesy nuevosecosistemagducativos 26



Escenario 3 - Cocreacion con declaracion de uso reforzada2

a Autonomia alta Ec‘l Auditoria

Cuando aparece @ Controles

O]

® Productos con impacto alto: evaluacion, Declaracion de uso

acreditacion, decisiones sensibles Registro de prompts y versionado del trabajo

® Proyectos complejos donde la IA puede
contribuir a partes sustantivas

Verificacion de fuentes cuando se afirman hechos

, , , , Revision humana antes de calificar
® Necesidad de evidencias: demostrar autoria,

comprension y rigor

Analisis de sesgos, idioma y posibles inequidades

4 Objetivo pedagogico
<0) Si sube el impacto, sube el rigor documental. La transparencia ya no es buena
practica, es requisito

Disefiando el aprendizaje hibrido: interfaces inteligentes y nuevos ecosistemas educativos 27



Escenarios de uso de |IA en educacion

Escenariol-
Apoyo Responsable

5

Riesgo: Bajo

La |IA se usa como herramienta
instrumental, no evaluativa. Alta
transparencia y verificacion humana
de todo el contenido

Ejemplo:

Un profesor usa ChatGPT para
generar borradores de actividades,
los revisa, edita y acredita la
asistencia de la |A

NI

Control:
Totalmente humano

\

)

‘

~

/®\ Escenario 2 -
@*3’@ Colaboracion Guiada

. Riesgo: Moderado

Estudiantes e |A co-elaboran
productos de forma guiada y trazable.
Se requiere post-edicion humana
significativa

)

Ejemplo:
Un estudiante usa una IA para
generar coédigo, pero debe

documentar el proceso, justificar los

cambios y es evaluado mediante una
rubrica que valora su contribucién

Control:
Compartido, con supervision docente

F 4

Disefiandcel aprendizajehibrido: interfacesinteligentesy nuevosecosistemagducativos
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Escenario 3 -
Cocreacion Supervisada

Riesgo: Alto

La IA asume un rol proactivo en la
co-creacion de soluciones complejas.
Se exigen mecanismos de auditoria
completos y robustos

Ejemplo:

En un proyecto de ingenieria, la 1A
propone soluciones técnicas. El
proceso completo (prompts, versiones)
es auditado por un panel de profesores

Control:

|A con alta autonomia y supervision
reforzada

4
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Escenarios de uso de la IA en educagn

Alto

Riesgo
Bajo

Escenario 3
‘ Cocreacion

Escenario 2
Colaboracion guiada

Escenario 1
Apoyo responsable

Bajo
Impacto

Disefiando el aprendizaje hibrido: interfaces inteligentes y nuevos ecosistemas educativos

reforzada

Alto

Regla de
proporcionalidad
LYLI Q2 o6l 22 TIh
verificacion
LYLI OQi2 YSRAZ Tt
trazabilidad + posedicion

LYLI Qa2 Ffda2z2 TIh
evidencias + auditoria + revision
humana/pares

Si sube el impacto,
sube el rigor documental
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Principios operativos de la alfabetizacion critiep @

La alfabetizacion ertFinr e de
critica en 1A no se A‘”"y
reduce a saber usar “heecn
herramientas, SIN0 a Equidad e

Inclusion

usar con JUICIO dentro uoar s sesgosy

promover la

de valores y practicagss»ps s
acadéemicas

Principios de Alfabetizacion Critica

B

Mantener el control
humano sobre las
decisiones de |IA

Transparenciay
G =B  Rendicién de
9Qo 7~ | 8]8 cuentas

O

Declararelusode lAy
documentar los
procesos de toma de

/\ decisiones

\—

—>

<=
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Uso de la IA en el ciclo docente

ncia

Planificacidn y Disefio
Instruccional

Blusqueda y Sintesis de
Evidencia

Creacion de Materiales
Didacticos y Visuales

Programacion, Datos y
Computo Cientifico

Tutoria, Practica Guiada
y Retroalimentacion

Eticay:transpare

Evaluacion
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Normas y garantias @

Marcos de referencia en la aplicacion
de |IA de forma segura en el contexto
academico

A QOrientaciones globales de la UNES
[21]

A Reglamento (UE) 2024/1689 (Al
AcCt) [22]

A Marco SAFES@fety Accountability
FairnessEfficacy [23]

A Safe Al ireducationManifesto[24, 25]

Imagen generada con Gemini Nano Bana
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