
Resumen de la tesis doctoral “MODELO DE REALIDAD AUMENTADA Y NAVEGACIÓN 
PEATONAL DEL PATRIMONIO TERRITORIAL: DISEÑO, IMPLEMENTACIÓN Y 

EVALUACIÓN EDUCATIVA” 
 

Jorge Joo Nagata 
Grupo GRIAL, Universidad de Salamanca 

jorge.joo@umce.cl 
 

 
Resumen 

 
La tesis “MODELO DE REALIDAD AUMENTADA Y NAVEGACIÓN PEATONAL DEL 
PATRIMONIO TERRITORIAL: DISEÑO, IMPLEMENTACIÓN Y EVALUACIÓN EDUCATIVA” 
ha sido defendida el 12 de julio de 2016 en el Programa de Doctorado en Formación en 
la Sociedad del Conocimiento de la Universidad de Salamanca (García-Peñalvo, 2013a, 
2013b, 2014, 2015), concretamente dentro de las líneas de investigación del GRupo de 
investigación en InterAcción y eLearning (GRIAL), que es Unidad de Investigación 
Consolidad (UIC081) de la Junta de Castilla y León (García-Peñalvo, 2016; García-
Peñalvo et al., 2012). 

 
El rápido desarrollo de la tecnología que se ha producido en las últimas décadas a  nivel 

global, está generando modificaciones en las condiciones sociales con la  incorporación 
de los nuevos avances en la ciencia y las técnicas, lo que está afectando a la vida 

cotidiana de las personas (Innerarity, 2016). En estos numerosos progresos  
tecnológicos se encuentra la incorporación de los dispositivos móviles, con una alta  

capacidad de procesamiento y almacenamiento de datos, sensores de datos 
específicos y vías de despliegue grafico que permiten nuevas formas de representación 

de la realidad con la transformación de los datos en información con valor añadido. En 
este sentido, técnicas como la Realidad Aumentada, la Cartografía Móvil y la 

Navegación Asistida, han aportado, desde sus vertientes, la configuración de una 
forma de entender y modelar la realidad sobre los lugares y los territorios (Shekhar, 

Feiner, & Aref, 2016). De esta manera, casi todos los fenómenos que se producen en 
un contexto de espacio físico, se ven influenciados por el marco que establecen las 

Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC), abarcando desde la simple 
representación o modelación de los escenarios espaciales, hasta la posibilidad de 
generar y estructurar lugares desde nuevas y complejas estructuras de datos (Realidad 
Virtual), con el desarrollo de técnicas de procesamiento y metodologías de despliegue 
gráfico. 
 
Con la aparición del ser humano y del establecimiento de las estructuras sociales, el 
territorio, los paisajes, las regiones y los lugares han sido unos componentes  
importantes, desarrollando diversas herramientas condicionadas a su contexto 
histórico para el entendimiento de estos sistemas: desde la simple representación 
gráfica en papel (mapa), pasando a la brújula, el astrolabio y los sistemas de 

coordenadas (latitud y longitud), hasta la complejidad digital actual con la 
implementación de servidores de mapas, los sistemas globales de navegación por 
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satélite y la información colaborativa sobre estas herramientas, elementos propios de 
la Web 2.0 y 3.0 (De Jong, 2015; Gonzálvez Vallés, 2011). 

 
Desde una dimensión educativa, este desarrollo también ha sido vertiginoso, siendo 

fuertemente condicionado con la implementación de nuevas metodologías, 
instrumentos de difusión, y la creación de conocimiento. Con el inicial Aprendizaje 

Electrónico –e-learning (García-Peñalvo & Seoane-Pardo, 2015)–, se han generado 
nuevos lineamientos pedagógicos, relacionados directamente con los procesos de 

innovación y adopción de la tecnología digital siendo el Aprendizaje Móvil –m-
learning–, etapa marcada por la portabilidad y la distancia del proceso de enseñanza-

aprendizaje, deviniendo en un nuevo estadio, el Aprendizaje Situado –u-learning–, en 
donde la información aparece en cualquier momento y lugar que se requiere, 
confluyendo campos del conocimiento en donde existe una clara complementariedad 
de contenidos, métodos y objetivos (Sánchez Prieto, Olmos Migueláñez, & García 
Peñalvo, 2014). 
 
En función de la dimensión tecnológica, herramientas como la Realidad Aumentada 
(RA) –la cual lleva en desarrollo durante en los últimos 25 años–, ha sido fuertemente 
complementada con el aumento exponencial de las capacidades del hardware, tanto 

en dispositivos estacionarios como en los móviles, alcanzando la masificación y 
permitiendo su accesible implementación (Roopesh, Sunkur, Panchoo, & Kirtee, 2016; 

Schmalstieg, Langlotz, & Billinghurst, 2011). Es así que con la incorporación de nuevas 
funcionalidades, se ha logrado incrementar el número de interacciones y actividades 

relacionadas a la generación de contenidos para RA. Esta herramienta se ha visto 
potenciada con la implementación de este tipo de tecnología en diversos campos del 

saber, de los cuales destacan la educación y el patrimonio territorial, en donde se han 
desarrollado importantes contenidos temáticos generando una nueva forma de 

presentar y difundir temáticas presentes en el espacio físico. Otra de las tecnologías 
que se ha visto fortalecida por los avances en la portabilidad que otorgan estos 

dispositivos, ha sido la Navegación Peatonal Móvil (NPM), permitiendo el desarrollo de 
diversos contenidos, situándolos en un contexto de desplazamiento automatizado y 

personalizable a los requerimientos particulares, y, con ello, establecerlo dentro de las 
dinámicas educativas (Bienk, Kattenbeck, Ludwig, Müller, & Ohm, 2013; Rovelo, Abad, 

Juan, & Camahort, 2015). 
 
Es desde estas dimensiones donde se establece la presente Tesis Doctoral, en la  cual 
se pretendió la construcción de una aplicación móvil ligado a recursos informáticos 
como son la RA y la NPM enmarcado dentro de un proceso de formación educativa, en 
lo referido a contextos e-learning y m-learning) en el marco de la información 
territorial sobre el patrimonio histórico y cultural correspondiente a las ciudades de 
Santiago de Chile y Salamanca en España. De esta manera, la Tesis se desarrolla en el 
contexto de cuatro grandes dimensiones: 

 En la contextualización de la información patrimonial sobre el territorio, 
teniendo en cuenta sus características y su funcionalidad en un contexto de 

implementación informática. 
 En el diseño y desarrollo de una plataforma móvil de RA-NPM, definiendo su 

arquitectura, funcionalidad, interface e implementación;. 



 En la evaluación cuantitativa de la comprensión y efectividad educativa del 
sistema informático móvil desarrollado (m-learning), en comparación con otros 
sistemas de aprendizaje mediado por la tecnología (e-learning). 

 En la determinación de las percepciones y actitudes presentes en alumnos y 
profesores hacia esta forma de implementación educativa, obteniendo los  
testimonios particulares de los participantes. 
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