232 VNiVERSiDAD
= D SALAMANCA
5

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

PLAN DE INVESTIGACION (PROYECTO DE TESIS DOCTORAL)

DATOS DEL ALUMNO:

APELLIDOS LOPEZ PINAR NOMBRE [IVAN
DOCUMENTO DE IDENTIDAD D-N.I. EI N° 51479159F TELEFONO |(+593)0998619810

E-MAIL ivan.lopez.pinar@gmail.cgg pOMICILIO |calle Sebastian de Benalcazar, conjunto Valle Cartago I, 54. Con Pedro Cevallos

LOCALIDAD Quito PROVINCIA|Pichincha CODIGO POSTAL | 170803
PAIS |[Ecuador

DEPARTAMENTO/INSTITUTO EN EL QUE ESTA MATRICULADO/A Escuela de doctorado de la USAL

PROGRAMA DE DOCTORADO Formacion y sociedad del conocimiento

TITULACION DE ACCESO AL DOCTORADO |Master en economia

TITULO PROVISIONAL DE LA TESIS

La eficiencia en la produccion de tecnologia en la industria espafiola.

DIRECTOR/A DIRECTORES/AS:

1.|Sonia Casillas Martin D.N.l|28958577J E-MAIL |scasillasma@usal.es

2. Marcos Cabezas Gonzalez D.N.I.|07961265E E-MAIL 'mcabezasgo@usal.es

TUTOR/A (EN SU CASO):

DN.I. E-MAIL
En|Quito al01 de |06 de 2024
Firmado digitalmente
IVAN LOPEZ por IVAN LOPEZ PINAR
Fecha: 2024.06.01
Pl NAR 00:45:15-05'00'

Firma del alumno

Los/las directores/as mencionados manifiestan su aceptacion a la direccion y conformidad con el Plan de Investigacion
presentado.

CAS”_LAS MARTIN Firmado digitalmente por

CASILLAS MARTIN SONIA ROCIO - CABEZAS GONZALEZ  Firmado digitalmente por CABEZAS
SONIA ROCIO - 28958577 MARCOS - 07961265 . <2 \ZAEZARCoS- 0751265t
Fecha: 2024.06.03 08:43:31 - Fecha: 2024.06.03 08:43:54 +02'00'
28958577) +0200"
Fdo.:/Sonia Casillas Martin Fdo.: 'Marcos Cabezas Gonzalez Tutor/a:

A CUMPLIMENTAR POR LA COMISION ACADEMICA DEL PROGRAMA

La Comision Académica (Consejo de Departamento/Instituto), reunida en sesion el dia|21/05/24 acordé aprobar el

presente Plan de Investigacion.
En Salamanca ald de 'junio de 2024

El/la Presidente/a de la Comision (Director/a de Departamento/Instituto):
GARCIA PENALVO Firmado digitalmente por

GARCIA PENALVO FRANCISCO

FRANCISCO JOSE - JosE-o7862615L
Fecha: 2024.06.03 09:10:49

07862615L 40200

Fdo.: |Francisco José Garcia Pefalvo

Este impreso debe remitirse al Sr. Presidente de la Comision de Doctorado

Pagina 1 de 8



INTRODUCCION Y JUSTIFICACION DEL TEMA OBJETO DE ESTUDIO (MAXIMO 50 LINEAS):
INTRODUCTION AND JUSTIFICATION OF THE TOPIC OF STUDY (50 LINE MAXIMUM):

La generacién de innovacion es un proceso complejo y heterogéneo, es decir, no existe un mecanismo sistematico que
garantice a los paises o empresas generar innovaciones. Schumpeter (1939) sefiala que la innovacién se produce en una
serie de oleadas que generan un desequilibrio en el sistema empresarial y econémico, y mientras tienden de nuevo hacia el
equilibrio se produce otra oleada. Estas oleadas son las que permiten a unas empresas crecer y volverse mas competitivas
que las demas, adquirir ventajas competitivas en el contexto de la teoria evolucionista, con bases en la teoria homénima en
biologia de Charles Darwin.

A mediados del siglo XX, surgen los modelos de crecimiento econdmico actuales con Solow (1956), Griliches (1986), Abis y
Veldkamp, L. (2024), entre otros, que plantean el estudio de la generacion de innovacién como eje transversal y
fundamental del desarrollo y el crecimiento. La produccién de innovacién es motivo constante de atencién desde un
enfoque tecnoldgico, pero también desde lo empresarial, social y politico.

Partiendo de los modelos de Griliches (1979) y Crépon, Duguet y Mairesse (1998) y Carchedi (2023), se propone un
modelo tedrico alternativo. Para definir los determinantes de la produccién de innovacion se realiza una funcioén de
produccién de conocimiento siguiendo a Bauman y Kriticos (2016), van Oort y Lambooy (2021), entre muchos otros. Se
realiza una revision de las variables utilizadas para medir la innovacion.

En los ultimos afios se ha planteado la existencia, no solo de Sistemas Nacionales de Innovacion, sino de Sistemas
Regionales de Innovacién, donde la heterogeneidad de los paises se adecua mejor a través de las regiones (Nonnis et al.,
2023). Buesa et al. (2018) plantea una serie de indices para las regiones europeas a través del analisis factorial de
decenas de variables: Entorno econémico y tecnoloégico regional; esfuerzo innovador de las empresas; esfuerzo innovador
de los organismos cientificos de las administraciones publicas; esfuerzo innovador de las instituciones cientificas de las
universidades; resultados econémicos y tecnologicos del sistema de innovacion. Estos indices son calculados para las
regiones europeas, y se toman los valores de las Comunidades Auténomas para ver su efecto como Sistema Regional de
Innovacién en Espafia en relacién a la produccién tecnoldgica de las empresas industriales espafiolas.
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HIPOTESIS DE TRABAJO Y PRINCIPALES OBJETIVOS A ALCANZAR (MAXIMO 50 LINEAS):
WORKING HYPOTHESIS AND PRINCIPAL OBJECTIVES SOUGHT (50 LINE MAXIMUM):

En la investigacion se plantea las siguientes hipétesis:

» Las empresas no son eficientes en la utilizacién de recursos para la 1+D+i. Esta ineficiencia produce que las empresas
que uno de los principales determinantes en la toma de decisiones sobre los recursos a destinar a I+D+i sea la eficiencia de
los mismos (principio coste-beneficio).

« La crisis econdmica de 2009 tuvo un efecto regresivo sobre la produccién tecnologica en la industria espafiola.

» Se puede medir la generacién de innovacion total de la empresa mas alla de un producto tecnolégico concreto (como la
patente), teniendo un método que incluya mas variables y represente mejor la produccién total de innovacién de la
empresa.

« Partimos de la idea de que la eficiencia, competitividad y productividad, depende del Sistema Regional de Innovacion
(SRI) de su area de influencia. Por ello se contrasta la influencia de diferentes factores (universidades, competitividad, etc.)
a nivel regional sobre el resultado tecnolégico de la empresa.

« Las regiones que mas producen tecnologia no necesariamente son las mas eficientes tecnolégicamente, lo que generaria
ineficiencia de recursos destinados a tecnologia.

El objetivo general de la tesis es analizar los determinantes de la eficiencia innovadora empresarial, con especial atencion a
las externalidades regionales. Para ello se elaborara un indice de eficiencia tecnoldgica que determine en qué medida se
maximiza la relacion entre los recursos (capital y trabajo dedicado a |+D+i) y resultados en investigacion, desarrollo e
innovacion.

Para alcanzar este objetivo general, la investigacién plantea los siguientes objetivos especificos:

« Revisar la literatura referente a la medicién de eficiencia, competitividad y productividad tecnolégica.

» Contrastar el efecto antes-después de la crisis econémica 2009 en la produccién innovadora de la industria espafiola.

« Evaluar las diferencias teéricas y empiricas establecidas en la literatura previa sobre un modelo de produccién tecnoldgica
y plantear un modelo especifico.

« Establecer un método empirico para el analisis de la eficiencia innovadora. Para ello se realizara una funcién de patentes
y se creara un indice de eficiencia.

» Analizar las variables regionales que influyen sobre la productividad y tecnologia de las empresas e implementar dentro
de la funcion de produccién de tecnologia para determinar su influencia. Se utilizaran las variables creadas por Buesa et al.
(2018) para las regiones de Europa.
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METODOLOGIA A UTILIZAR (MAXIMO 50 LINEAS)
METHODOLOGY TO BE USED

Método de investigacion.

Para establecer el paradigma sobre el papel de la tecnologia en el mundo empresarial y la economia, se parte de las ideas
establecidas por Schumpeter y la teoria evolucionista.

Desde un enfoque metodolégico cuantitativo, la funcion de produccion tecnoldgica desarrollada econométricamente partira
de los modelos establecidos por Grilliches (1979) y Crépon, Duguet y Mairesse (1998), Carchedi, G. (2023) y Abis y
Veldkamp (2024) para realizar una revision sistematica de la literatura reciente (con especial énfasis en modelos que
utilicen la produccion tecnolégica a nivel empresarial), se establece el modelo teérico de sustento y se estima la funcién de
produccién de conocimiento (Garcia-Pefialvo, 2022).

Una vez se tiene una funcién de produccion de conocimiento, se calculara un indice de eficiencia de produccién tecnologica
y se introducira en la funcion de produccién de conocimiento para contrastar si la eficiencia tecnolégica influye sobre la
produccién de innovacion. A continuacion, se plantea una funcién con los determinantes de la eficiencia tecnolégica,
utilizando los indices anteriores como variable dependiente.

Finalmente, se estima la produccién de tecnologia dentro del paradigma del Sistema Regional de Innovacién siguiendo a
(Nonnis et al., 2023) y se comprueba la influencia de indicadores regionales (externalidades) sobre la produccion
tecnolégica como factores econdémicos, educativos, tecnologicos, entre otros.

Base de datos y muestra

La poblacién objetivo de estudio son las empresas espafolas. Hablando de produccién de tecnologia, como patentes, la
principal produccion se da de la mano del sector industrial. A este respecto, la Sociedad Estatal de Participaciones
Industriales (SEPI), a través de la fundaciéon SEPI, levantan la Encuesta Sobre Estrategias Empresariales (ESEE) de 1.785
empresas industriales anualmente en promedio, devolviendo una muestra de 30.346 observaciones para el periodo
2000-2016.

Desde un punto de vista ético, la informacion y toda la investigacion se manejara con la ética correspondiente a la mas
elevada calidad investigativa y moral. Como referencia, se parte del BERA (2018), que establece un marco metodolégico
que va mas alla del campo educativo, aplicable en la presente investigacion.

Para contrastar el efecto de la crisis econémica de 2009, es necesario tomar observaciones de un ciclo econédmico
completo, por lo que se tomara en este caso desde el afio 2000 (ya que Espafia asume ese afio el euro como moneda),
hasta el afio 2015, ofreciendo 16 afios una imagen sélida del comportamiento de las empresas en un ciclo econémico
completo.

Cabe destacar como una de las fortalezas de la ESEE que da seguimiento a las mismas empresas en el tiempo y llevan
con rigurosidad buscar reemplazos en caso de que una empresa abandone el estudio por cualquier causa (para lo cual
queda registrado igualmente); por lo que la ESEE nos ofrece una base de datos de panel de empresas industriales
espafolas significativa (se estima alrededor de 200.000 empresas industriales en Espafia en 2019). Para un analisis
pormenorizado de la base ESEE revisar Farifias y Huergo (2015).

Para poder realizar un modelo de produccién de conocimiento debemos descartar las empresas que no son innovadoras. A
este respecto, el manual de la OCDE nos ofrece el siguiente criterio: se considera una empresa innovadora cuando en un
periodo de tres afios ha mostrado algun sintoma de innovacion, es decir, input o output tecnolégico. Por ello, se descartan
todas las observaciones que no cumplen este principio, catalogandolas como no innovadoras, ya que no es comparable a
la hora de medir eficiencia o ineficiencia en la produccién de tecnologia a las empresas que no han mostrado interés en
realizar dicho esfuerzo. Siguiendo esa técnica, la muestra se reduce a la mitad, ya que solo 15.093 observaciones cumplen
con tener input o output tecnoldgico hasta 3 afios antes.
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MEDIOS Y RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES (MAXIMO 50 LINEAS):
MATERIAL MEANS AND RESOURCES AVAILABLE (50 LINE MAXIMUM):

Medios y recursos materiales disponibles

Se requiere acceso a publicaciones de Elsevier, Realdyc, Dialnet, Scielo, Jstor, entre otros. Estas publicaciones de acceso
restringido, espero acceder a través de las cuentas de la Universidad de Salamanca y la Escuela Politécnica Nacional
(Ecuador), donde me encuentro vinculado laboralmente en la actualidad.

Biblioteca de USAL y EPN.

Data base: Acceso a la Encuesta Sobre Estrategias Empresariales (ESEE) perteneciente a la fundaciéon SEPI.

Base de datos complementarios.

Software requerido: SPSS, Stata y R. Este ultimo es de libre acceso.

Cabe afiadir todo el apoyo del equipo de trabajo de profesionales del programa en el marco de su interdisciplinariedad de

doctorado de Formacion y sociedad del conocimiento y todos los recursos digitales y repositorios que posee el programa
(Garcia-Pefalvo, 2014; y Garcia-Pefalvo et al., 2019)
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PLANIFICACION TEMPORAL AJUSTADA A CUATRO ANOS (MAXIMO 50 LINEAS):
TIMING SCHEDULE OVER FOUR YEARS (50 LINE MAXIMUM):

PRIMER ANO - CURSO 2023/24

CAPITULO 1 - MARCO TEORICO Y CONTEXTO

Investigacion exploratoria y revision sistematica de la literatura sobre produccién tecnoldgica en el contexto de la
produccion eficiente de tecnologia, Sistemas Regionales de Innovacion y los desbordamientos de la innovacion.
Determinar una funcién de produccién de tecnologia (incluyendo metodologias, variables, etc.)

Entregables: Capitulo |
Fecha limite: Octubre 2024

SEGUNDO ANO — CURSO 2024/25

CAPITULO 2 - EFICIENCIA DE LA INNOVACION EMPRESARIAL

Investigacion metodoldgica para el calculo de un indice de eficiencia tecnologica.

Comprobar la validez de la eficiencia tecnol6gica como determinante de la produccién de conocimiento. Calcular un indice
de eficiencia innovadora e introducirlo en la funciéon de produccion de conocimiento.

Entregables: Capitulo Il // Publicacion articulo 1 — Produccion eficiente de tecnologia // Presentacion 1 congreso (art.1)
Fecha limite: Octubre 2025

TERCER ANO - CURSO 2025/26

CAPITULO 3 - LOS DETERMINANTES DE LA EFICIENCIA TECNOLOGICA

Investigacion exploratoria y revision sistematica de la literatura sobre la eficiencia de la produccién tecnoldgica, en el
contexto de Sistemas Regionales de Innovacién y los desbordamientos de la innovacion. Elaborar una funcion de
determinantes de la eficiencia tecnolégica. Analizar los determinantes de la eficiencia innovadora y empresarial. Evaluar si
la (in)eficiencia innovadora se presenta a la vez que la (in)eficiencia empresarial.

Entregables: Capitulo Il // Publicacién articulo 2 — Determinantes de la eficiencia tecnolégica // Presentacién 2 congreso
(art.2)
Fecha limite: Octubre 2026

CUARTO ANO - CURSO 2026/27

CAPITULO 4 - EXTERNALIDADES EN LA PRODUCCION DE TECNOLOGIA

CAPITULO 5 - RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE POLITICA DE |+D+i

Identificar las principales externalidades (positivas y negativas) para la produccién de innovacion. Analizar su impacto sobre
la produccién de innovacion y la eficiencia de la produccién de tecnologia. Plantear los resultados agregados de los
capitulos anteriores. Concluir con el planteamiento de una politica tecnoldgica que fortalezca el Sistema Regional de
Innovacién. Analizar influencia de las externalidades en el contexto de los Sistemas Regionales de Innovacion.

Revisién de las principales corrientes de politica tecnologica que se estan implementando y desarrollando. Establecer una
recomendacion de politica en el marco de la funciéon de produccién de conocimiento, produccion eficiente de tecnologia y
Sistemas Regionales de Innovacion.

Entregables: Capitulo IV // Publicacién articulo 3 — Las externalidades regionales en la produccion eficiente de tecnologia. //
Presentacion 3 congreso (art.3) // Capitulo V // Tesis doctoral
Fecha limite: Octubre 2027
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PLAN DE FORMACION PERSONAL (CONTENDRA UNA PREVISION DE LAS DISTINTAS ACTIVIDADES FORMATIVAS QUE SE
DESARROLLARAN DURANTE LA TESIS DOCTORAL: CURSOS, IMPARTICION DE SEMINARIOS, ACCIONES DE MOVILIDAD,
ETC.). PERSONAL TRAINING PLAN (IT WILL CONTAIN A FORECAST OF THE DIFFERENT TRAINING ACTIVITIES TO BE
CARRIED OUT DURING THE DOCTORAL THESIS: COURSES, SEMINARS, MOBILITY EXCHANGES, ETC.).

Cursos desarrollados por la Escuela de doctorado de la Universidad de Salamanca.

1. IDENTIDAD DIGITAL O,C(')MO MEJORAR TU PERFIL INVESTIGADOR.
2. GESTORES BIBLIOGRAFICOS Y NORMAS DE REDACCION CIENTIFICA : REFWORKS, ZOTERO Y MENDELEY

Cursos externos:

Especialmente, son de interés para mi tema de estudio aquellos enmarcados en aspectos técnicos sobre generacion de
tecnologia.

Cursos metodologicos:

Cursos sobre uso de herramientas estadisticas y econométricas: Stata, R, SPSS.

Cursos sobre cémo publicar con impacto.

Imparticion del seminario: Funcion de produccion de tecnologia, Cuenca, Ecuador (2024).

Movilidad: Me encuentro realizando una estancia en Ecuador, donde comienzo el 22 de abril de 2024 como docente del
departamento de Economia cuantitativa de la Escuela Politécnica Nacional, una de las mejores universidades de Ecuador.
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