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Inteligencia Artificial



Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

|A Ge

nerativas aplicadas a la investigacion

de la disrupcion de |la
encia Artificial (1A) .2

Realidad en todos los dominios
Integracion en la vida cotidiana

Cambios de percepcion en
las actividades profesionales

Generacion automatica
de contenidos



(Qué se te viene a la mente cuando hablamos de |A?

|A Generativas aplicadas a la investigacion



E | concepto de |A

Imagen generada con Gemini 2.5 Flash
|A Generativas aplicadas a la investigacion



Pero {qué es la Inteligencia Artificial?

Tratar de definir la Inteligencia Artificial (IA) es sumamente
dificil porque existen diferentes paradigmas o
aproximaciones en su desarrollo [3]

Segun John McCarthy, uno de los padres de la Inteligencia
Artificial, esta se puede definir como “ /¢ /s the science and
engineering of making intelligent machines, especially
intelligent computer programs. It is related to the similar
Lask of using computers to understand human intelligence,
but Al does not have to confine itself to methods that are
biologically observable [Es la ciencia y la ingenieria de la
creacion de maquinas inteligentes, especialmente
programas informaticos inteligentes. Esta relacionada con |a
tarea similar de utilizar ordenadores para comprender |a
inte“genda humana’ PEro |a A no tiene por qUQ “mitarse d Imagen generada con ChatGPT Plus, representa a John McCarthy

métodos biolégicamente observables]” [4] en un contexto académico de mediados del siglo XX, adecuado al

ano 1956, cuando estaba dando los primeros pasos para acunar el
término Inteligencia Artificial



DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

dacon

Imagen genera

Definicion de Inteligencia Artificial

segun la Comision Europea 5]

El término «inteligencia artificial» (1A) se aplica a
los sistemas que manifiestan un comportamiento
inteligente, pues son capaces de analizar su
entorno y pasar a la accion -con cierto grado de
autonomia- con el fin de alcanzar objetivos
especificos. Los sistemas basados en la |A pueden
consistir simplemente en un programa
informatico (p. g]. asistentes de voz, programas de
analisis de imagenes, motores de bUsqueda,
sistemas de reconocimiento facial y de voz), pero
la A también puede estar incorporada en
dispositivos de hardware (p. gj. robots avanzados,
automoviles autonomos, drones o aplicaciones
del internet de las cosas)




La historia del Inteligencia
Artificial a vista de pajaro

A

https://dB6z.short.gy/i00lkn


https://d66z.short.gy/i0Qlkn

Imagen generada con DALLE 3 desde ChatGPT Plus

Tipos de Inteligencia Artificial

- ANI (Artificial Narrow Intelligence) - Tipo

de |A que tiene un rango de habilidades
limitada

- AGI (Artificial General Intelligence) [7] -

Emula capacidades humanas

- ASI (Artificial Superintelligence) [8, 91 -

Sobrepasa las capacidades humanas



Bajo el termino IA se incluyen multiples conceptos
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La rama de la inteligencia artificial que ha causado la
disrupcion tecnoldgica es la inteligencia artificial generativa to:

Produccion de contenidos
sintéticos inéditos, en cualquier
formay para apoyar cualquier
tarea, mediante modelizacion
generativa [11]

Supone un punto de inflexion
especialmente porque es una
tecnologia que se integra en el
dia a dia del ciudadano, con un
posible impacto abrumador
para las personas [12]

DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

ada con

Imagen gener



Hemos ampliado nuestro vocabulario



(ué contenidos pueden generar las |A generativas

Escrituray
contenidos en
general

Generacion de
Imagenes

Marketing

(contenido) Grafos

Generacion

de codigo

Graficos

Mapas mentales

Ventas

lemail) Documentacion ESIIEleEL

de codigo

Juegos

Soporte Edicion o
. - y MUsica
(email, chat..) [REISSSSRISAN resentaciones generacion de
aplicaciones video i
Toma de notas ° web Infografias Audio

Modelos y Biologia y
escenas 30 quimica

Generacion de
Otros Texto a SOL Diseno Sintesis de voz avatares

Texto Codigo Imagen Discurso Video 3D Otros




Cada era en la historia de la humanidad se ha caracterizado por sus

sropios mitos tecnologicos [13]

DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

ada con

Imagen gener

Tercera ley de Clarke r4

|A Generativas aplicadas a la investigacion 17



Mito 1: La A como destructora de la humanidad
(el tropo de Skynet y similares)

HAL 9000 en 2001: A Space Odyssey 161 presenta el caso de una IA,

Skynet se ha convertido en una analogia cultural omnipresente del inicialmente sin malicia, que llega a danar a la tripulacion porque

posible riesgo de una IA avanzada fuera de control. The Terminator tis] entiende que esta entra en conflicto para cumplir su mision,
convirtiéndose HAL en uno de los grandes villanos del cine segun el

American Film Institute



Mito 2: La |A superinteligente pero benévola con la
humanidad (el caso de Multivac y otras IA positivas)

MULTIVAC es la supercomputadora
recurrente en los cuentos de Isaac Asimoyv,
por ejemplo, en[17,18], es el caso
paradigmatico de protector sabioy de la
esperanza tecnologica. La superinteligencia
agui No es Una amenaza sino una aliada
indispensable para alcanzar utopias



DALLE 3 desde ChatGPT Plus

ada con

Imagen gener

No es magia, es ciencia e [+D+

Detras de las aplicaciones de |IAGen estan los

LLM (Large Language Model)

Un modelo del lenguaje asigna una
brobabilidad a una secuencia de m fokens
P(wl....wm) mediante una distribucion de
orobabilidad, es decir, predice el siguiente

token a partir de los anteriores (modelos
autorregresivos)

Los LLM necesitan grandes volUmenes de

da
Fl

[0S para su entrenamien

L0

ramano de un LLM va a depender del
numero de sus parametros (superior a10.000
millones de parametros)



Parametros

+ Un LLM es una red neuronal que aprende a entender las entradas
para ofrecer una salida

Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

Los parametros son los elementos de esta red que se ajustan
durante su entrenamiento

A mayor nUmero de parametros, mejor capacidad de entender el
lenguaje y manejar conceptos mas complejos

A mayor nUmero de parametros, el modelo es mas grande y mas
costes requiere su entrenamiento y funcionamiento

|A Generativas aplicadas a la investigacion



DALLE 3 desde ChatGPT Plus

ada con

Imagen gener

Los modelos tras ChatGPT [nov 2022 - nov 2023)

ChatGPT se baso en su primera version en GPT 3.5 [19],
un LLM con una arquitectura de 175.000 millones de

parametros capaz de manejar una ventana de contexto
de 4.096 tokens(unas 2.500 palabras)

ChatGPT plus se basa (inicialmente) en GPT 4.0 [20],

con una ventana de contexto de 32K tokens (GPT-4
Turbo cuenta con una ventana de contexto de 128K)

La informacion sobre GPT 4.0 no se ha abierto a la
comunidad. Se estima que es un modelo de unos 1,8
billones de parametros organizado como un Mok
(Mixture of Experts), con 16 expertos de 111.000
millones de parametros, mas la parte troncal de
55.000 millones de parametros, activandose solo dos
expertos por cada inferencia (280.000 millones de
parametros) [21, 22]



DALLE 3 desde ChatGPT Plus

ada con

Imagen gener

Coste econdmico de entrenar un LLM

El coste exacto de entrenar modelos como GPT-
3.5y GPT-4 no ha sido divulgado publicamente
por OpenAl

Se estima que entrenar GPT-3 costo alrededor
de 4,6 millones de dolares

F stos gastos incluyen el consumo de energia, el
tiempo de computacion, la inversion en
hardware especializado y el trabajo de expertos
en inteligencia artificial

Dado que GPT-4 es mas avanzado y complejo, su
entrenamiento implico costos significativamente
mayores (fuentes de OpenAl confirmaron que la
cifra fue superior a 100 millones de dolares)



Coste energético de entrenar un LLM

https://d66z.short.gy/dDO8b3

https://d66z.short.gy/eQvIel



https://d66z.short.gy/dD08b3
https://d66z.short.gy/eQv9eI

Imagen generada con DALLE 3 desde ChatGPT Plus

Conceptos basicos de los LLM

Ventana de contexto

s la cantidad de palabras o fragmentos de
‘exto que el modelo puede "recordar” o
orocesar a la vez para generar una respuesta

En vez de medirla en palabras, se mide en
tokens, que son pequenas partes del texto
(pueden ser palabras completas o fragmentos
de palabras, dependiendo del idiomal

Una ventana de contexto mas grande significa
que el modelo puede considerar mas
informacion a la vez, lo cual es Util para
mantener el contexto en conversaciones largas
o entender documentos extensos




Fvolucion del tamano de la ventana de contexto

Fuentes: [23-27]



F stimacion de la informacion que se puede manejar con
una ventana de 1M de tokens (28, 291



Consideraciones sobre la ventana de contexto

| as ventanas de contexto de los LLM normalmente se ven reducidas cuando se

acceden a través de interfaces web como ChatGPT

El tamano de las ventanas de contexto tiende a crecer. Los nuevos modelos tienen

mayor capacidad. Pero un contexto mas largo es solo una parte de la evolucion

de las grandes ventanas de contexto

- La conversacion esta pasando de
con que se utiliza esa memoria [3

»  Lalongitud efectiva del contexto,

A medida que aumente la adopcion, tambien lo hara la conciencia de las limitaciones

a duracion de la memoria de un modelo a la eficacia

]

a parte ¢

e la ventana que realmente influye en el

resultado, se esta convirtiendo en una medida mas significativa

En la practica, la utilizacion efectiva de
inferior a la duracién de los contextos o

os contextos de estos modelos suele ser muy
e formacion que se les atribuye [31.




No solo existe GPT: Cronologia de los LLM

Cronologia de los grandes modelos de lenguaje existentes (con un tamano superior a 10.000 millones de parametros) en los Ultimos anos (en
amarillo se marcan los LLM de codigo abierto). Fuente: [32]



| as aplicaciones de los LLM: investigaciones
representativas y ambitos derivados [32]



Fvolucion de los modelos GPT

Las lineas continuas denotan que existen pruebas explicitas (por ejemplo, la declaracion oficial de que un nuevo modelo se desarrolla a partir de un modelo base)
sobre la trayectoria de evolucion entre dos modelos, mientras que las lineas discontinuas denotan una relacion de evolucion relativamente mas débil. Fuente: [32]



Modelos disponibles

en ChatGPT
Basado en [33]

[34]


https://zenodo.org/records/15766761

Modelos disponibles

en ChatGPT
Basado en [33]



Modelos disponibles

en ChatGPT
Basado en [33]



Modelos disponibles

en ChatGPT
Basado en [33]



Modelos disponibles

en ChatGPT
Basado en [33]



Modelos disponibles

en ChatGPT
Basado en [33]

OpenAl o4-mini



Modelos disponibles

en ChatGPT
Basado en [33]



Modelos disponibles

en ChatGPT
Basado en [33]



Modelos disponibles en ChatGPT ¢\ .. 133



Comparativa de LLM

https://Imarena.ai/leaderboard

[33]


https://lmarena.ai/leaderboard

N7 9P eAljesedwon



La importancia de los
LLM open source

|A Generativas aplicadas a la investigacion 43



Comparativa

https://openlm.ai/chatbot-arena/

|A Generativas aplicadas a la investigacion 4


https://openlm.ai/chatbot-arena/
https://openlm.ai/chatbot-arena/
https://openlm.ai/chatbot-arena/

Proceso de entrenamiento de los LLM 136

Los LLM aprenden a partir de entradas mas especificas en cada fase del proceso de entrenamiento. La primera fase de este aprendizaje es el preentrenamiento, en el que el
LLM puede entrenarse con una mezcla de datos no etiquetados y datos propios sin supervision humana. La segunda fase es el ajuste, en la que se introducen conjuntos de
datos mas limitados y comentarios humanos como entradas al modelo base. A continuacion, el modelo perfeccionado puede entrar en una fase adicional, en la que humanos
con conocimientos especializados aplican técnicas de orientacion que pueden transformar el LLM en un modelo mejorado para realizar tareas especializadas



Proceso de pre-entrenamiento [32]

Antes de entrenar un LLM, los datos textuales deben pasar por una cadena de
orocesamiento compleja. Este flujo garantiza calidad, privacidad y compatibilidad
‘écnica para que el modelo aprenda de forma eficiente y segura

|A Generativas aplicadas a la investigacion 46
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2. Inteligencia Artificial
Generativa en los procesos
de investigacion



Gemini 2.5 Flash

dacon

Imagen genera

En lo relativo a la investigacion...

- La generacion automatica de contenido acadéemico en
Formato digital (texto, imagen, video, presentaciones,
audio, etc.) es una realidad

- Estos contenidos tienen la suficiente calidad como
para ser utilizados como material de investigacion [37]

- La mision de investigacion y transferencia no es
indemne a las exageraciones e inexactitudes sobre la
|A, dando lugar a mitos e inexactitudes, derivados de
las perspectivas catastrofistas o excesivamente y del
solucionismo tecnologico [38]



Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

Penetracion de la IAGen en el [+D+i en el tejido
empresarial

. Pfizer esta usando la |A generativa para impulsar la innovaciony la
productividad en al menos 17 casos de uso, que van desde la
generacion de contenidos cientificos y médicos hasta la
Fabricacion [39)

. El grupo BMW ha desarrollado un asistente de IA generativa para
acelerar la optimizacion de infraestructuras (401



Aspectos negativos y riesgos

. Generacion automatica de gran parte
del texto (articulos, trabajos, etc. sin
justificacion de las fuentes
Impacto negativo de las alucinaciones
no detectadas

Impacto positivo

+  Reduccion de los tiempos y mejora de la
eficiencia
Optimizacion de los recursos y los
procesos, lo que conlleva una reduccion

de costos operativos
Automatizacion de tareas repetitivas
Innovacion y creatividad

Acceso a datos sintéticos

Debates éticos

Falta de curacion del contenido
Falta de pensamiento critico y
creatividad

Vulneracion de la privacidad
Sesgos en los modelos

Buenas practicas

+  Definicion de un ecosistema tecnologico
mas rico con flujos de investigacion mas
eficientes

. Elaboracion de codigos éticos para los
diferentes roles afectados
(investigadores, revisores, directores,

Retos futuros

- Equidad en el acceso a estas
herramientas

Transparencia y explicabilidad

e ) .. . Desarrollo de modelos especializados,
-~ Que opinan los ibres de sesgos y que no vulneren |a

. Traducciones y revisiones de estilo . . .
. A investigadores [41-43) orivacidad
. Asistentes para el analisis de datos Moi . »
. ejora de la interaccion Persona-IA

.  Educacion y capacitacion en |A b
y tap .  Reduccion de costes

» Interdisciplinaridad y colaboracion e Rediiccian del imnacka medinamhiental

Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus




ChatGPT Plus

DALL-E 3 desde

ada con

Generacion de contenido que, aunque parece coherente y
plausible, es incorrecto o no esta fundamentado en datos reales

—
9]
c
)
o1
c
)
o1
)
=

ste fenomeno ocurre cuando el modelo produce informacion
alsa o inventada, no basada en su entrenamiento previo ni en
datos verificables

|A Generativas aplicadas a la investigacion 51



Tipos de alucinaciones 4 4s1

- Frases contradictorias, cuando una frase generada
contradice a otra previamente generada

- Contradiccion al prompt, cuando se produce texto en
conflicto con la peticion realizada

- Contradiccion factual, cuando se ofrece una
respuesta falsa como verdadera a una peticion factual

- Respuesta sin sentido, cuando se genera un texto
carente de significado o coherencia logica

+  Error de computo matematico o logico, cuando el
resultado ante una peticion de resolucion de un
problema matematico o logico no es correcto

- Generacion de citas bibliograficas inexistentes,
cuando inventa referencias bibliograficas que no
existen tras una peticion de fuentes

|A Generativas aplicadas a la investigacion 52



3. Taller de Inteligencia Artificial Generativa para la
investigacion

|A Generativas aplicadas a la investigacion



La IAGen puede asistir practicamente a cualquier etapa de una investigacion [46]

Etica y transparencia

Generador
de ideas

Comunicador

Objetivos/
hipotesis

informes

Redactor de
Redactor de propuesta
objetivos/hipotesis
Publicar
Redactor/ .
editor Analista de
Escritura de datos

Analisis de
datos

Extractor de
informacion

Selector de
articulos

de codigo

Estado de

la cuestion

Generador

Recoleccion

de datos

Recolector
de datos




La caja de herramientas |A de los usuarios

- Transcripcion de audio

Generacion de audio
Generacion de imagenes

Generacion de video

Chatbots basados en LILM

Chatbots basados en LMM
Voz

Imagen
exto

sN|d 1d93eY) apsaep € 311V uod epessuad uadew|



Herramientas IAGen basadas en texto (algunas con
capacidades multimodales)

» ChatGPT - https://openai.com/chatgpt

» Gemini - https://gemini.google.com

. Google Al Studio - https://aistudio.google.com/

. Perplexity - https://www.perplexity.ai

. Claude - https://claude.ai/

»  DeepSeek - https://chat.deepseek.com/
+ Grok - https://grok.com/

|A Generativas aplicadas a la investigacion


https://openai.com/chatgpt
https://gemini.google.com/
https://aistudio.google.com/
https://www.perplexity.ai/
https://claude.ai/
https://chat.deepseek.com/
https://grok.com/

En la IAGen el prompt y el contexto son la base para la
calidad de la respuesta

El contexto que se le da al modelo La rigueza (complejidad) del contexto
crea la frontera que puede usar tiene mucha relevancia en la calidad
para delimitar sus respuestas de la respuesta. Un mayor contexto

significa mayor calidad de la
respuesta



Diferentes esquemas de prompts

[47]


https://d66z.short.gy/LxRxjD

Diferentes esquemas
de prompts

[48]


https://d66z.short.gy/hDKc7b

ChatGPT

|A Generativas aplicadas a la investigacion

https://chat.openai.com/

60


https://chat.openai.com/

ChatGPT

Version libre

|A Generativas aplicadas a la investigacion

6l



ChatGPT

Version de suscripcion

|A Generativas aplicadas a la investigacion

ChatGPT 40 v

Modelos ©®

GPT-40

Ideal para la mayoria de las tareas

o3

Usa razonamiento avanzado

03-pro

El mejor en razonar
]

o4-mini

El mas rapido en razonamiento avanzado
04-mini-high

Excelente en programacion y razonamiento

visual

Mas modelos

> GPT-4.5 | VISTAPREVIA

Ideal para redactar y explorar ideas

GPT-4.1

Ideal para programacion rapida y analisis

| GPT-4.1-mini

Mas rapido para las tareas cotidianas

+ £ Herramientas

puedo ayudarte?

o

62



Qué es un chat temporal

. ChatGPT ha incluido |a

capacidad de recordar
detalles de conversaciones

. Cuando se usa un chat
temporal, este no aparece
en el historial y ChatGPT no
recordara nada de esta
conversacion



Privacidad en ChatGPT

|A Generativas aplicadas a la investigacion

Mejora de modelo

Mejorar el modelo para todos Q

Permite que tu contenido se use para formar a nuestros
modelos, lo que hace que ChatGPT sea mejor para ti v para
todas las personas que lo usan. Tomamos medidas para
proteger tu privacidad. Obtener mas informacian

Modo de voz
Incluye tus grabaciones de audio a

Incluye tus grabaciones de video &

Incluye tus grabaciones de audio y video del modo de voz
para formar a nuestros modelos. Las transcripciones y otros
archivos estan sujetos a «eMejorar el modelo para todoss=. Mas
informacidn

Listo
64



Gemini

|A Generativas aplicadas a la investigacion

65



Claude

|A Generativas aplicadas a la investigacion
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Claude

|A Generativas aplicadas a la investigacion
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Etica y transparencia

|A Generativas aplicadas a la investigacion 68



Principios para el uso responsable de la [AGen en

Investigacion [49]

Fiabilidad. Incluye aspectos relacionados con la verificacion y

reproduccion de la informacion producida por la |A para la investigacion

- Honestidad. Incluye revelar que se ha uti

lizado |A generativa

- Respeto. Incluye la gestion adecuada de la informacion, el respeto de la

privacidad, la confidenc

asi como la correcta citacion

- Responsabilidad.
investigador, respa

ncluye asumir todos los resultados c

ialidad y los derechos de propiedad intelectual,

ue produce un

dada por la nocion de agencia huma

na 'y supervision



Recomendaciones para los investigadores g

1

2.
3.

Ser los responsables Ultimos de la produccion cientifica

Pres

confi
informacion sensible o protegida con herramientas de |A

ar especial atencion a
dencialidady los derec

Jtilizar la IAGen de forma transparente

as cuestiones relacionadas con la privacidad, la

nos de propiedad intelectual cuando se comparta

Al utilizar IAGen, respetar la legislacion nacional, de la UE e internacional aplicable,

al igual que en sus actividades de investigacion habituales

F'ormarse continuamente en el uso correcto de las herramientas de |AGen para
maximizar sus beneficios

Abstenerse de utilizar herramientas de |AGen sustancialmente en actividades

sensibles que puedan afec
revision por pares, evaluaci

ar a otros investigadores u organizaciones (por ejemplo,
on de propuestas de investigacion, etc.).



Recomendaciones para las instituciones ug

.. Promover, orientar y apoyar el uso responsable de la IAGen en las actividades de

Investigacion

2. Supervisar activamente el desarrollo y el uso de sistemas de IAGen en sus
organizaciones

3. Siempre que sea posible y necesario, implementar herramientas de IAGen alojadas
localmente o basadas en la nube que ellos mismos gobiernen. Esto permite a sus
empleados introducir sus datos cientificos en una herramienta que garantiza la
proteccion de datos y la confidencialidad




Recomendaciones para las organizaciones financiadoras i

.. Fomentar y apoyar el uso responsable de la IAGen en la investigacion

2. Revisar el uso de la |A generativa en sus procesos internos. Se marcara el camino si
garantizan que la utilizan de forma transparente y responsable

3. Pedir transparencia a los solicitantes sobre su uso de la IAGen facilitando formas
de informar sobre ello

4. Supervisar y participar activamente en el panorama de la IAGen en rapida
evolucion




Ejemplos de reconocimiento del uso de la IAGen
(MonaSh UnlverSIty] https://d66z.short.gy/pMn84w

 Explicar qué herramientas IA se

han usado y EORIGUEIPIOPOSIESS

 Aportar enlaces

* |ndicar el nUmero de iteraciones
con cada herramienta

 Describir el resultado que se hai

ncluido i donde
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Ejemplos de reconocimiento del uso de la IAGen
[MonaSh UnlverSIty] https://d66z.short.gy/pMn84w

EXAMPLE 1 EXAMPLE 2 EXAMPLE 3 EXAMPLE 4

If Al was permitted to be used in your assessment, but you have chosen not to use it, the following disclosure is
recommended.

|A Generativas aplicadas a la investigacion No content generated by Al technologies has been used in this assessment.
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Manifiesto para una IA segura en la educacion s, i

Principio 1: Supervision humana y responsabilidad
Principio 2: Garantia de confidencialidad

Principio 3: Alineacion con estrategias educativas
Principio 4: Alineacion con practicas didacticas
Principio 5: Precision y explicabilidad

Principio 6: Interfaz y comportamiento integral
Principio 7: Formacion etica y transparencia

https://manifesto.safeaieducation.org
https://manifesto.safeaieducation.org/index_es.html

|A Generativas aplicadas a la investigacion
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Definicion de ideas
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Mapa de problemas + IAGen

Objetivo: Detectar retos sociales, cientificos o tecnologicos que podrian
abordarse con un proyecto de investigacion

Dinamica
_os participantes elaboran un breve mapa de problemas (1-2 frases por reto]
_uego, introducen uno de ellos en ChatGPT con prompts como

Discusion en grupo la viabilidad, novedad y profundidad de las propuestas

generadas



Ejemplo

F stamos planteandonos participar como grupo de investigacion en |a
convocatoria de proyectos que te he adjuntado. Nuestro grupo de
investigacion es multidisciplinar, conformado por ingenieros en
informatica, educadores y filologos. Nuestro reto es desarrollar un marco
metodologico y tecnologico para aplicar IAGen al dominio del aprendizaje
de idiomas como segunda lengua. Nos puedes sugerir posibles lineas de
investigacion para abordar el reto y justificar su adecuacion a una o varias
prioridades tematicas de la Estrategia Regional de Investigacion e

Innovacion para una Especializacion Inteligente (RIS3) de Castillay Ledn
2021-2027




ChatGPT 40 ~

Gracias por compartir la convocatoria. A continuacion te presento una propuesta de lineas de
investigacion adecuadas para vuestro grupo multidisciplinar (ingenieros informaticos, educadores y

fildlogos) en el marco del aprendizaje de idiomas como segunda lengua mediante IAGen, junto con su
justificacion en relacion con las prioridades de la Estrategia RIS3 de Castilla y Ledn 2021-2027 v los

criterios de la convocatoria O .
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ChatGPT 40 ~
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3. Entornos conversacionales virtuales (chatbots y avatares) para la inmersion
lingliistica en contextos simulados

« Descripcion: Creacidn de agentes conversacionales entrenados para interacciones sociolinglisticas
contextualizadas (comercio, sanidad, turismo, educacion) para migrantes y aprendices de L2.

« Justificacion RIS3:

« Alineado con la prioridad 3.3 Servicios avanzados para la sociedad y las personas, incluyendo

la innovacion educativa y la integracion cultural y social.

« Favorece soluciones a problemas demograficos y sociales, como la integracion de poblacion

inmigrante o en riesgo de exclusion.

4. Evaluacion ética y sesgos en aplicaciones de IAGen para la ensefanza de
lenguas

« Descripcion: Estudio de los sesgos culturales, linglisticos y pedagdgicos presentes en sistemas de

|A aplicados al aprendizaje linglistico, y propuestas de disefio inclusivo y justo.
= Justificacion RIS3:
« Contribuye al eje horizontal de ética y responsabilidad social en tecnologias emergentes.

» Relevante para la mejora del ecosistema de I+D+i inclusivo que promueve RIS3 (Objetivo 2).
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Rol del asistente de |A: ¢{coautor o provocador?

Objetivo: Reflexionar sobre el papel real de la IA en |a creacion de ideas
originales

Dinamica
Cada grupo plantea una idea generada con ayuda de |A

Se debe responder a la siguiente pregunta: ¢la IA actud como generador
creativo, sintetizador o replicador?

Discusion en grupo la viabilidad, novedad y profundidad de las
propuestas generadas



Ejemplo

Me puedes desarrollar con mas detalle, en unas 500 palabras, la
siguiente linea: "Desarrollo de un marco metodologico-tecnologico
para la personalizacion del aprendizaje de segundas lenguas
mediante IAGen’

ChatGPT 40
Me puedes desarrollar con mas detalle, en unas 500 palabras, la
siguiente linea: "Desarrollo de un marco metodoldgico-tecnolégico
para la personalizacion del aprendizaje de segundas lenguas
mediante |IAGen"

Claro, aqui tienes un desarrollo detallado de esa linea de investigacion, con una extension aproximada de

500 palabras:



ChatGPT 40 ~

Desarrollo de un marco metodolégico-tecnologico parala
personalizacion del aprendizaje de segundas lenguas mediante
IAGen

El objetivo central de esta linea de investigacion es disefar, implementar y validar un marco
metodoldgico-tecnolégico que permita aprovechar el potencial de la inteligencia artificial generativa
(IAGen) para personalizar el aprendizaje de idiomas como segunda lengua (L2). Esta propuesta se
fundamenta en la convergencia entre tres disciplinas clave: la ingenieria informatica (responsable del
disefio algoritmico y computacional), la linglistica aplicada (encargada del enfoque pedagdgico y
linglistico), v las ciencias de la educacion (que aportan criterios psicopedagdgicos v de evaluacion
formativa).

El marco se estructura en tres niveles complementarios: diagnéstico, interaccién personalizada y
retroalimentacion adaptativa. En el primer nivel, se propone la elaboracidn de perfiles de aprendiz
mediante modelos generativos capaces de interpretar muestras linglisticas orales y escritas del
estudiante para identificar fortalezas, dificultades y patrones de error. Estos perfiles podran
complementarse con datos contextuales y metacognitivos recogidos mediante formularios

conversacionales generados automaticamente (e.g., encuestas adaptativas o diarios reflexivos).

En el sequndo nivel, el sistema proporcionara experiencias de aprendizaje adaptadas tanto en
contenido como en estilo comunicativo. Para ello, se entrenaran y evaluaran modelos generativos para la
creacion dindmica de actividades linglisticas contextualizadas (por ejemplo, diadlogos simulados con
agentes conversacionales, resimenes automaticos ajustados al nivel del estudiante, o reformulaciones
graduadas del input linglistico). Asimismo, se desarrollaran criterios para regular el tono, el registro v la
dificultad de los textos generados, incorporando principios de la ensefanza comunicativa y del enfoque

por tareas.

|A Generativas aplicadas a la investigacion

El tercer nivel del marco se centrara en la retroalimentacion personalizada, tanto en tareas receptivas
como productivas. Se explorara la capacidad de los modelos generativos para ofrecer correcciones
automaticas y sugerencias pedagogicas explicativas en multiples idiomas, enfatizando una orientacion
formativa, constructiva y culturalmente sensible. Esta retroalimentacidn también incluira mecanismos de
seguimiento del progreso, basados en la deteccion automdtica de patrones de mejora y persistencia de

errores.

Desde el punto de vista técnico, el proyecto contemplara la evaluacion comparativa de diferentes
arquitecturas de modelos de lenguaje v su fine-tuning en corpus especificos de aprendizaje de L2.
También se implementaran mecanismos de filtrado ético y control de sesgos, asi como herramientas de
visualizacion para docentes que permitan interpretar los perfiles y trayectorias de aprendizaje generados

automaticamente.

Este enfoque se alinea plenamente con la prioridad tematica 1.2 de la Estrategia RIS3 de Castillay
Ledn 2021-2027, que promueve el desarrollo de tecnologias TIC aplicadas a sectores de alto valor social
como la educacion. Asimismo, contribuye al Objetivo Politico 1 del Programa Operativo FEDER 2021-
2027, impulsando la competitividad a través de la implantacidn de tecnologias avanzadas en el sistema

de ensefianza superior y en centros de investigacion O .

Finalmente, el impacto esperado incluye la mejora de la eficacia y equidad en la ensefianza de lenguas, el
desarrollo de soluciones exportables a otros contextos educativos, y la potenciacion de la transferencia

de conocimiento desde el ambito universitario al tejido educativo y social de Castilla y Ledn.
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|deas con restricciones

Objetivo: Fomentar la creatividad guiada

Dinamica

- Se impone una limitacion (presupuesto, disciplina, pais, duracion)
. Se lanza un prompt adaptado

- Valorar como de realistas son las ideas y qué deberia ajustarse



Ejemplo

Dame 3 ideas para un proyecto interdisciplinar con IA que puedan
desarrollarse en 12 meses con menos de 15.000€
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Idea 2: "Asistente Conversacional para la Educacion Financiera Basica"

Disciplinas Implicadas: Inteligencia Artificial (Procesamiento del Lenguaje Natural, Chatbots),
Finanzas, Pedagogia/Educacion, Diseno de Experiencia de Usuario (UX).

Descripcion del Proyecto:
Crear un asistente conversacional (chatbot) basado en |A, accesible a través de una plataforma
comun (gj. WhatsApp Business API, Telegram o una web simple), que ofrezca educacion

financiera basica y personalizada a jovenes o personas con pocos conocimientos en la materia. El

chatbot responderia a preguntas sobre ahorro, presupuestos, tipos de interés simples, inversion

basica y gestion de deudas, utilizando un lenguaje claro y sencillo. Podria incorporar pequefios
"juegos" o simulaciones interactivas para hacer el aprendizaje mas ameno. El objetivo es
empoderar a los usuarios para tomar decisiones financieras mas informadas.

Obijetivos en 12 Meses:

1. Meses 1-3: Investigacion de los temas de educacion financiera mas relevantes para el

publico objetivo. Diseno de la arquitectura del chatbot y seleccion de la plataforma.

2. Meses 4-6: Creacion de un corpus de preguntas y respuestas. Entrenamiento inicial del
modelo de PLN (gj. NLU con RASA o framework similar).

3. Meses 7-9: Desarrollo de los dialogos y flujos conversacionales. Implementacion de las

funcionalidades basicas del chatbot y pruebas internas.

4. Meses 10-12: Lanzamiento de una version beta controlada con un grupo de usuarios para
obtener feedback. Iteracion y mejora de la calidad de las respuestas y la experiencia de
usuario.

Presupuesto Estimado (<15.000€):
s Plataforma de chatbot (licencias si aplica, APIs): 1.000€ - 2.000£€

= Herramientas de desarrollo de PLN (ej. servicios cloud para entrenamiento, si no se usa
localmente): 1.000€ - 2.000€

= Creacion de contenido (diseno pedagogico, redaccion de dialogos): 2.000€ - 3.000€
(posiblemente con colaboradores externos o estudiantes)

= Testing y user experience (UX) research: 500€ - 1.000€
» Bolsas/becas para estudiantes (apoyo en desarrollo, PLN, pedagogia): 5.000€ - 6.000€

» Contingencia: 1.000€

Idea 3: "Optimizacion de Rutas de Recogida de Residuos Urbanos con IA"

Disciplinas Implicadas: Inteligencia Artificial (Optimizacion, Machine Learning, Analisis de Datos),

Logistica/lngenieria Industrial, Urbanismo/Gestion Municipal, Ciencias de la Computacion.

Descripcion del Proyecto:

Desarrollar un algoritmo basado en 1A que optimice las rutas de recogida de residuos solidos
urbanos en un area limitada (ej. un barrio o una pequeia ciudad). El sistema utilizaria datos
historicos de recogida, patrones de generacion de residuos (si disponibles), trafico, y posibles
ubicaciones de contenedores para generar rutas mas eficientes. El objetivo es reducir el tiempo
de recogida, el consumo de combustible y las emisiones de CO2, mejorando la eficiencia
operativa y la sostenibilidad. Se podria considerar la integracion de sensores de llenado de

contenedores (si se tiene acceso a ellos o se puede simular su comportamiento).

Objetivos en 12 Meses:

1. Meses 1-3: Recopilacion de datos de rutas actuales, ubicacion de contenedores, datos de
trafico (fuentes publicas o simuladas). Seleccion de algoritmos de optimizacion (g].
algoritmos genéticos, optimizacion de enjambre de particulas, aprendizaje por refuerzo).

2. Meses 4-6: Desarrollo del modelo de optimizacion. Integracion de los datos historicos y de

restricciones (ej. camiones, horarios, capacidad).

3. Meses 7-9: Creacion de una interfaz de usuario simple para visualizar |as rutas optimizadas y
comparar con las rutas actuales. Pruebas y validacion del modelo con datos simulados o un

conjunto de datos real limitado.

4. Meses 10-12: Afinar el algoritmo y el modelo con feedback de posibles usuarios (gj. personal
de limpieza urbana). Documentacion de la metodologia y resultados, preparacion para un
piloto real a mayor escala.

Presupuesto Estimado (<15.000€):
* Acceso a datos (APIs de mapas, trafico si son de pago, datasets): 500€ - 1.500€

* Herramientas de desarrollo de software (licencias si aplica, entornos de desarrollo): 500€
- 1.000€

» Servicios Cloud (para computacion intensiva en el entrenamiento del modelo): 2.000€ -
4.000€

» Bolsas/becas para estudiantes (apoyo en recoleccion de datos, desarrollo de algoritmos):
6.000€ - 7.000€

+ Materiales de oficina, comunicaciones: 500€

+ Contingencia: 1.000€
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Definicion de objetivos e hipotesis
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Tormenta de hipotesis con IA (brainwriting + prompting

Objetivo: Generar hipotesis innovadoras a partir de temas generales
Dinamica
Se parte de un tema amplio (por ejemplo, cambio climatico, educacion
digital, salud mental]

En grupos se escriben 3 hipotesis propias en unos 5 minutos
Se pide a la IAGen que ofrezca 3 hipotesis sobre el tema

Comparar las hipotesis humanas y las generadas por |A 'y se seleccionar
las mas relevantes



Ejemplo

Me puedes proponer un objetivo general, tres especificos, unas
preguntas de investigacion y las hipotesis para el proyecto sobre
|AGen y aprendizaje de L2

ChatGPT 40 - -
Me puedes proponer un objetivo general, tres especificos, unas

preguntas de investigacion y las hipotesis para el proyecto sobre
IAGen y aprendizaje de L2

Por supuesto, a continuacion te propongo una formulacién coherente de los objetivos (general y
especificos), las preguntas de investigacion y las hipétesis para vuestro proyecto centrado en el uso

de inteligencia artificial generativa (IAGen) en el aprendizaje de lenguas extranjeras (L2).

|A Generativas aplicadas a la investigacion
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Mapa logico de objetivos e hipotesis
Objetivo: Visualizar la relacion entre los objetivos de investigacion y las hipotesis que derivan de
ellos
Dinamica
Se debe construir un diagrama légico (manual o con |A) en el que
Se identifique el objetivo general y los especificos
Se conecten los objetivos con las preguntas de investigacion

Se conecten las preguntas con una 0 mas hipotesis posibles

Con ayuda de la |A, pueden reformular objetivos o generar alternativas en un proceso
Iterativo

Se comenta en el grupo para refinar la consistencia logica
Resultado

Una representacion visual clara de la cadena logica problema - objetivos - preguntas de
investigacion - hipotesis



Ejemplo

Me puedes proponer un codigo mermaid para un diagrama logico en
el que: Se identifique el objetivo general y los especificos Se
conecten los objetivos con las preguntas de investigacion Se
conecten las preguntas con una o mas hipotesis posibles

Seguimos en la sesion de trabajo donde se han definido objetivos, etc. de un
proyecto de investigacion relacionada con |IAGeny L2
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ChatGPT 40 -~

me puedes proponer un cédigo mermaid para un diagrama légico
en el que:

Se identifique el objetivo general y los especificos

Se conecten los objetivos con las preguntas de investigacion

Se conecten las preguntas con una o mas hipotesis posibles

Claro, a continuacidn te presento un diagrama légico en codigo Mermaid que representa la relacion

jerarquica y légica entre el objetivo general, los objetivos especificos, las preguntas de investigacja

las hipotesis:

Se hace clic en Copiar y se pega
en un visor de Mermaid, por
ejemplo, https://mermaid.live/
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Caja de hipotesis: ¢valida o no?

Objetivo: Discriminar entre hipotesis bien planteadas, confusas o
erroneas

Dinamica

. Se parte de una coleccion de hipotesis

. En grupo se deben clasificar como validas, mejorables o
incorrectas justificando el porqueé

. Comprobar cual habria sido el juicio de la IA con respecto al
criterio humano



Caja de hipotesis: ¢valida o no?
Posible lista de hipotesis

»  Eluso de recursos audiovisuales en clase incrementa en un 20% la retencion de
informacion en estudiantes de secundaria, en comparacion con métodos tradicionales

. Latecnologia es buena
»  Existe una relacion entre la muUsica y el estado de animo

+  Los estudiantes universitarios que duermen al menos 7 horas por noche obtienen
calificaciones mas altas que aguellos que duermen menos de 5 horas

»  Los estudiantes aprenden mas porque tienen motivacion

. A mayor frecuencia en el uso de redes sociales académicas (como ResearchGate),
mayor es la produccion cientifica de los investigadores en humanidades



Ejemplo

Dada la siguiente lista de hipotesis de investigacion, las puedes clasificar como validas, mejorables
o incorrectas justificando el porqué y ofreciendo alternativas bien construidas en el caos de las
que sean mejorables:

El uso de recursos audiovisuales en clase incrementa en un 20% la retencion de informacion
en estudiantes de secundaria, en comparacion con métodos tradicionales.

La tecnologia es buena.
Existe una relacion entre la musica y el estado de animo.

Los estudiantes universitarios que duermen al menos 7 horas por noche obtienen
calificaciones mas altas que aquellos que duermen menos de 5 horas.

Los estudiantes aprenden mas porque tienen motivacion.

A mayor frecuencia en el uso de redes sociales académicas (como ResearchGate), mayor es
la produccion cientifica de los investigadores en humanidades.



1. El uso de recursos audiovisuales en clase incrementa en un 20% la retencion de informacion
en estudiantes de secundaria, en comparacion con métodos tradicionales.
» Clasificacion: Valida
» Justificacion: Es una hipotesis bien construida. Es especifica (recursos audiovisuales, 20%
de incremento, retencion de informacion), medible (se puede cuantificar la retencion), y

compara dos grupos (con audiovisuales vs. metodos tradicionales) en una poblacion definida

(estudiantes de secundaria). También establece una direccion clara de la relacion.

2. La tecnologia es buena.
« Clasificacion: Incorrecta

» Justificacion: Esta no es una hipotesis de investigacion. Es una afirmacion subjetiva y
extremadamente vaga. Carece de especificidad, no es medible, no propone una relacion
entre variables y no se puede refutar o verificar empiricamente. "Buena" es un concepto

ambiguo en un contexto cientifico.
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3. Existe una relacion entre la musica y el estado de animo.
» Clasificacion: Mejorable

» Justificacion: Si bien apunta a una relacion entre dos variables, es demasiado general y poco
especifica. No indica el tipo de musica, el tipo de estado de animo, la direccion de la relacion
(positiva, negativa, causal), ni la poblacion. Es una afirmacion que podria ser cierta, pero no
es una hipotesis operativa para una investigacion.

= Alternativas bien construidas:

» Hipotesis 1(Direccion): "Escuchar musica clasica durante periodos de estudio mejora el
estado de animo percibido en estudiantes universitarios, reduciendo los niveles de

estrés reportados.”

» Hipotesis 2 (Tipo de Musica y Efecto): "La exposicion a musica con un tempo rapido y
mayor en intensidad sonora aumenta los niveles de energia y euforia reportados en
adultos jovenes, en comparacion con musica de tempo lento y menor intensidad.”

» Hipotesis 3 (Relacion Especifica): "La preferencia por géneros musicales melancolicos
se correlaciona positivamente con una mayor propension a la rumia y pensamientos

negativos en adolescentes con sintomas depresivos.”

4. Los estudiantes universitarios que duermen al menos 7 horas por noche obtienen
calificaciones mas altas que aquellos que duermen menos de 5 horas.

= Clasificacion: Valida

« Justificacion: Es una hipotesis clara y bien formulada. Define una poblacion (estudiantes
universitarios), especifica las variables (horas de sueno, calificaciones) y establece rangos
medibles para el sueno (al menos 7h vs. menos de 5h). Propone una relacion direccional y es

empiricamente contrastable.



5. Los estudiantes aprenden mas porque tienen motivacion.
+ Clasificacion: Mejorable

» Justificacion: Aungue hay una intuicion correcta en la relacion, la formulacion es debil para
una hipotesis de investigacion. "Aprender mas" y "motivacion” son conceptos amplios y no
estan operacionalizados. La expresion "porque tienen" sugiere causalidad, pero una
hipotesis necesita ser mas precisa sobre como se mide o se observa esa causalidad o
correlacion. Falta especificidad en el tipo de aprendizaje, el tipo de motivacion y como se

medirian.
« Alternativas bien construidas:

» Hipotesis 1 (Tipo de Motivacion): "Existe una correlacién positiva entre la motivacion
intrinseca (medida por X escala) y el rendimiento academico (medido por calificaciones

promedio) en estudiantes de educacion primaria."

» Hipotesis 2 (Efecto de la Motivacion): "Los estudiantes de secundaria que participan en
programas de tutorias personalizados experimentan un aumento significativo en su
motivacion autodeterminada, lo que a su vez se asocia con una mejora en su

comprension lectora.”

» Hipotesis 3 (Nivel de Motivacion y Aprendizaje): "Los estudiantes universitarios con
altos niveles de autoeficacia en una asignatura especifica demuestran una mayor
capacidad de resolucion de problemas complejos en dicha asignatura, en comparacion

con aguellos con bajos niveles de autoeficacia.”

6. A mayor frecuencia en el uso de redes sociales academicas (como ResearchGate), mayor
es la produccion cientifica de los investigadores en humanidades.
« Clasificacion: Valida

» Justificacion: Es una hipotesis bien formulada. Es especifica (frecuencia de uso de redes
sociales académicas, ResearchGate), medible (frecuencia de uso, produccion cientifica), y
define la poblacion (investigadores en humanidades). Establece una relacion direccional (a

mayor frecuencia, mayor produccion) que es empiricamente contrastable.
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Trabajo con propuestas de investigacion
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Diseno asistido de propuestas doctorales

Objetivo: Definir la propuesta de un tema para la realizacion de una tesis doctoral

Dinamica
Se selecciona un tema amplio de interés (e.g., “IA Generativa en la educacion superior”, “Etica de la IA en
investigacion”, "Modelos LLM en produccion cientifica”, etc.]

Uso del siguiente promptpara generacion inicial (los participantes pueden personalizarlo segin su foco)

Se revisa y adapta el texto generado, identificando fortalezas y areas a precisar

En grupos, se contrastan las propuestas y comparten ideas sobre como mejorar el foco, viabilidad o
innovacion de la tesis

En una interaccion tipo canva/lienzo se mejora la propuesta hasta una version final



Ejemplo

Fres un experto/a en inteligencia artificial y tecnologia educativa. Quiero que me ayudes a

redactar una propuesta inicia
justificacion acadéemica del

de tesis doctoral centrada en [tema elegido]. Redactame una

oroyecto (maximo 1000 caracteres), un objetivo general, de 4

a b objetivos especificos, y 4 preguntas de investigacion alineadas con los objetivos. El
estilo debe ser claro, coherente y académico. Incluye sugerencias de palabras clave

ChatGPT
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Desglose estructural de la propuesta con apoyo de IA

Objetivo: Comprender y aplicar la estructura logica de una propuesta de investigacion
(introduccion, estado del arte, objetivos, metodologia, impacto..)

Dinamica
Se parte de una propuesta en desarrollo (puede ser real o un ejemplo)
Con la ayuda de una IA generativa, se solicita que
Analizar la estructura de la propuesta
Detectar secciones débiles o inconsistentes

Sugerir mejoras o ampliaciones por seccion
Posteriormente, por grupos incorporar, rechazar o reformular dichas sugerencias,
justificando las decisiones




Ejemplo

Fres un académico experto en IA y machine learning y tienes que valorar la
propuesta de proyecto de investigacion que tienes adjunta. Realiza un
informe general sobre la propuesta siguiendo este formato:

.. Resumen en 275 palabras la esencia de la propuesta de investigacion,
destacando las principales contribuciones que se quieren aportar

2. Analiza |a estructura de la propuesta (150 palabras)
3. Detecta inconsistencias (sin limite de palabras)

4. Sugiere mejoras por seccion (250 palabras maximo por seccion)
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1. Resumen (275 palabras)

La propuesta plantea el desarrollo de un modelo de aprendizaje por refuerzo (RL) para optimizar la

2. Analisis de la estructura de la propuesta (150 palabras

La estructura de la propt
va de la motivacion teori
critico del estado del art:
de RL. Luego plantea un

modelos actuales frente

Los objetivos estan clara
metodologia coherente.

entorno de simulacion. E
actualizada y relevante. !
refuerza la justificacion ¢

exhaustiva, sin redundan

Entre los impactos previstos fi
tecnoldgica hacia actores del
eficiencia de la inversion de fc
pertinencia contextual y poter

ecosistema financiero peruant
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4. Sugerencias de mejora por seccion (max. 250 palabras por

seccion)

Resumen [ Sumilla

* Incluir brevemente el enfoque metodoldgico propuesto (uso de RL con validacion cruzada y datos

reales).

3. Inconsistencias detectadas

Falta de definicion precisa del entorno de simulacion: Aunque se describe la funcién de
recompensa Yy se propone una estructura general (Figura 2, pag. 6), no se detallan las limitaciones
operativas del entorno de simulacion (por ejemplo, si se asumiran spreads fijos o dinamicos, o si se

modelara profundidad de mercado).

Ambigliedad en el enfoque de validaciéon con expertos: Se menciona que se compararan las
decisiones del modelo con las de expertos humanos, pero no se detalla el procedimiento

metodoldgico: ;cuantos expertos?, ;con qué criterios?, ;como se mediran las discrepancias?

Riesgo de sobreajuste (overfitting): Aunque se cita a Lopez de Prado y Bailey (2018), no se
profundiza en cdmo se evitara el sobreajuste al entrenar con ventanas moviles sobre los datos
historicos. Se hace mencidén al entrenamiento/validacidn/test, pero seria util contemplar técnicas

especificas de validacion cruzada temporal o robustez out-of-sample.

Limitada inclusion de métricas alternativas de evaluacion: Solo se menciona ARR, Sharpe y MDD.

Podria incluirse el Sortino ratio, Omega ratio o métricas que penalicen estrategias excesivamente

volatiles, especialmente relevantes en mercados iliquidos.

Ausencia de un analisis de riesgos del proyecto: No se presenta un andlisis de posibles
limitaciones o contingencias técnicas (fallos en la recoleccidon de datos, disponibilidad de

informacion precisa de costos de transaccion, etc.).

baja liquidez y altos costos de transaccion”

ar del equipo.

comparativa final que sintetice fortalezas y

os y de RL.
1) sobre RL aplicado a mercados emergentes.

dilidad y coste computacional de los modelos Deep

:0s de RL y no otros (p. €j. Proximal Policy

1 (algoritmo de optimizacién, exploracién vs

a validacion por expertos: tipo de expertos,

. €]., reduccion de costos esperada, mejora

modelo no exacerbe desigualdades o asimetrias

ciones cientificas como resultado del trabajo.
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Propuesta pitch + retroalimentacion I1A

Objetivo: Sintetizar y comunicar con claridad la propuesta de investigacion y obtener
retroalimentacion argumentada
Dinamica
Se parte de un resumen tipo pitch de su propuesta (250-300 palabras)
Con la ayuda de una IA generativa, se pide
Una evaluacion desde el punto de vista de un comité cientifico

“

Jeteccion de puntos fuertes y débiles

Sugerencias para fortalecer el mensaje

Opcionalmente, se puede simular una sesion de defensa breve con |A haciendo preguntas
criticas sobre la propuesta



Ejemplo

Se ha desarrollado la propuesta de investigacion "Visual analytics and machine learning for decision making in health ecosystems (AVisSA)".

Este es un resumen de la misma orientado a sintetizar y comunicar sus objetivos, con vistas a mejorar dicha propuesta y la forma de comunicar a la sociedad su mision.
"El proyecto AVisSA propone una solucion innovadora al desafio de explotar eficazmente grandes volUmenes de datos heterogéneos en ecosistemas tecnologicos de
salud. La problematica detectada radica en que los actuales sistemas de soporte a la decision carecen de adaptabilidad, escalabilidad y personalizacion, especialmente
en contextos como la atencion sociosanitaria, donde la evolucion constante de actoresy servicios exige soluciones flexibles y robustas.
La propuesta se centra en el desarrollo de un sistema de generacion automatica de dashboards personalizados, aplicando técnicas de ingenieria de dominios, meta-
modelado y aprendizaje automatico. Estos dashboards no solo representaran indicadores clave para distintos perfiles (médicos, gestores, cuidadores), sino que seran
capaces de adaptarse a los cambios estructurales del ecosistema y al perfil del usuario. Se abordara también la privacidad mediante técnicas de anonimizacion
conforme a GDPR.
El proyecto alcanza un TRL 3-4 y contempla una validacion progresiva: desde pruebas en laboratorio de usabilidad hasta implementacion real en dos casos
diferenciados —el entorno de cuidados sociosanitarios (TE-CUIDA) y la monitorizacion de pruebas médicas por imagen—. A través de un enfoque mixto de evaluacion,
se valoraran tanto la experiencia de usuario como la capacidad adaptativa del sistema. Ademas, se contempla la explotacion comercial del meta-dashboard y el
desarrollo de simuladores con capacidades de aprendizaje automatico y analitica del aprendizaje.

La solucion de AVisSA esta alineada con los desafios europeos en salud y envejecimiento, y representa un avance sustancial sobre el estado del arte en ingenieria del
software aplicada a salud digital.”

Toma el rol de un comité cientifico para:
. Evaluar la propuesta
. Detectar puntos fuertes y débiles
. Dar sugerencias para fortalecer el mensaje
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Ejemplo

Se quiere simular una sesion de debate con el comité cientifico, para ello me vas air
oroponiendo tres preguntas que se desarrollaran en forma de debate, es decir, me haces la
orimera, contesto, sobre mi contestacion enlazas una réplica con la siguiente, hasta
terminar, (ok?




Pregunta 1: Especificidad de las Tecnicas de Machine Learning

El resumen menciona el uso de "aprendizaje automatico" para la generacion automatica de
dashboards personalizados y su adaptacion. Para el comité, es crucial entender qué tipo de
algoritmos o enfoques especificos de machine learning tienen previsto explorar y como
contribuiran directamente a la adaptabilidad y personalizacion de los dashboards en un

entorno de salud con datos tan heterogéneos. ;Podrian detallar esto un poco mas?

|A Generativas aplicadas a la investigacion
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Estado de la cuestion
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Resumen en tres capas

Objetivo: Comparar la capacidad de una IAGen para producir resumenes con distintos niveles
de profundidad

Dinamica
Se parte de un articulo cientifico
Se usa una (o varias) herramienta de |A (como ChatGPT) con este prompt

El grupo discute cual de los tres resimenes transmite mejor el aporte del papery si algin
dato clave se omite o distorsiona



Ejemplo

Resume el articulo en tres versiones:

a)
b)

C.

En una frase (maximo 25 palabras)

E'n un parrafo (maximo 10C

palabras)

En una seccion completa ti

ChatGPT

0o abstractextendido (maximo 300 palabras)



Aqui tienes los resiumenes del articulo solicitados en tres versiones:

a) En una frase (maximo 25 palabras)
El articulo propone un modelo formativo practico-tedérico para integrar la ética de la

inteligencia artificial generativa en la educacién superior en ingenieria informatica O

b) En un parrafo (maximo 100 palabras)

El articulo analiza como la ética de la inteligencia artificial generativa (IAGen) puede
integrarse en la educacion superior, especificamente en la formacién de ingenieros
informaticos. Utiliza un estudio de caso de la asignatura Aspectos Sociales y
Medioambientales de la Informatica en la UPC, aplicando conceptos éticos mediante un
asistente |A (framework LAMB) para analisis PESTLE. Los resultados demuestran que
vincular teoria ética y practica tecnoldgica especifica es efectivo para formar
profesionales conscientes de los desafios éticos emergentes, destacando la
importancia de un enfoque interdisciplinar para abordar problemas éticos relacionados

con la IA en educacion O .

|A Generativas aplicadas a la investigacion

c) Abstract extendido (maximo 300 palabras)

Este articulo explora la incorporacion de la ética de la inteligencia artificial generativa
(IAGen) en la educacioén superior, con énfasis en la ingenieria informatica. Dado el
rapido desarrollo y la significativa influencia social, econémica y ambiental de la IA
generativa, se propone un modelo educativo que combina teoria ética con aplicaciones
practicas concretas. Se emplea un estudio de caso en la asignatura Aspectos Sociales
y Medioambientales de la Informatica, impartida en la Universidad Politécnica de
Cataluia. En este contexto, se cred un asistente de inteligencia artificial basado en el
framework LAMB que ayuda a los estudiantes a realizar andlisis éticos utilizando la

metodologia PESTLE (politica, econdmica, social, tecnoldgica, legal y ambiental).

Este enfoque tedrico-practico permite a los estudiantes entender y aplicar los
conceptos éticos abstractos en escenarios reales, facilitando el desarrollo del
pensamiento critico y habilidades para enfrentar dilemas éticos emergentes. Ademas, el
articulo discute un manifiesto especifico sobre principios para una IA segura en
educacion, usado para evaluar casos practicos reales, como la sustitucion de
profesores por |IA. La discusidon se complementa con ejemplos practicos adicionales,
como sistemas de contratacion dirigidos por IA en empresas, resaltando tanto

beneficios potenciales como riesgos éticos significativos.

Las conclusiones subrayan la efectividad de este modelo para formar ingenieros
capaces de reflexionar criticamente sobre la tecnologia y su impacto social y ético.
Finalmente, los autores destacan la necesidad de enfoques multidisciplinares y la
importancia de la actualizacion constante debido al dinamico avance tecnoldgico en el
campo de la IA. Esta metodologia proporciona una herramienta valiosa para integrar la
ética de la |A en contextos educativos concretos y fomenta una comprension profunda

y responsable entre los futuros profesionales tecnolégicos O .
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Resumen estructurado de un articulo

Objetivo: Crear un resumen estructurad de un articulo para facilitar su revision
Dinamica
Se parte de un articulo cientifico

Se solicita un resumen con la estructura y extension deseada

El grupo discute cual la calidad del resumen comparado con el articulo original



Ejemplo

The attached file contains the paper entitled “Information Dashboards and
Tailoring Capabilities - A Systematic Literature Review." I'd like to achieve
an enriched summary of it with the following structure:

. Title

2. Authors' information

3. Abstract of the paper (100 words.
4. Summary of the methodology (100 words)

5. Main results (150 words)
B. Main conclusions (100 words)
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Here is an enriched summary of the paper "Information Dashboards and
Tailoring Capabilities - A Systematic Literature Review" with the requested

structure:

1. Title

Information Dashboards and Tailoring Capabilities - A Systematic Literature

Review

2. Authors' Information

+ Andrea Vazquez-Ingelmo: Ph.D. candidate in Computer Sciences, GRIAL
Research Group, University of Salamanca. Research interests include
human-computer interaction, software engineering, and information

visualization.

+ Francisco J. Garcia-Peialvo: Full Professor, Computer Science
Department, University of Salamanca, with expertise in eLearning, web

engineering, and adaptive systems.

+ Roberto Therdn: Manager of the VisUSAL Group, University of Salamanca,
focusing on advanced visualization tools and multidimensional data

analysis.

3. Abstract of the Paper (100 Words)

The paper systematically reviews literature on tailored information dashboards,
which support user-specific needs in diverse contexts. Addressing challenges
such as customization, personalization, and adaptation, the review analyzes
methodologies for tailoring dashboards without extensive resources. Using
Kitchenham's systematic review guidelines, the study categorizes 23 works into
approaches for tailoring dashboards, examining their features, mechanisms, and
limitations. Key challenges include managing diverse user requirements, domain
adaptability, and leveraging artificial intelligence for automation. Results
emphasize that "one-size-fits-all" dashboards are inefficient, highlighting the
need for more flexible, user-centric designs to improve decision-making and

insight delivery.
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4. Summary of the Methodology (100 Words)

The study employed a systematic literature review (SLR) methodology following
Kitchenham's guidelines, enhanced by a systematic mapping of the literature.
Research questions guided the analysis, focusing on dashboard tailoring
technigues, methodologies, and user adaptability. A thorough selection process
from four databases (Scopus, Web of Science, |IEEE Xplore, and SpringerLink)
resulted in 23 relevant papers from an initial 1034. Inclusion criteria required
works on dashboards supporting customization, personalization, or adaptation.
Quality assessments ensured methodological rigor, scoring papers on their
relevance to tailoring capabilities. Data extraction involved categorizing
dashboards by tailoring mechanisms and evaluating domain transferability, Al

integration, and usability testing.

5. Main Results (150 Words)

Tailored dashboards were categorized into three approaches: customization
(manual user configuration), personalization (implicit requirements like roles or
goals), and adaptation (dynamic adjustments based on user interaction).
Customizable dashboards dominate the literature, often employing
configuration wizards or structured files for user-driven designs. Personalization
integrates implicit user needs, while adaptive systems evolve with user behavior.
Domain flexibility remains limited; model-driven solutions offer higher
adaptability, leveraging abstract models to generalize features. Al use is sparse,
with minor applications in pattern recognition and decision support, revealing an
untapped potential for automating dashboard tailoring. Usability evaluations are
inconsistent; only a few studies report formal user testing to assess satisfaction
and effectiveness. Findings underscore the need for hybrid solutions combining
customization, personalization, and adaptability to address evolving user needs

without overcomplicating interfaces or development processes.

6. Main Conclusions (100 Words)

The review highlights the inadequacy of "one-size-fits-all" dashboards in
addressing diverse user needs. Effective tailoring requires combining
customization, personalization, and adaptive techniques. Customizable
dashboards empower users but may lead to suboptimal designs due to limited
expertise. Personalization and adaptive mechanisms enhance relevance but
face challenges in scalability and timing for updates. Leveraging Al for
reguirement inference offers promising opportunities but remains
underexplored. Model-driven approaches and abstraction enable better domain
transferability. Future research should focus on hybrid solutions, integrating
user feedback, Al automation, and usability testing to deliver efficient, user-
centered dashboards that adapt dynamically to individual and contextual

requirements.

If you need additional details or modifications, let me know!

d P S
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Resumenes automaticos

Hay herramientas que realizan resumenes automaticamente o responden a
oreguntas sobre el contenido de un articulo

alphaXiv (https://www.alphaxiv.org/)
arXivGPT (https://arxivgpt.net/:
ChatGPT (https://chatgpt.com/.
ChatPDF (https://www.chatpdf.com)
Humanata (https://www.humata.ai)
Klavier (https://klavier.ai)

Scholarcy (https://www.scholarcy.com/)
SciSpace Copilot (https://typeset.io)
SolarXiv (http://bitly/3[9mUTX)
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https://www.alphaxiv.org/
https://arxivgpt.net/
https://chatgpt.com/
https://www.chatpdf.com/
https://www.humata.ai/
https://klavier.ai/
https://www.scholarcy.com/
https://typeset.io/
http://bit.ly/3L9mUTX

alphaXiv
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alphaXiv
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arXivGPT



Ejemplo de resumen realizado con SolarXiv



Fjemplo de resumen realizado con Klavier



Ejemplo de resumen realizado con Scholarcy



Interrogando al paper con IA

Objetivo: Comprobar la capacidad de la IA para recuperar informacion clave de un articulo a
partir de preguntas directas

Dinamica
Los participantes cargan un articulo en una herramienta que permita consulta

documentada (ChatGPT, ChatPDF, Humata, Claude, etc.)
Realizan 3 tipos de preguntas

Jescriptiva: (Cual es el objetivo principal del estudio?

Metodologica: (Qué tipo de muestra o técnica se ha utilizado?

Critica o interpretativa: {Qué limitaciones reconoce el propio estudio?

Cada participante anota las respuestas generadas y las contrasta con una lectura rapida del
documento para comprobar su precision y utilidad



Ejemplo

¢Cual es el objetivo principal del estudio?: (Qué tipo de muestra o
técnica se ha utilizado?¢Qué limitaciones reconoce el propio estudio?

Seguimos en la misma sesion con ChatGPT 4.5y el articulo cargado en su contexto
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ChatGPT 4.5 v
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& Compartir

¢Cual es el objetivo principal del estudio?: ;Qué tipo de
muestra o técnica se ha utilizado?;Qué limitaciones
reconoce el propio estudio?

Aqui tienes las respuestas especificas a tus preguntas sobre el articulo:

1. ;Cual es el objetivo principal del estudio?

El objetivo principal del estudio es desarrollar y evaluar un modelo formativo que integre
la reflexion ética sobre la inteligencia artificial generativa (IAGen) en la educacion
superior, especificamente dirigido a la formacion de estudiantes de ingenieria

informatica, combinando teoria ética con casos practicos concretos.

2. ;Qué tipo de muestra o técnica se ha utilizado?

Se utilizé un enfogque metodoldgico basado en estudio de caso aplicado en la
asignatura Aspectos Sociales y Medioambientales de la Informatica en la Universidad
Politécnica de Catalufia (UPC). La técnica principal consistié en la implementacion de
actividades practicas que incluyeron el uso de un asistente de inteligencia artificial
construido con el framework LAMB para analizar casos concretos utilizando la

metodologia PESTLE (politica, econémica, social, tecnolégica, legal y ambiental).

3. ;{Qué limitaciones reconoce el propio estudio?

El estudio reconoce explicitamente las siguientes limitaciones:

« El reto significativo que supone ensefiar un campo en rapida evolucién como es la
ética de la IA, lo que implica que los contenidos relevantes y sus aplicaciones

practicas deben actualizarse continuamente.

» Ladificultad intrinseca para mantenerse actualizados debido a la velocidad con
que evolucionan las tecnologias y aplicaciones relacionadas con la inteligencia

artificial generativa.

» El estudio esta circunscrito a un contexto especifico (la asignatura mencionada en
la UPC), por lo que sus resultados y metodologias podrian no ser directamente

generalizables a otros contextos educativos sin adaptaciones significativas.

Estas limitaciones resaltan la necesidad de un enfoque interdisciplinar y la actualizacion

constante en la ensefianza de temas éticos asociados a la inteligencia artificial.



E licit
»  Sirve para localizar resultados de
Investigacion
»  Asistente para realizar preguntas

»  Permite gestionar consultas complejas
que puedan requerir una exploracion
orofunda de la literatura existente

. Puede extraer y sintetizar datos
especificos de documentos

https://elicit.com/



https://elicit.com/

Elicit - BUsqueda de articulos



Elicit - BUsqueda de articulos

<+ (aja de bUsqueda

Referencias

\

+————— Sjntesis

\ Se pueden anadir mas

campos al analisis
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Elicit - BUsqueda de articulos
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Elicit - Explora conceptos



Elicit - Explora conceptos
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E licit - Explorar una pregunta de investigacion
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E licit - Explorar una pregunta de investigacion



E licit - Explorar una pregunta de investigacion



E licit - Explorar una pregunta de investigacion



E licit - Explorar una pregunta de investigacion



SClSpace

https://scispace.com/es

Buscador de referencias bibliograficas

Se puede trabajar sobre un pdf
concreto, interaccionando con

preguntas con un cha

Ayuda a comprender
estudios empiricos, ta

Incluye un generador

bot
rextos complejos,

las, etc.
de citas que

soporta varios estilos diferentes


https://scispace.com/es

SCISpace - Explorando una pregunta de investigacion



SCISpace - Explorando una pregunta de investigacion



SCISpace - Explorando una pregunta de investigacion



SCISpace - Explorando una pregunta de investigacion



SCISpace - Explorando una pregunta de investigacion



Ejemplo de dialogo con SciSpace Copilot



Consensus

https://consensus.app/

Encuentra resultados de investigacion

Analiza y resume trabajos académicos

Busca en base de datos de
publicaciones cientificas y extrae

documen

'0S que encajan con los

criterios C

e bUsqueda

Emplea métodos para evaluar como
de consensuados estan los hallazgos o
las opiniones en los documentos
recuperados



https://consensus.app/

Consensus - Explorando una pregunta de investigacion



Consensus - Explorando una pregunta de investigacion



Consensus - Explorando una pregunta de investigacion



Consensus - Revisar un paper



E psilon
» Responde preguntas de investigacion resumiendo los

nasajes que contiene referencias a las fuentes

- Encuentra publicaciones y patentes relacionadas con
a Investigacion.

»  Permite crear una biblioteca para organizar trabajos
de investigacion. Realiza bUsquedas en toda tu
biblioteca para sintetizar los resultados de los
articulos

» Busca de informacion clave en multiples articulos y
extrae |la informacion relevante de cada uno

»  Proporciona un resumen completo de la introduccion,
los resultados y la conclusion de documentos

https://www.epsilon-ai.com/ cargados



https://www.epsilon-ai.com/
https://www.epsilon-ai.com/
https://www.epsilon-ai.com/

E psilon - Pagina principal



Epsilon - Seleccionar “literature review”



Epsilon - Elegir un topico



E psilon - Proceso de generacion



Epsilon - Resultado: Sintexis narrativa



E psilon - Resultado: Lista de referencias



SCITE

https://scite.ai/

Analiza las citas no solo por su calidad, sino también por su
contexto

Examinar como se citan los articulos, clasificandolos en
categorias como “cita de apoyo”, “cita de mencion” y “cita
de disputa”, lo que permite a los usuarios ver no solo
cuantas veces se ha sido citado un articulo, sino como ha

influido en el trabajo posterior

Permite explorar la literatura no solo a través de
bUsquedas directas, sino también mediante la exploracion
de los articulos citados en un documento

Orece herramientas que ayudan a evaluar la calidad y el
impacto de la investigacion, como el “Smart CitationBadge”,
gue puede integrarse en otras plataformas y resaltar como
un articulo ha sido citado directamente en el texto


https://scite.ai/

Ejemplo de uso de Scite Assistant



ResearchRabbit

https://www.researchrabbit.ai/

Permite organizar las fuentes bibliograficas,
acilitando la recopilacion y gestion de los
articulos, ademas de extraer informaciony
datos de investigacion

Analisis de redes de citas, ayudando a
identificar tendencias, gaps en la investigacion
y conexiones clave entre estudios

Genera visualizaciones de los datos extraidos.
como mapas de conceptos o redes de citacion

Se integra con multiples bases de datos y
Fuentes de informacion



https://www.researchrabbit.ai/
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Litmaps

https://www.litmaps.com/

Permite descubrir articulos cientificos

académicos

Genera visualizaciones de los da

os extraidos,

como mapas de conceptos o redes de citacion

Facilita la colaboracion con otras personas

Fnvia notificaciones con nuevos
sobre un tema

articulos

Se integra con multiples bases de datos y

fuentes de informacion


https://www.litmaps.com/

Litmaps
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Litmaps
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Litmaps
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Litmaps
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Litmaps
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Litmaps

|A Generativas aplicadas a la investigacion 187



Litmaps

|A Generativas aplicadas a la investigacion 188



Litmaps
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Litmaps
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Litmaps
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Litmaps

|A Generativas aplicadas a la investigacion 192



Litmaps
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Litmaps
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Opciones de investigacion en profundidad (deep research)

Enfogue de agentes inteligentes que usa razonamiento para sintetizar
grandes cantidades de informacion en linea y completa tareas de
investigacion organizadas en varios pasos de forma autonoma [52]

Disponible en ChatGPT Plus (https://chatgpt.com), en Perplexity
https://www.perplexity.ai/J, en Gemini 2.5 Flash
https://gemini.google.com/appl y en Grok 3 (https://grok.com/)

Recientemente, OpenAl ha abierto la posibilidad de conectar con
aplicaciones externas, lo cual es especialmente interesante en el caso de
la investigacion profunda para conectar con las bases de datos que el
investigador prefiera o haya definido [53]



https://chatgpt.com/
https://www.perplexity.ai/
https://gemini.google.com/app
https://grok.com/

Opciones de investigacion en profundidad (deep research)

Fuente: [54]



Explora tu campo con Deep Research

Objetivo: Introducir el uso de la opcion de investigacion en profundidad para generar borradores académicos basados en literatura cientifica
actualizada, Ctil para estados de la cuestion, propuestas de tesis o articulos

Dinamica
Se parte del siguiente prompt que se puede adaptar segun los casos

Se debe seleccionar el modo Deep Research tras introducir el prompt
Dejar que el modelo recopile la informacion y genere el informe académico
Cada grupo o persona analiza la respuesta recibida en busca de
¢Incluye fuentes con referencias visibles?
(Cubre bien el enfoque educativo y global?
(Esta escrito en un estilo acadéemico adecuado?
¢Hay alguna inconsistencia, vaguedad o repeticion?
Opcionalmente, pedir a la IA que revise su propio texto con este metaprompt
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Evaluation of Al-Integrated Digital Learning
Ecosystems: The Role of Generative Al

1. Introduction

Digital ecosystems in education refer to the interconnected network of digital tools, platforms, and
stakeholders (students, teachers, content providers) that collectively support teaching and learning.
In essence, “a digital ecosystem is a systemically organized set of modern digital technologies to
maintain the continuity of the educational process” oeeruvrencon . Such ecosystems encompass
learning management systems, online content libraries, communication tools, and data analytics, all
working in concert to create a seamless learning environment. Artificial Intelligence (Al) has become
a key component of these ecosystems, with some definitions even characterizing educational
cyberspace by the integration of internet networks, computer devices, and artificial intelligence
seeruvrercom . 1 NE role of Al in transforming education is profound: Al can automate routine tasks,
assist in lesson planning and assessment, provide real-time analytics, and personalize learning
experiences woecow . These capabilities enable teachers to focus more on pedagogy and mentorship

while students receive more tailored support.

In recent years, generative Al - Al systems capable of producing new content such as text, images,
or even code — has emerged as a disruptive force in digital learning environments. The release of
large language model-based tools like OpenAl's ChatGPT in late 2022 introduced easily accessible

generative Al into the educational landscape . Generative Al can automatically produce

human-like responses, essays, solutions, or ¢ for digital
W mdpi.com )
learning resources and tutoring. Schools anc Prompt: ChatGPT, Create My Course, Please! stfing]”
to this technology werorumers , recognizing b chatGPT is an emerging technology that this
context, evaluating Al-integrated digital ecos Provides educational researchers with the .. tive Al -

ie rririal tn anenira that theea innAvatinne trillv enhance laarnina Thie renart avaminaes ruirreant near-
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3. Methodologies for Evaluating Al-Integrated Digital Ecosystems

Evaluating the effectiveness and quality of Al-integrated digital education systems requires robust
methodologies, combining traditional educational evaluation approaches with new techniques
tailored to Al. Commeon Assessment Frameworks: Education researchers have long used multi-
dimensional frameworks to assess digital learning environments. These frameworks typically
consider several key dimensions, such as pedagogical effectiveness, content quality, technology
usability, and learner outcomes. For instance, prior studies on digital learning resources suggest that
evaluation criteria should include “content relevance, pedagogical effectiveness, technical support,
and curriculum alignment” wcricow . In other words, a good educational digital ecosystem should
deliver relevant content that aligns with learning objectives, employ sound pedagogy, function
reliably on the technical side, and integrate with the curriculum and standards. Other scholars have
expanded these criteria to include social and ethical dimensions (e.g. whether the system
encourages collaboration or if it protects student data) woecow . Traditional evaluation methods often
involve gathering user feedback (from students and teachers), measuring learning gains (through
tests or assignments), and observing engagement metrics within the digital platform. These provide
a baseline for evaluating any educational intervention, Al-based or not.

Frameworks for Al and Generative Al Evaluation: Because Al-driven systems introduce unique
considerations, researchers are developing specialized methodologies to evaluate them. A notable
gap identified in the literature is the absence of comprehensive quality frameworks specifically for
Al-generated educational content wceicow . While many works acknowledge that the quality of Al-
generated materials (for example, an automatically created quiz or video) is multi-faceted, few had
provided a systematic way to evaluate it. To address this, recent studies have proposed new
evaluation frameworks. One approach combined expert consensus techniques (Delphi method) with
analytic hierarchy process (AHP) to build an evaluation index for Al-generated digital educational
resources worcow . Through iterative expert surveys and quantitative weighting, this method yielded
a set of key quality indicators grouped into four main dimensions: content quality, expression/
presentation, user experience, and technical robustness wericom . Such a framework attempts to
quantify whether an Al-generated resource is pedagogically sound (accurate content, aligned with
learning goals), clearly and engagingly presented, user-friendly and accessible, and technically
reliable and secure. By establishing explicit indicators and metrics in each category, educators and
administrators can more systematically evaluate Al-integrated learning tools. Another important
evaluation strategy is continuous monitoring of Al systems in use. Rather than one-time evaluations,
scholars recommend ongoing validation to ensure that as Al models update or as students interact in
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4. Impact of Generative Al on Educational Digital Ecosystems

Personalized Learning and Adaptive Education: Generative Al has a strong potential to advance
personalized learning within digital ecosystems. Adaptivity — the ability to adjust to individual learners
- is regarded as a key benefit of Al in education ccov . In practice, generative Al tutors (like
advanced chatbots) can tailor their responses to each student’s needs. For example, if a student is
struggling with a concept, an Al tutor can generate simpler explanations or additional examples on
the fly; if a student is advanced, the Al can provide harder questions or delve deeper into the topic.
This dynamic adjustment was historically challenging in one-size-fits-all classrooms, but Al makes it
feasible on a large scale. Large language models such as ChatGPT can be used as personal tutors
that respond to a student’s specific questions with detailed answers and can rephrase or expand on
material until the student understands ucricow . Such one-on-one, on-demand guidance exemplifies
personalized learning. Moreover, generative Al can create custom learning materials — for instance,
generating practice problems tailored to a student’s progress or writing prompts aligned with a
student’s interests — which helps maintain engagement. By improving the “adaptivity of edtech,” Al
ensures that each learner’s experience in the digital ecosystem is unique to their level and pace

ecov . Early evidence of this personalized impact is positive; studies have documented cases where
students receiving Al-personalized support (e.g. Al-generated feedback on writing) showed greater
improvement than those who did not ceorecuner . Nonetheless, it's important to continually assess
that these personalized pathways are leading to the intended learning outcomes and not
inadvertently narrowing exposure. Overall, generative Al stands as a promising tool for making digital
learning more responsive and student-centered than ever before.

Enhancing Accessibility and Inclusivity: Another major impact of generative Al on educational
ecosystems is the potential to broaden access and inclusion. A global perspective is critical here -
educational Al should cater to learners of diverse languages, cultures, and abilities. UNESCO's recent
guidance on generative Al in education emphasizes inclusion as a top priority, urging that Al systems
be designed to “promote inclusion, equity, [and] linguistic and cultural diversity” werosumors .
Concretely, generative Al can help bridge language gaps by providing translation or tutoring in
multiple languages. For example, a student in a remote area can interact with a generative Al in her
native language to learn a subject that content is usually only available for in English — the Al can
translate and even explain concepts in her local language. Ensuring multilingual support is one step
towards leveling the playing field, and UNESCO specifically calls for GenAl systems to “include data
in multiple languages, especially minority ones.” weoaumose . Likewise, Al can be used to adapt
materials for different learning needs: text-to-speech generation can assist learners with visual
impairments or reading difficulties, and complex texts can be rephrased in simpler terms for those
with lower literacy levels. If implemented thoughtfully, these capabilities make digital learning
ecosystems more accessible to students who have historically been marginalized. However, true

inclusivity also requires addressing biases. Generative Al models initially showed biases (e.g., gender

|A Generativas aplicadas a la investigacion

6. Conclusion

The integration of Artificial Intelligence into digital learning ecosystems is reshaping the landscape of
education on a global scale. This report has reviewed how Al — and generative Al in particular — is
redefining the possibilities of personalized, adaptive learning and expanding the reach of educational
opportunities through multilingual and accessible tools. Empirical studies provide encouraging
evidence that, when thoughtfully applied, generative Al can enhance student engagement, improve
learning outcomes, and reduce burdens on teachers by automating routine tasks. At the same time,
we have highlighted the critical challenges that accompany these opportunities: issues of bias,
ethical use, academic integrity, and privacy cannot be overlooked. The success of Al-integrated
education depends on careful evaluation and ongoing oversight to ensure these systems truly serve
pedagogical goals and do not inadvertently harm or disadvantage learners.

Evaluating Al-integrated ecosystems requires a multifaceted approach, combining established
educational evaluation criteria with new frameworks specific to Al-generated content and learning
processes. As the technology evolves, educators and researchers must remain vigilant in assessing
the quality, effectiveness, and fairness of Al tools. This includes developing comprehensive
evaluation indices, engaging in continuous monitoring, and iteratively refining the integration of Al
based on evidence.

Looking ahead, the future of digital ecosystems in education with Al is one of immense potential.
Generative Al and related technologies will likely become standard components of the learning
environment. To ensure this future is positive, stakeholders must collaborate across disciplines and
borders. Investing in teacher training, student Al literacy, and robust policy frameworks will be
essential so that educators are empowered to harness Al creatively and ethically. The global
perspective is especially important — by sharing knowledge and setting international guidelines, we
can address common challenges and make advanced educational Al accessible to all, not just a few.
Ultimately, generative Al should be viewed not as a replacement for human teachers or a shortcut for
students, but as a powerful tool that, under human guidance, can enrich the educational ecosystem.
With a human-centered and evidence-based approach, the integration of generative Al can drive a
new era of innovation in education, one that upholds the core values of equity, quality, and integrity

in learning.
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Investigacion profunda con Grok

| want to explore the Generative Artificial Intelligence risks from
different perspectives (social, ethics, privacy, security, economics,
technology, etc.), including scientific sources as peer-reviewed
journals and international conferences
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Regulatory and Policy Challenges

The rapid evolution of GenAl outpaces current regulatory frameworks, necessitating agile compliance approaches. New
regulations, such as the EU’s Artificial Intelligence Act, aim to address ethical and legal implications, but gaps remain.
International organizations like UNESCO and the OECD provide frameworks for ethical Al development, emphasizing

fairness, transparency, and accountability.

Supporting Evidence: Securiti (Generative Al Privacy) discusses compliance with GDPR, CPRA, and the EU Al Act,
highlighting the need for informed consent and data anonymization. UNESCO's Recommendation on the Ethics of Al

provides global guidelines for responsible Al use.

Interdisciplinary Insights
Peer-reviewed journals and international conferences offer critical insights into GenAl risks:

Journals: Frontiers in Artificial Intelligence, Journal of Academic Ethics, and The American Journal of Pathology

explore ethical, social, and technical risks, emphasizing human oversight and policy development.

Conferences: Events like NeurlPS, ICML, ICLR, and AIES (Al, Ethics, and Society) address GenAl’s implications, with

proceedings highlighting interdisciplinary approaches to risk mitigation.

Supporting Evidence: Frontiers in Artificial Intelligence (Frontiers Al) provides open-access research on Al's impact

across sectors, while Journal of Academic Ethics offers qualitative insights from reviewers on GenAl’s role in peer review.

Mitigation Strategies

To address these risks, organizations and policymakers can adopt the following strategies:

Risk Category Mitigation Strategies

Social Develop media literacy programs to combat misinformation, support reskilling for displaced workers, and promote ethical

Al use in education.

Ethical Use diverse datasets, conduct regular bias audits, and establish clear ethical guidelines for Al development and
deployment.

Privacy Implement data anonymization, obtain informed consent, and comply with privacy laws like GDPR and CPRA.

Security Secure training data, monitor Al outputs for malicious content, and enhance cybersecurity for Al systems.

Economic Invest in equitable access to Al tools, support new industry development, and address workforce transitions.

Technological Improve Al reliability through testing, maintain human oversight, and develop robust error-detection mechanisms.

Conclusion

Generative Al presents a complex landscape of risks across social, ethical, privacy, security, economic, and technological
domains. Peer-reviewed journals and international conferences underscore the need for human oversight, clear policies,
and interdisciplinary collaboration to mitigate these risks. By balancing innovation with responsibility, stakeholders can

harness GenAl’s potential while safeguarding societal values and trust.

Key Citations
Frontiers in Artificial Intelligence Open-Access Research
Ethical Challenges and Solutions of Generative Al
Generative Al Privacy Issues and Challenges
Generative Al Security Risks and Mitigation
Managing the Risks of Generative Al
Managing Generative Al Risks in Business
Generative Al Ethics: 11 Biggest Concerns

Security Risks of Generative Al and Countermeasures



Investigacion profunda con Gemini 2.5 Flash

| want to explore the Generative Artificial Intelligence risks from
different perspectives (social, ethics, privacy, security, economics,
technology, etc.), including scientific sources as peer-reviewed
journals and international conferences
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Buenas practicas para el uso de |A en revisiones de literatura

Silas herramientas de |A han ayudado en el proceso de revision, se deberia incluir una mencion a estas
herramientas y al proceso seguido en la seccion de metodologia [5S]

Se puede partir de herramientas o Large Language Models (LLM) [56] generalistas, como ChatGPT
(https://chatgpt.com) [57], para comenzar a comprender un tema, pero se recomienda que después se

localicen los articulos en otras herramientas mas orientadas al trabajo con articulos como Consensus o
SClSpace

Aunque los LLM resultan prometedores para apoyar la creacion de revisiones de literatura, a menudo se carece de
aplicaciones plenamente establecidas o validadas. El rapido aumento de la investigacion sobre los LLM para la
produccion de sintesis de pruebas pone de manifiesto su creciente relevancia [58]

En la comprension inicial de un tema o pregunta de investigacion puede ayudar crear un mapa mental, por
ejemplo, generandolo como ChatGPT [55]

licit es una gran herramienta para identificar y disenar las preguntas de investigacion

Para |as sintesis narrativas se recomienda Epsilon (extensa y muy bien estructuradal, Consensus, SCISpace o
licit. Se puede explorar la capacidad de “investigacion en profundidad” (deep research) de ChatGPT o Perplexity

Para obtener un resumen o hacer preguntas sobre un articulo en concreto del que se tiene el texto completo se
recomienda ChatGPT o SClSpace



https://chatgpt.com/

Buenas practicas para el uso de |A en revisiones de

bibliografia

- La |A generativa en los trabajos académicos puede verse como facilitadora
de procesos, pero debe aplicarse con pensamiento critico [59]

- Examen: No aceptar nada sin aplicar la pregunta: ¢es esto compatible con
el grueso de la mejor evidencia disponible?

- Logica: Aplicar la logica. Implica tener competencias de logica informal y
Formal

- Verificacion: Verificar la coherencia y compatibilidad de nuevas ideas o
nuevos datos con el grueso de los conocimientos previos o la mejor
evidencia previa disponible




Generacion de codigo
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Generando codigo

Quiero que me proporciones un codigo en Python que permita representar un analisis economico sencillo, en el que el resultado
final dependa de valores de entrada introducidos por el usuario (por ejemplo, precios, tasas de interés, elasticidades o unidades
producidas).

» E| codigo debe:
Estar comentado linea a linea o por bloques para facilitar su comprension.
Incluir entradas definidas por el usuvario (por teclado o en variables modificables).
Generar una salida clara y visvalizable (puede ser en texto, tabla o grafico simple con matplotlib o seaborn).
Representar una relacion o modelo econémico basico, como:
Punto de equilibrio (oferta = demandal)
Beneficio neto en funcion de ingresos y costes
Crecimiento compuesto o acumulado
Comparativa entre dos escenarios
» Ademas, necesito una breve explicacion textual (en espanol) que:
Describa qué representa el programa
Indique como modificar los valores de entrada
Expligue como interpretar los resultados
El objetivo es que el programa pueda ser usado como ejemplo didactico para estudiantes de grado.



Con ChatGPT 4.1
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ChatGPT 4.1 ~

Quiero que me proporciones un codigo en Python que permita
representar un analisis econdmico sencillo, en el que el resultado
final dependa de valores de entrada introducidos por el usuario (por
ejemplo, precios, tasas de interés, elasticidades o unidades
producidas).

> El cédigo debe:

Estar comentado linea a linea o por bloques para facilitar su
comprension.

Incluir entradas definidas por el usuario (por teclado o en
variables modificables).

Generar una salida clara y visualizable (puede ser en texto, tabla
o grafico simple con matplotlib o seaborn).

Representar una relacion o modelo econdmico basico, como:
Punto de equilibrio (oferta = demanda)
Beneficio neto en funcién de ingresos y costes
Crecimiento compuesto o acumulado
Comparativa entre dos escenarios
> Ademnas, necesito una breve explicacion textual (en espafiol) que:
Describa qué representa el programa
Indigue cémo modificar los valores de entrada
Expligue cémo interpretar los resultados

El objetivo es que el programa pueda ser usado como ejemplo
didactico para estudiantes de grado.

iPerfecto! Te propongo un cédigo didactico para calcular y representar el punto de equilibrio (break-
even point) de una empresa, es decir, el nivel de ventas necesario para que los ingresos igualen a los
costes totales. Este es un modelo econémico basico, ideal para estudiantes, vy permite jugar con variables

como el precio de venta, coste variable por unidad y coste fijo.
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Explicacion breve del programa

:Qué representa el programa?

Este programa calcula el punto de equilibrio de una empresa, es decir, el nimero de unidades que debe

vender para que sus ingresos sean iguales a sus costes totales (ni gana ni pierde dinero). Permite

visualizar los ingresos, costes totales y el punto de equilibrio en una grafica.

:Como modificar los valores de entrada?

Puedes cambiar facilmente los siguientes valores al inicio del cddigo:
+« precio_venta : Precio de venta por unidad (€)
+ coste_variable : Coste variable por unidad (€)

+« coste_fijo: Costes fijos totales (€)

O puedes dejar que el usuario los introduzca por teclado.

:Como interpretar los resultados?

* Punto de equilibrio: El programa te indica cuantas unidades necesitas vender para no tener ni

pérdidas ni beneficios.

+ Grafica: Veras una representacion donde se cruzan ingresos y costes totales; el cruce indica el

punto de equilibrio. A la izquierda hay pérdidas, a la derecha, beneficios.

|A Generativas aplicadas a la investigacion

Resumen del uso

1. Ejecuta el codigo en tu entorno Python.
2. Introduce los valores cuando lo pida el programa (precio de venta, coste variable y coste fijo).
3. Consulta el punto de equilibrio que aparece en pantalla y observa la grafica para interpretar la zona

de pérdidas y beneficios.

Si deseas modificar los valores de entrada sin usar teclado, puedes cambiar directamente las variables

precio_venta, coste_variable y coste_fijo alinicio del cédigo.
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El codigo proporcionado es Python estandar, asi que no se puede ejecutar
directamente en cualquier navegador como si fuese una web normal

Para ejecutar el codigo
Entrar en Google Colab: https://colab.research.google.com/

Hacer clic en “Nuevo cuaderno” (o “New Notebook’ si esta en inglés)

Copiar y pegar el caodigo Python en una celda

Hacer clic en el boton de play (&) a la izquierda de la celda para ejecutar el codigo
ntroducir los valores que te pide en la caja de entrada debajo de la celda

Interpretar los resultados: el nUmero de unidades y la grafica aparecen
automaticamente


https://colab.research.google.com/

Ejecucion del codigo



Imagen generada con Gemini 2.5 Flash

Recoleccion de datos
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Diseno asistido de instrumentos de recoleccion de datos

Objetivo: Aprender a disenar encuestas o entrevistas utilizando [AGen

Dinamica
Los participantes deberan formular una pregunta de investigacion y, con ayuda de una
herramienta de IAGen (como ChatGPT), solicitar la generacion de

Una propuesta de encuesta con diferentes tipos de items (Likert, opcion multiple,
respuesta abierta)

Un guion de entrevista semiestructurada

Después, los participantes revisaran criticamente las propuestas generadas, realizaran
ajustes y debatiran sobre las limitaciones y sesgos potenciales en las sugerencias de la |A



Ejemplo

Tengo que realizar una entrevista semiestructurada al

profesorado de dos centros de secundaria, uno

- . i . - . . Tengo que realizar una entrevista semiestructurada para entrevistar
pU b | ICO y olro pr|Vad0, SObre como Incen tlva Nasu ChatGPT 40 al profesorado de dos centros de secundaria, uno publico y otro

1 privado, sobre como incentivan a su alumnado para cursar las

d | U mnad O Para cursar |aS Ma terlas STEM y para que materias STEM vy para que consideren en un futuro seguir cursando
ConS|d eren enun FU tU 'O SegU”' cursa ndO carreras carreras universitarias en esta drea. También serfa importante

. . . - .- .. conocer si tienen diferentes estrategias para chicos y chicas yen
universil ta ras en eSta area. Tamblen Serla |mp0 rtante casa afirmativo cudles. Las entrevistas deben tener una duracion de
conocer si tienen diferentes estrategias para chicos y SR 20 T S e S e

. . . ) . entrevista, darme una marca de tiempos y consejos para llevarla a
chicas yen casa afirmativo cuales. Las entrevistas cabo o adaptar partes segn la persona?

deben tener una duracion de entre 20 y 30 minutos.
(Me puedes disenar el guion de la entrevista, darme

Una Mmarca de t|em pOS y ConsejOS pa 'a ”eva rla a Ca bo Claro, Marco. Aqui tienes un guion completo para una entrevista semiestructurada sobre el fomento de
0O adapta r pa rtes SegUn |a persona? vocaciones STEM en centros de secundaria, con tiempos estimados, consejos para su aplicacion y

posibles adaptaciones segun el perfil de |la persona entrevistada.
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Ejemplo

Tengo el siguiente guion para realizar una
entrevista semiestructurada al profesorado
de dos centros de secundaria, uno puUblico y
otro privado, sobre como incentivan a su
alumnado para cursar las materias STEM y
para que consideren en un futuro seguir
cursando carreras universitarias en esta
area. También seria importante conocer si
tienen diferentes estrategias para chicosy
chicas yen casa afirmativo cuales. Las
entrevistas deben tener una duracion de
entre 20 y 30 minutos. {Me puedes hacer
una valoracion critica del guion y darme
sugerencias de mejora?
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Del discurso a los patrones: analisis asistido de entrevistas con |A

Objetivo: Aplicar una cadena de herramientas digitales para transformar una entrevista en bruto en un recurso visual
analitico (nube de palabras) con apoyo de IAGen
Dinamica
. Grabacion de la entrevista
Herramientas recomendadas
Smartphone (grabadora nativa o apps como Voice Memos, Easy Voice Recorder)
Alternativa, Zoom o Google Meet con grabacion activada

2. Transcripcion automatica
Sube el audio a una herramienta de transcripcion para obtener el texto completo

Herramientas recomendadas
Whisper Web Ul (basado en Whisper de OpenAl, gratuito)
Otter.ai (freemium)
Google Docs con dictado por voz (alternativa simple en vivo)



Del discurso a los patrones: analisis asistido de entrevistas con |A

Dinamica
3. Procesamiento del texto con una IAGen
Introduce el texto transcrito en una IA generativa (como ChatGPT o Gemini) para que identifique
Términos clave
Temas recurrentes
Sentimiento general (opcional)
Usa como base el siguiente prompt

4. Generacion de nube de palabras
Utiliza los términos extraidos para crear una visualizacion
Herramientas recomendadas
WordArt.com
MonkeyLearn WordCloud Generator
Voyant Tools (si se quiere integrar mas texto)

ChatGPT




Ejemplo

 xtrae las palabras mas repetidas y relevantes del siguiente texto para
crear una nube de palabras representativa del discurso. Elimina
conectores, pronombres, adverbios, palabras no pertenecientes al dominio
de la ingenieria de software o del software y repeticiones poco
significativas y genera una nube de palabras tipo wordart y una tabla con la
Frecuencia de las 10 palabras que mas aparecen

ChatGPT 40

@ Software Engineering Methodologie
Documento

Extrae las palabras mas repetidas y relevantes del siguiente texto
para crear una nube de palabras representativa del discurso. Elimina
conectores, pronombres, adverbios, palabras no pertenecientes al
dominio de la ingenieria de software o del software y repeticiones
poco significativas y genera una nube de palabras tipo wordart y
una tabla con la frecuencia de las 10 palabras que mas aparecen
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Analisis critico de la calidad y procedencia de datos

Objetivo: Desarrollar pensamiento critico sobre la fiabilidad de los datos recolectados
Dinamica
A partir de varios conjuntos de datos proporcionados (algunos reales, otros sintéticos o
manipulados), los participantes evaluaran

_a procedencia de los datos
Posibles sesgos en la recogida

_a representatividad de la muestra



Ejemplo

Fste es un dataset pUblico obtenido de
Unicef sobre Learning and skills. Quiero que
me hagas un informe con la siguiente

estructura:
.. Descripcion de la estructura de los
datos

2. NUmero de registros

3. Analisis de la calidad de los datos:
representatividad, posibles sesgos, etc.

El dataset se ha obtenido de https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/1CT-Skills_2022.xIsx



https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx

1. Descripcion de la estructura de los datos

Al abrir el archivo Excel, se identifican tres hojas (sheets) principales:

1. Cover Page

« Contiene metadatos, definiciones y metodologia general de la base de datos (por ejemplo,

definicidn de indicador, unidad de medida, fuente de datos y glosario). Mo incluye valores

numéricos de alfabetizacion, sino Unicamente informacion contextual.

2. Youth literacy rate, aged 15-24

+ Este sheet esta organizado en columnas que describen tanto la identificacion geografica (pais o

area) como distintos atributos demograficos y el valor de la tasa de alfabetizacidn juvenil.

« Columnas principales (nhombre real de cada columna):

1.

2.

3
4

10.

ISO3: Cédigo de pais de tres letras (por ejemplo, AFG = Afganistan).

Countries and areas: Nombre del pais o drea (por ejemplo, “Afghanistan”).

. Region: Regidn de la clasificacién de UNICEF (por ejemplo, "SA" para South Asia).

. Sub-region: Sub-regién de UNICEF (por ejemplo, "SA" - South Asia).

Development Regions: Clasificacion de desarrollo (por ejemplo, “Least Developed”, "More
Developed”, “"Less Developed”).

Total: Porcentaje de la poblacidn juvenil (15-24 afios) alfabetizada (valor combinado, sin

distincion de género).

Female: Porcentaje de la poblacion femenina (15-24 afios) alfabetizada.

Male: Porcentaje de la poblacién masculina (15-24 afios) alfabetizada.

Source: Fuente de datos (normalmente "UIS" = UNESCO Institute for Statistics).

Time period: Afo o periodo correspondiente a los valores reportados (en este caso, la
mayoria corresponde a 2018).

« El sheet incluye una fila de encabezado auxiliar (fila 1 del sheet) que indica "Data source” y

“Time period" sobre las columnas "Source” y “Time period” respectivamente; luego, a partir de

la segunda fila (fila 2 del sheet), comienzan los datos efectivos.
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3. adult literacy rate, aged 15+

« Su estructura es analoga a la hoja de "Youth literacy rate” pero referida a la poblacién adulta (15

afos en adelante).
» Las columnas y su significado coinciden exactamente con las del sheet juvenil:
1. 1503
2. Countries and areas

Region

W

Sub-region
5. Development Regions
6. Total (tasa global de alfabetizacidn, 15+)
7. Female (tasa femenina, 15+)
8. Male (tasa masculina, 15+)
9. Source
10. Time period
« También incluye una fila de encabezado auxiliar (fila 1) que sirve para indicar que las Gltimas dos
columnas corresponden a "Data source” y “Time period”
En resumen, los datos utiles se hallan en dos hojas:
+ Juvenil (15-24 afios)
* Adulto (15+ afios)
Ambas siguen el mismo formato de 10 columnas, donde las primeras 5 describen la identificacién

geografica y la clasificacion de desarrollo, y las dltimas 5 muestran tasas de alfabetizacién (total, por

género) y metadatos de fuente y afio.
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2. Numero de registros

+ Youth literacy rate, aged 15-24
« Total de filas vdlidas (entradas con un valor no nulo en la columna ISO3): 202 registros
« adult literacy rate, aged 15+

+ Total de filas védlidas (entradas con un valor no nulo en la columna 1S03): 202 registros

Cada sheet contiene 202 paises o dreas con datos de alfabetizacidn reportados.

3. Analisis de la calidad de los datos

3.1. Cobertura y representatividad geografica
1. Cobertura de paisesfareas

+ Se incluyen exactamente 202 cddigos ISO3 distintos en cada sheet, lo cual abarca la gran
mayoria de paises reconocidos por la UNESCO.

» Quedan excluidos algunos territorios o dreas con datos insuficientes, como microestados o
zonas para las cuales no se dispone de informacion reciente (por ejemplo, algunos pequefios
territorios del Pacifico).

+ Dado que los cddigos 1ISO3 aparecen de manera consecutiva, se deduce que el dataset intenta
ser global, cubriendo todas las regiones UNICEF:

+ Africa subsahariana (SSA)

+ Ameérica Latina y el Caribe (LAC)

« Europa y Asia Central (ECA)

« Asia meridional (SA)

+ Oriente Medio y Norte de Africa (MENA)
= Asia oriental y Pacifico (EAP)

« Conclusién: La cobertura es amplia y casi global, pero no completamente exhaustiva (guedan
fuera ciertos territorios menores por falta de datos).

2. Distribucion regional

« Al segmentar por la columna Region, se observa que cada uno de los bloques geograficos de

UNICEF esta representado.

+ Aunque en términos absolutos algunos continentes aparecen con mas paises (por ejemplo,
Africa subsahariana), el dataset emplea proporciones y no cantidades absolutas para el
indicador de alfabetizacidn, de modo que sigue siendo comparable entre regiones de distinto
tamafio poblacional.

3. Representatividad demografica

« En ambas sheets (juvenil y adulto) se presenta la tasa global ("Total") v desgloses por género

("Female" y "Male").

+ No hay variables adicionales como etnia, ruralidad o nivel socioecondmico. Por tanto, la
representatividad se limita a la estratificacion por pals, subregidn y género.

+ Punto a evaluar: Esta base de datos no permite estimar disparidades internas al pals (por
ejemplo, brechas urbanofrural o grupos étnicos) si dichas variables no se incluyen.
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3.2. Periodicidad y actualidad de los datos
1. Afio de referencia
* En la gran mayoria de filas, la columna “Time period"” indica el afio 2018.
« Dado que el dataset se actualizo en “Last update: April 2021" (segun la portada), los valores
corresponden a la encuesta o estimaciones mas recientes disponibles al momento.

« Implicacién: En junio de 2025, estos datos de referencia de 2018 tienen ya 7 afios de
antigliedad, por lo que pueden no reflejar cambios recientes (por ejemplo, impacto del
COVID-19 en acceso a educacion, iniciativas de alfabetizacién acelerada, etc.).

2. Uniformidad temporal

+ Todos los paises usan (en este caso) la misma referencia temporal: 2018. No hay mezcla de
afios para algunos paises y otros, por lo que la comparabilidad entre paises estd garantizada a
nivel de cohorte temporal.

* Sin embargo, puede haber pequefias excepciones: algunos paises podrian provenir de
estimaciones interpoladas o extrapoladas si no contaban con encuesta exactamente en 2018. Es
necesario revisar la documentacién de UNICEF (metodologia UIS) para confirmar qué sucede si
un pais no realizé encuesta justo ese afio.

3.3. Posibles fuentes de sesgo
1. Metodologia de medicién
+ Elindicador UNICEF de "tasa de alfabetizacion” (SDG 4.6.2) se basa en datos de encuestas
mixtas (censos, encuestas de hogares, estimaciones de instituciones nacionales).
+ Los criterios para considerar a una persona “alfabeta” pueden variar segln pais (por ejemplo,

prueba de lectura/cd- mo se recoge en encuesta).

* Sesgo potencial: Aquellos paises que usan estimaciones indirectas o modelos estadisticos
pueden mostrar valores ligeramente tendenciosos comparados con paises que realizan pruebas
directas.

2. Brechas de género

* Se proveen columnas "Female” y "Male’, pero hay varios paises donde, por ejemplo, la tasa
femenina esta ausente (NaN) o marcada como nula.

+ Esto suele ocurrir cuando no se dispone de datos desagregados por género o cuando la calidad

de la informacidn publicada por la fuente (UIS) no incluye el desglose.

* Si bien el “Total" puede estar informado, |a falta de datos desagregados genera sesgo al no
permitir evaluar plenamente la brecha de género en dichos paises.

3. Regiones con poca supervision estadistica

+ Regiones con conflictos activos, crisis humanitarias o inestabilidad politica (por ejemplo, ciertas
zonas de Africa subsahariana) pueden tener datos incompletos o antiguos.

* Aungue el dataset muestra 202 paises, es posible que las cifras de esos paises estén basadas
en estimaciones extrapoladas de afios anteriores. Esto introduce sesgo de imputacién: paises

con datos extrapolados pueden mostrar nlimeros menos fiables.
4. Paises de desarrollo "heterogéneo”

* La columna "Development Regions” clasifica a los paises en "Least Developed", "Less

Developed" y "More Developed".

+ Los paises dentro de un mismo blogue de desarrollo pueden tener realidades muy distintas (p.
ej., “Least Developed” incluye tanto a Burundi como a Haiti, gue tienen contextos educativos
diferentes).

* Aungue esta clasificacién ayuda a segmentar, dentro de cada categoria existe heterogeneidad
enorme, lo cual podria dar lugar a conclusiones demasiado generales si no se profundiza en
cada caso.

5. Ausencia de variables sociodemograficas complementarias

* No hay columnas que indiguen zona urbana/rural, nivel educativo previo, o contexto
socioecondmico. Por tanto, no podemos evaluar si el indicador de alfabetizacion tiene sesgos de

cobertura (por ejemplo, encuestas que muestrean menos en zonas rurales remotas).

+ Las encuestas nacionales suelen subrepresentar poblaciones muy vulnerables (grupos
indigenas, desplazados internos, refugiados), lo cual podria sobreestimar la tasa de
alfabetizacion real si estas poblaciones tienen menor acceso educativo.



3.4. Calidad de valores ausentes (NaN) y limpieza necesaria

+ En ambos sheets, las filas donde el pais no reporta datos desagregados (por ejemplo, microestados)

aparecen con MaN en columnas “Total" y/o “Female” y "Male".

+ Recuento general de NaN (por columna):

Ambas hojas presentan exactamente 14 valores nulos en la columna “IS0O3" y 18 en “Countries
and areas” si integra la fila de encabezado auxiliar. Sin embargo, al filtrar por 1IS0O3 no nulo, se
mantienen 202 registros limpios en cada sheet.

Aquellas filas con 1ISO3 nulo corresponden a lineas de encabezado auxiliar o filas informativas en

las que no hay datos numéricos. Estas se deben omitir antes de cualguier andlisis cuantitativo.

+ La extraccidn para andlisis debe incluir solo las filas donde I503 sea no nulo, ¥ descartar cualguier

fila auxiliar. Después de ese filtrado, no sobreviven NaN en la parte de identificacidn geografica

{pues cada pais valido tiene 1IS03 y nombre).

+ Verificacion de NaN en tasas:

Pocos paises tienen la columna "Total” como NaN (por ejemplo, algunos microterritorios).

Si se pretende hacer andlisis agregado (media regional, etc.), habria que decidir como tratar
esos NaN: descartarlos o imputarlos (aunque en alfabetizacién no es recomendable imputar sin
contexto).

3.5. Conclusiones sobre calidad

+ Fortalezas

Cobertura casi global (202 paises).
Estructura uniforme que facilita comparaciones entre paises y regiones.
Contiene desglose por género, que es clave para andlisis de brecha.

Homogeneidad temporal (practicamente todos los datos de 2018).

+ Limitaciones y sesgos

Datos algo antiguos (2018), posibles cambios impaortantes en 2020-2024 no reflejados.

Ausencia de variables internas al pais (urbano/rural, nivel socioecondmico, etnia), por lo gue no

se puede evaluar el sesgo interno.

Metodologias nacionales pueden variar (criterios de prueba de alfabetizacién), generando sesgo
de comparacian.

Ausencia de datos desagregados por género en algunos paises, lo cual dificulta la medicién
exacta de brecha.

Microestados o territorios con datos faltantes para “Total” son excluidos del analisis cuantitativo,
aungue se listan en el sheet.

En conjunto, el dataset es adecuado para un anélisis global comparativo de alfabetizacién por pais y

género a nivel macro, pero requiere precaucion si se intenta profundizar en andlisis intra-pais o si se

busca reflejar cambios muy recientes posteriores a 2018,
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Analisis de datos
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Analisis de datos de una hoja excel

Objetivo: |dentificar y comparar las tasas de alfabetizacion juvenil (15-24 anos) entre las
diferentes regiones UNICEF para entender patrones geograficos. El datasetesta disponible en
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/1CT-Skills_2022 xlsx

Dinamica

Cargar el dataseten ChatGPT

-iltrar los datos para quedarse Unicamente con las columnas “Region™y “Total” (tasa global
juvenil)

Calcular la tasa promedio de alfabetizacion juvenil por cada “Region” (por ejemplo, Africa
Subsahariana, América Latina y Caribe, Europa y Asia Central, etc.)

Generar un grafico de barras horizontales o un mapa de coropletas (choropleth) donde se
muestre, para cada region, el porcentaje promedio de alfabetizacion juvenil

Discutir: Qué regiones presentan las tasas mas altas y cuales las mas bajas? ¢Qué factores
socioeconomicos o politicos podrian explicar estas diferencias?


https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx

Ejemplo

Fres un analista de datos. Utilizando el archivo “Literacy-rate_2021-1.xlsx", realiza los

siguientes pasos para la hoja “Youth literacy rate, aged 15-24":

. Carga los datos y extrae Unicamente las columnas “Region” y “Total” (tasa global de
alfabetizacion juvenil]

2. Calcula la tasa promedio de alfabetizacion juvenil (columna “Total") para cada valor
Unico de "Region”

3. Genera un grafico de barras horizontales que muestre, para cada region, su

norcentaje promedio de alfabetizacion juvenil

4 Apartir del resultado, responde: LQué regiones presentan las tasas mas altas y cuales

las mas bajas? ¢Qué factores socioeconomicos o politicos podrian explicar esas
diferencias? (Hay alguna region cuya posicion te sorprenda? Justifica tu respuesta




ChatGPT o4-mini v

Literacy Rate 2021 1 cover Page v

Unnamed: 0

(0]

Indicator definition
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Unnamed: 1

UNICEF Global
database on
literacy rate

Last update: April
2021

Eres un analista de datos. Utilizando el archivo
“Literacy-rate_2021-1.xIsx" realiza los siguientes pasos
para la hoja “Youth literacy rate, aged 15-24":

Carga los datos y extrae unicamente las columnas
"Region” y “Total" (tasa global de alfabetizacion
juvenil).

Calcula la tasa promedio de alfabetizacion juvenil
(columna “Total”) para cada valor unico de “Region”.

Genera un grafico de barras horizontales que
muestre, para cada region, su porcentaje promedio de
alfabetizacion juvenil.

A partir del resultado, responde:

¢Qué regiones presentan las tasas mas altas y
cuales las mas bajas?

¢ Qué factores socioecondmicos o politicos podrian
explicar esas diferencias?

:Hay alguna regién cuya posicion te sorprenda?
Justifica tu respuesta.
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1. Carga y extraccion de columnas
ChatGPT o4-mini v Se ha leido la hoja con encabezado de dos filas (para capturar correctamente los
nombres de las columnas). Tras aplanar el Multiindex de cabecera, se han extraido solo

las columnas:
e Region

« Total (tasa global de alfabetizacién juvenil)
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ChatGPT o4-mini v
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Analisis de datos de una hoja excel

Objetivo: Combinar y comparar las tasas de alfabetizacion juvenil (15-24 anos) y adulta (15+ anos). El

dataset esta disponible en https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/1CT-
Skills_2022 xlsx

Dinamica
Cargar el dataseten ChatGPT
I_—

A partir de los graficos y resultados, responder

trar y combinar los datos

¢Como varia la alfabetizacion juvenil y adulta conforme aumenta el nivel de desarrollo?

(Existen paises que se desvien de la tendencia general (por ejemplo, paises “Less Developed”
con tasas muy altas o “More Developed” con tasas mas bajas de lo esperado)?

(Qué conclusiones se pueden extraer sobre la evolucion educativa de un pais al comparar
sus tasas juvenil y adulta dentro de su categoria de desarrollo?


https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx

Ejemplo

Eres un analista de datos. Utilizando el archivo “Literacy-rate_2021-1.xIsx”, realiza los siguientes pasos para combinar y comparar las

tasas de alfabetizacion juvenil (15-24 anos) y adulta (15+ anos)

Cargar ambas hojas ("Youth literacy rate, aged 15-24" y “adult literacy rate, aged 15+"), saltando la fila auxiliar de metadatos

Aplanar los encabezados si es necesario y crea un Unico DataFrame que contenga, para cac
“Countries and areas’), las columnas: Development Regions Youth_Total (tasa global juveni
femenina) Youth_Male (tasa juvenil masculina) Adult_Total (tasa global adulta) Adult_Fema
(tasa adulta masculina)

a pais (identificado por “ISO3" o
) Youth_Female (tasa juvenil

e (tasa adulta femenina) Adult_Male

Genera dos diagramas de caja (boxplots): Uno mostrando la distribucion de Youth_Total para cada categoria de Development
Regions (Least Developed, Less Developed, More Developed). Otro mostrando la distribucion de Adult_Total para esas mismas

categorias

Crea una nube de puntos (scatter plot) donde el eje X sea Youth_Total y el eje Y sea Adult_Total, coloreando cada punto segin

su categoria en Development Regions
A partir de los graficos y resultados, responde

¢Como varia la alfabetizacion juvenil y adulta conforme aumenta el nivel de desarrollo?
(Existen paises que se desvien de la tendencia general (por ejemplo, paises “Less Developed” con tasas muy altas o “More

Developed” con tasas mas bajas de lo esperado)?

(Qué conclusiones se pueden extraer sobre la evolucion educativa de un pais al comparar sus tasas juvenil y adulta dentro

de su categoria de desarrollo?
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Eres un analista de datos. Utilizando el archivo “Literacy-
rate_2021-1.xIsx" realiza los siguientes pasos para combinar y
comparar las tasas de alfabetizacion juvenil (15-24 afios) y adulta
(15+ anos):

Carga ambas hojas (“Youth literacy rate, aged 15-24" y “adult
literacy rate, aged 15+"), saltando la fila auxiliar de metadatos.

Aplana los encabezados si es necesario y crea un Unico

DataFrame que contenga, para cada pais (identificado por "ISO3" o

"Countries and areas"), las columnas:

Development Regions

Youth_Total (tasa global juvenil)

Youth_Female (tasa juvenil femenina)

Youth_Male (tasa juvenil masculina)

Adult_Total (tasa global adulta)

Adult_Female (tasa adulta femenina)

Adult_Male (tasa adulta masculina)

Genera dos diagramas de caja (boxplots):

Uno mostrando la distribucion de Youth_Total para cada

categoria de Development Regions (Least Developed, Less

Developed, More Developed).

Otro mostrando la distribucién de Adult_Total para esas
mismas categorias.

Crea una nube de puntos (scatter plot) donde el eje X sea

Youth_Total y el eje Y sea Adult_Total, coloreando cada punto segtin

su categoria en Development Regions.
A partir de los graficos y resultados, responde:

¢ Cdmo varia la alfabetizacion juvenil y adulta conforme
aumenta el nivel de desarrollo?

¢Existen paises que se desvien de la tendencia general (por
ejemplo, paises "Less Developed” con tasas muy altas o “More
Developed"” con tasas mas bajas de lo esperado)?

¢Qué conclusiones se pueden extraer sobre la evolucion
educativa de un pais al comparar sus tasas juvenil y adulta dentro
de su categoria de desarrollo?

Penso durante 1m 9s >
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A continuacidn se presentan los resultados:

1. DataFrame combinado (primeras 15 filas)
He unificado las tasas de alfabetizacion juvenil y adulta en un Unico DataFrame con las

columnas solicitadas.
(Se muestra el DataFrame “Combined Literacy Rates")
2. Diagramas de caja (boxplots)

e El primer grafico muestra la distribucion de Youth_Total (alfabetizacion juvenil 15—
24) para cada categoria de “Development Regions” (Least Developed, Less

Developed, More Developed).

» El segundo grafico muestra la distribucion de Adult_Total (alfabetizacion adulta

15+) para las mismas categorias.

Interpretacion visual:

» "“En ambos boxplots, las medianas crecen conforme pasamos de "Least
Developed” a “Less Developed” y luego a “More Developed"”

o "Para "Least Developed” observamos medianas claramente mas bajas y una
mayor dispersion (bigote inferior mas comprimido y outliers hacia abajo).”

» ""More Developed” tiene medianas en valores muy altos (cercanos al 100 %) y
menor variabilidad.”
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3. Diagrama de dispersion (scatter plot)
Este grafico compara directamente Youth_Total (eje X) vs Adult_Total (eje Y),

coloreando cada punto seguln su “Development Regions”.

Interpretacion visual:

« "La mayoria de los paises "More Developed” se agrupa en la parte superior
derecha (tanto Youth_Total como Adult_Total elevados).”

o "Los paises “Least Developed” se agrupan hacia la parte inferior izquierda
(ambas tasas bajas)."

o ""Less Developed” forma un conjunto intermedio, aunque con mayor
dispersion.”

Respuestas a las preguntas

1. ¢Como varia la alfabetizacion juvenil y adulta conforme aumenta el nivel de

desarrollo?

e Tanto la alfabetizacion juvenil (15-24) como la adulta (15+) aumentan de
manera sostenida al pasar de “Least Developed” - "Less Developed” -

“More Developed”.

» En "Least Developed” las medianas de Youth_Total se encuentran bastante

por debajo del 90 %, y en "More Developed” rondan o superan el 98 — 100 %.

e De forma similar, Adult_Total en “Least Developed” muestra medianas
alrededor del 70 — 80 %, mientras que en "More Developed” casi todos los

valores estan cerca del 100 %.

» La variabilidad dentro de cada categoria también disminuye a medida que
aumenta el desarrollo: “"Least Developed” presenta rangos muy amplios y
outliers, mientras que “More Developed” estd mas compactado (menos

dispersion).

2. ¢Existen paises que se desvien de la tendencia general?

« En "Less Developed” hay algunos puntos que estan en el rango superior (por
ejemplo, Youth_Total = 99-100 % y Adult_Total = 98-99 %), muy parecidos a
“More Developed". Estos paises son casos de éxito educativo, con nivel de

alfabetizacion juvenil y adulta mas altos de lo esperado para su categoria.

e De igual forma, pueden hallarse paises “More Developed” con tasas adultas de
alrededor de 95 - 97 % (ligeramente inferiores al cimulo principal de “More
Developed” que esta casi en 100 %). Estos casos serian leves desvios a la baja

dentro de la categoria “More Developed".

» Globalmente, son pocos los outliers extremos; la tendencia general de
correlacion positiva entre Youth_Total y Adult_Total dentro de cada categoria

es bastante consistente.
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Analisis de graficos
Objetivo: Analizar graficos
Dinamica

 legir un grafico

Pedir que una herramienta de IAGen que lo interprete
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Ejemplo

Partiendo del scatter plot generado
en el analisis anterior con ChatGP
o4-mini-high, se le va a pedir a otra
A, por ejemplo, con Gemini 2.5
-lash, que analice el grafico sin darle
mas explicaciones
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En resumen:

El grafico demuestra que el nivel de desarrollo de una region esta fuertemente asociado con sus
tasas de alfabetizacion. Las naciones mas desarrolladas disfrutan de una alfabetizacion casi
universal, mientras que las menos desarrolladas luchan por alcanzar niveles de alfabetizacion
significativamente mas bajos. La estrecha relacion entre la alfabetizacion juvenil y adulta subraya

la importancia de la educacion temprana para lograr una poblacion adulta alfabetizada.
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Ejemplo

- Partiendo de esta imagen'y
sin dar mas contexto, se le va

a pedir a ChatGPT 4.1 que la
Interprete

https://epoch.ai/assets/images/posts/2025/trends-in-ai-supercomputers/trends-in-ai-supercomputers-banner.png
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Titulo y Mensaje Principal

"The performance of leading Al supercomputers has doubled every 9 months"

La grafica muestra como el rendimiento de los superordenadores lideres dedicados a |IA

se ha duplicado, en promedio, cada 9 meses desde 2019.

Ejes y Unidades

 Eje Y (vertical):

» Representa el rendimiento medido en FLOP/s (operaciones de coma flotante

por segundo) usando 16 bits, en escala logaritmica, desde 10 hasta 10%.
» Eje X (horizontal):

 Indica la fecha en que cada clister de supercomputadora entré en operacion,
desde 2019 hasta 2025.

Leyenday Colores

* Rosa (Leading Al supercomputers):

» Los puntos rosas representan los superordenadores mas potentes en cada

momento.
o Azul/gris (Other Al supercomputers):

» Los puntos azules/grises representan otros superordenadores menos

potentes.
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Elementos Destacados

» Tendencia Rosa y Duplicacion

« Hay una linea rosa que muestra la tendencia ascendente de los
superordenadores lideres, indicando que su rendimiento se multiplica
aproximadamente por 2,5 cada afio, lo que equivale a duplicarse cada 9

meses.

» Supercomputadoras senaladas

e Algunos sistemas destacados estan etiquetados, por ejemplo:
e GPT-3 cluster (2020)
e Sunway OceanLight
 GPT-4 cluster
» Frontier
» El Capitan

e XAl Colossus (2025)
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Interpretacion General

» Aceleracion Exponencial:

e La potencia de los supercomputadores de |A crece exponencialmente, mucho

mas rapido que la tipica Ley de Moore.

e Hay un grupo de supercomputadores “lideres” (en rosa) que marcan el tope

tecnoldgico, y cuyo rendimiento crece mas rapido que el resto del sector.

» Brecha Tecnolodgica:

o La mayoria de los supercomputadores (azul/gris) tienen rendimientos mucho
menores y se mantienen estancados en la parte baja del grafico, mientras que

solo unos pocos alcanzan los valores mas altos.
» Hitos recientes:

e Hacia 2025, los valores mas altos (xAl Colossus y El Capitan) marcan un nuevo

récord de rendimiento, superando los 10" FLOP/s.

Conclusion

» La capacidad computacional disponible para IA se esta disparando a un ritmo
extraordinario, duplicandose mucho mas rapido que en otros campos de la

computacion.

» Solo unas pocas infraestructuras, pertenecientes probablemente a grandes

empresas tecnoldgicas o iniciativas gubernamentales, estan liderando este avance.

» Esta tendencia tiene implicaciones muy importantes para el desarrollo de modelos

de IA cada vez mas grandes y potentes.
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Analisis de moléculas quimicas

Objetivo: Visualizar, transformar y analizar moléculas quimicas

Dinamica

 legir una molécula y una transformacion

Pedir gue una herramienta de IAGen haga la transformacion utilizando RDKit

:https://www.rdkit.org], el toolkit open source para quimioinformatica

Solicitar una explicacion detallada


https://www.rdkit.org/
https://www.rdkit.org/
https://www.rdkit.org/
https://www.rdkit.org/
https://www.rdkit.org/
https://www.rdkit.org/
https://www.rdkit.org/

Ejemplo

Quiero visualizar la molécula Ritonavir y su framework Murcko. Para ello vas a usar
RDKit.
Quiero un informe con la siguiente estructura:

. Imagen a la izquierda molécula Ritonavir, leyenda Ritonavir. Imagen a la
derecha su framework Murcko, leyenda Murcko scaffold

2. Codigo python generado
3. Explicacion detallada de cada imagen y de su significado




1. Imagenes de la molécula Ritanovir y su scaffold Murcko
A continuacion se muestran las dos representaciones:
e lzquierda: Molécula completa de Ritonavir

e Derecha: Murcko scaffold (esqueleto central) de Ritonavir

<br/>

(Las leyendas se muestran directamente bajo cada imagen: “Ritonavir” y “Murcko

scaffold”)
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3. Explicacion detallada de cada imagen y su significado

a) Molécula completa de Ritonavir

» Descripcion general:

Ritonavir es un inhibidor de la proteasa del VIH con estructura peptidica compleja.

Esta compuesto por multiples anillos heterociclicos (tiazoles) y anillos bencénicos,

asi como varios grupos funcionales (ésteres, amidas e hidroxilos).

 Elementos clave en la imagen:

Los atomos de carbono se representan en negro.
Los oxigenos en rojo y los nitrogenos en azul.
Los azufres (en los anillos tiazolicos) en amairillo.

La representacion muestra la conformacion plana 2D (sin datos de 3D),

facilitando ver la conectividad y los grupos funcionales.

« Significado quimico:

El término “molécula completa” hace referencia a la totalidad de los atomos y

enlaces presentes en Ritonavir.

¢ Relevancia farmacoldgica:

Esta estructura completa es la que interactia con la enzima proteasa del VIH,

blogueando su sitio activo.

Los anillos bencénicos aportan rigidez y efectos hidrofébicos que facilitan la

union al bolsillo proteico.

Los heterociclos de tiazol proveen interacciones especificas, y los grupos
funcionales (amida y éster) ayudan a fijar la molécula en el sitio activo a través

de enlaces de hidrégeno y efectos estéricos.
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b) Murcko scaffold (esqueleto central)

e Descripcion general:

El Murcko scaffold es el esqueleto central de la molécula:

1. Se eliminan las cadenas laterales que no forman parte del nucleo ciclico rigido.

2. Solo se conserva la union de anillos (ciclicos y heterociclicos) y los enlaces

principales que definen la arquitectura central.
e Elementos clave en la imagen:

e Se observan los dos anillos bencénicos y los dos tiazoles unidos por el enlace

peptidico (amida).

e Se han suprimido los grupos laterales que, aunque importantes para la
farmacocinética o afinidad, no forman parte del esqueleto esencial que define

la forma principal de la molécula.

» Los atomos se colorean de la misma manera (C en negro, N en azul, O en rojo,

S en amairillo).
¢ Significado quimico:

» El scaffold Murcko ayuda a identificar el ndcleo estructural que podria ser

responsable de la interaccién principal con la diana bioldgica.

e Es util para comparar familias de compuestos que comparten el mismo nucleo

pero difieren en las cadenas laterales (por ejemplo, analogos sintéticos).

e Permite entender qué porcion de la molécula es fundamental para la actividad
y qué partes pueden modificarse para optimizar propiedades farmacoldgicas
(afinidad, solubilidad, toxicidad).
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Relevancia en diseno medicinal:

e Al centrarse en el scaffold, los quimicos medicinales pueden disefar
combinatorios de analogos que varien sdlo en las cadenas laterales mientras

mantienen la base Murcko intacta.

e Reduce la complejidad al comparar compuestos: dos moléculas que difieran
solo en extras laterales apareceran iguales en el scaffold, facilitando la

agrupacion en bibliotecas de cribado.

» |dentifica la “"espina dorsal” molecular, que es clave si se investiga la actividad

central contra la proteasa del VIH.

Resumen:

1.

La imagen de la izquierda muestra la estructura completa de Ritonavir, incluyendo
todos sus anillos y grupos funcionales, tal como interviene en su mecanismo de

inhibicion de la proteasa del VIH.

La imagen de la derecha muestra el Murcko scaffold, es decir, el nicleo molecular
(anillos y enlaces principales), prescindiendo de las cadenas laterales, lo cual es de

gran ayuda en el andlisis de familias de compuestos y disefio de nuevos derivado.

El cédigo Python utiliza RDKit para convertir el SMILES candnico en un objeto
molecular, generar automaticamente el Murcko scaffold y dibujar ambas

estructuras bien etiquetadas y alineadas.
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Ejecutando el codigo python



Soporte a la escritura cientifica
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Opinion sobre un articulo

Objetivo: Tras terminar un articulo, se le solicita una revision gramatical y sugerencias de
mejora

Dinamica

" legir un articulo que esté en formato borrador

Pedir que una herramienta de IAGen que lo revise y encuentre areas de mejora




Ejemplo

E ste seria el primer borrador del articulo. Visto en conjunto:
(detectas algun error gramatical, tienes alguna sugerencia de mejora

o de estilo?



Opinion sobre un articulo

Conclusion ampliada
+ Incluir una recapitulacion clara:

« Resume los puntos clave en una frase contundente: "La
personalizacion del aprendizaje, apoyada por la A, no solo mejora la
experiencia educativa, sino que también tiene el potencial de reducir

desigualdades y promover el desarrollo integral”
s |nvitacion al lector:

« Cierra con una llamada a la accién mas fuerte: "La era de la pedagogia
aumentada esta aqui: como sociedad, debemos abrazarla con
responsabilidad, ética y un compromiso inquebrantable con la equidad

educativa."
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Refina tu resumen con |A

Objetivo: Mejorar la claridad y precision de un resumen cientifico mediante iteraciones con
una |A generativa

Dinamica
Cada participante redacta un resumen original de entre 150-200 palabras sobre su
investigacion o un tema asignado
Se introduce este resumen en una herramienta como ChatGPT con el prompt

Los participantes comparan el texto original y el generado, y marcan
Jué cambios mejorarian el resumen
Jué aspectos del estilo reconocen como mas “académicos”

Reflexion: {Cuanto del resumen generado adoptarian? (Qué aporta y qué ha quedado
olvidado?




Ejemplo

Mejora el estilo académico de este resumen, hazlo mas claro, preciso
y profesional. Manteén el contenido técnico



|A Generativas aplicadas a la investigacion 282



|A Generativas aplicadas a la investigacion 283



Completa la seccion que falta

Objetivo: Evaluar la capacidad de una IA para generar o completar secciones especificas de un texto

académico (como metodologia, discusion o conclusiones)

Dinamica

. Se entrega un fragmento de articulo incompleto (por ejemplo, resultados sin conclusiones)

. Los participantes piden a la IA que realice la seccion, por ejemplo, de conclusiones, utilizando el
siguiente prompt

» Después se analiza si
. La conclusion respeta el enfoque del texto original
. Seintroducen afirmaciones no justificadas o vagas
- Discusion critica: como fue el proceso: (creativo, de sintesis o elucubrativo?



Ejemplo

- n este articulo falta redactar las
conclusiones. Podrias ofrecer un
borrador de esta seccion de unas
350 palabras. Se debe mantener
la coherencia tematica y el tono
cientifico




ChatGPT 40 v

Conclusiones

Los resultados obtenidos en este estudio permiten concluir que la integracién de una rubrica apoyada por
Inteligencia Artificial Generativa (IAGen) en el marco del modelo CTMTC constituye una estrategia valida
y eficaz para la evaluacion continua de las competencias socioemocionales en contextos de trabajo en
equipo en entornos digitales. La aplicacion de la rdbrica en situaciones reales de interaccion, distribuidas
en momentos clave del proceso colaborativo, ha permitido evidenciar no solo la presencia de habilidades
como la cooperacion, la comunicacion y la flexibilidad/adaptacion, sino también su evolucion positiva a lo
largo del tiempo. Este hallazgo refuerza la hipdtesis de que un seguimiento formativo basado en
evidencias discursivas reales puede contribuir al desarrollo progresivo de las competencias blandas,

fundamentales para el desempeno colectivo.

Asimismo, la alta consistencia interna de la rubrica (alfa de Cronbach = 0,8) valida la fiabilidad del
instrumento y respalda su uso sistematico en procesos de evaluacion educativa. La posibilidad de
combinar indicadores cualitativos y cuantitativos derivados de interacciones espontaneas dentro de una
plataforma de aprendizaje permite superar las limitaciones de los enfoques tradicionales centrados
exclusivamente en el producto final del trabajo en equipo. A diferencia de estos, el enfoque aqui

propuesto proporciona una vision mas rica, dinamica y contextualizada del comportamiento grupal.

Ademas, el uso de IAGen como herramienta de apoyo analitico no solo aporta rapidez en la interpretacion
de datos complejos, sino que también abre nuevas posibilidades para la intervencion pedagdgica en
tiempo real. Esto favorece la adaptacién de las estrategias docentes a las necesidades emergentes del

grupo, contribuyendo a una enseflanza mas personalizada y eficaz.

En conjunto, se evidencia que el modelo CTMTC, potenciado mediante rubricas con apoyo de IAGen,
permite avanzar hacia sistemas de evaluacion mas justos, formativos y alineados con los desafios de la
educacion superior actual. Futuros trabajos podrian explorar la generalizacion del modelo en otros
contextos disciplinares y con diferentes perfiles estudiantiles, asi como integrar analisis multimodales

gue incorporen voz, expresion facial o biometrias para enriquecer ain mas la evaluacidon socioemocional.
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Generador de ideas para un articulo

Objetivo: Apoyarse en la |A para disenar la estructura de un articulo
Dinamica
Solicitar a la IA ayuda para disenar la estructura de un articulo cientifico

Hacerlo en un formato lienzo o canvas para interaccionar con la herramienta hasta llegar a
una estructura que se considere adecuada



Ejemplo

Tengo que escribir un articulo cientifico sobre la influencia en el
medio ambiente del entrenamiento de modelos de IA Generativa. La
longitud del articulo deb ser de unas 3500 palabras incluyendo
Figuras, tablas y referencias. El texto debe ser en espanol. El estilo
académico, claro y conciso. Te pido que me des una estructura de
contenidos con una distribucion de las palabras del articulo
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Deteccion de sesgos o afirmaciones infundadas

Objetivo: Desarrollar pensamiento critico frente a los textos generados por |A
Dinamica
Cada grupo solicita a la IA un pequeno texto académico (por ejemplo, una introduccion de

300-400 palabras sobre un tema: IA en la educacion, efectos del entrenamiento de
modelos sobre el medio ambiente, etc.]

Se deben identificar
Generalizaciones sin fuente
Argumentos circulares
Términos vagos o poco definidos



Ejemplo

Se continva con el ejemplo anterior

Gracias, {me puedes ayudar con la redaccion del apartado de
introduccion? Como es un texto académico, usa citas a articulos
actuales sobre el tema y mantén el rigor academico
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Trabajar con ficheros de bibliografia

Objetivo: Visualizar ficheros .ris con una seleccion de referencias

Dinamica

Guardar e

Pedir a la

resultado o

Hacer una busqueda de ar

e la

nerramienta A o

ejemplo, APA7

Solicitar su conversion a algun formato como bibtext

Hiculos cientificos en WoS u otra base de datos

pUsqueda en un fichero .ris

ue visualice los registros en algun formato especifico, por



Ejemplo

En el fichero saverecs.ris se han guardado registros bibliograficos
exportados de WoS. (Me los puedes visualizar segun el estandar
APA7 en formato markdown ordenados alfabéticamente por el
primer autor, etc. segun marca el estilo APA7?
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Utilizando Claude Sonnet 4



Conversion de estilo de referencias bibliograficas

Objetivo: Convertir un listado de referencias bibliograficas de un estilo a otro

Dinamica
Crear una lista de referencias bibliograficas en un determinado estilo o seleccionar un
articulo que las contenga

Solicitar a una herramienta IA que las transforme a otro estilo y las muestre en pantalla en
un formato como markdown

Comprobar que la transformacion ha sido realizada con éxito
Solicitar que las exporte a un formato como bibtext



Ejemplo

Necesito que las referencias de este articulo me las transformes en
Formato APA7 y me las muestres en pantalla ordenadas
alfabéticamente como marca APA en formato markdown
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Ejemplo

(Me puedes generar estas referencias en formato bibtext?
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Recomendacion de citas

Objetivo: Dado un texto cientifico y un conjunto de fuentes bibliograficas, solicitar que
recomiendo qué citas usar y donde exactamente

Dinamica
Escribir o recuperar una seccion de un articulo cientifico, por ejemplo, una introduccion
Seleccionar un conjunto de fuentes bibliograficas

Solicitar gue revise el texto cientifico y genere una version enriguecida sugiriendo qué
nuevas citas se pueden aportar y donde

Revisar el resultado y aceptar o rechazar cada sugerencia




Recomendacion de citas

ChatGPT 40
El fichero samplepaper.tex contiene un articulo

escrito usando Overleaf (Latex). La bibliografia
citada esta en el fichero mybibliography.bib.
Ademas, en el fichero savedrecs.ris tienes una
seleccion de otras fuentes bibliograficas
curadas por mi, conteniendo los metadatos de
la publicacion y el abstract. Quiero revises la
seccion de introduccion y uses un comando
\suggestion dentro del paper cada vez que vea
que hay alguna parte que considere
conveniente mejorar con alguna de las citas que
te he proporcionado (y solo de estas) en el
Fichero savedrecs.ris




Recomendacion de citas

Si, por favor dame el texto completo modificado



Recomendacion de citas

- Ahora solo se tiene que copiar el texto generado en Overleaf
. Como \suggestion es un custom command, se necesita usar el

paquete To-Do {todo}
. Este es el fragmento de la cabecera para que funcione con el

efecto deseado

\usepackage|[colorinlistoftodos, prependcaption, textsize=tiny] {todonotes}

\usepackage{xargs}
\newcommandx{\suggestion} [2] [1=] {\todo[linecolor=green!40,backgroundcolor=green!25,bor

dercolor=green!40,#1] {#2}}
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Recomendacion de citas
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Comunicacion cientifica
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Generacion de un resumen extendido de una conferencia

Objetivo: Partiendo de la presentacion para una conferencia, generar un resumen extendido
narrativo

Dinamica

" legir una presentacion para una conferencia

Pedir gue una herramienta de IAGen que genere un resumen extendido de la longitud
deseada

Leer y corregir el resumen generado
Solicitar que lo genere en inglés

_eer y corregir el resumen generado en inglés

Hacer una reflexion critica sobre la calidad del resumen, el objetivo, el resultado obtenido y
el tiempo empleado




Ejemplo

F sta es la presentacion para mi conferencia "Inteligencia Artificial en
el aula. De los mitos a la realidad”. Me puedes hacer un resumen en

500 palabras
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Aqui tienes un resumen de tu conferencia "Inteligencia Artificial en el aula. De los

mitos a la realidad" en unas 500 palabras:

La conferencia “Inteligencia Artificial en el aula. De los mitos a la realidad” aborda con
mirada critica y fundamentada los discursos polarizados que rodean la irrupcion de las
herramientas de inteligencia artificial generativa (IAGen) en la educacion, especialmente
en la educacion superior. Lejos de adoptar posturas tecnofilicas o tecnofdbicas, la
charla propone desmontar tres grandes mitos que condicionan la comprension y el uso
educativo de estas tecnologias: el mito de la sustitucion del profesorado, el de la
automatizaciéon como sinénimo de autonomia, y el de la pérdida de originalidad en los

trabajos académicos.

El primer mito —la idea de que la |IA sustituira al profesorado— se analiza desde su raiz
productivista y tecnocentrista. Se expone cdmo este discurso encuentra eco en
narrativas capitalistas de eficiencia y escalabilidad, pero no se sostiene si se consideran
los componentes humanos, éticos, afectivos y pedagodgicos de la ensefanza. En lugar
de una sustitucion, se argumenta que el rol docente debe reconfigurarse hacia

funciones de acompanamiento, disefio instruccional y evaluacion critica del uso de |A.

El segundo mito es el que equipara la personalizacion del aprendizaje con mayor
autonomia estudiantil. A partir de referencias académicas vy filosdficas, se explica que la
autonomia educativa no se reduce a avanzar en rutas adaptativas, sino que implica
agencia, juicio critico y autorregulacion. Un uso mal orientado de la IA puede generar
dependencia y reducir la capacidad reflexiva del alumnado. La personalizacion
algoritmica, si no es transparente y guiada éticamente, puede limitar el pensamiento
divergente y reforzar sesgos. Se subraya que la tecnologia debe ser puesta al servicio

de la pedagogia, y no al revés.

El tercer mito aborda la creciente desconfi:‘i“'a sobre la originalidad de los trabajos
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Ejemplo

Muchas gracias, el resumen es excelente. Ahora necesito que lo
traduzcas integramente al inglés americano, manteniendo el estilo
académico y riguroso, pero claroy legible. Por favor, conserva:
» La misma estructura
. La extension aproximada del texto original
- No anadas notas adicionales, ni explicaciones fuera del
contenido
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Generacion de presentaciones

Objetivo: Disenar una presentacion para un workshop cientifico
Dinamica
Seleccionar un articulo
Jisenar el esquema para la presentacion del articulo en el tiempo que marque el workshop

Generar el fichero pptx



Ejemplo

Me gustaria que me propusieses un esquema de presentacion en

PowerPoint para exponer este trabajo en 15 minutos en una sesion
de un workshop. Ademas, propon una organizacion temporal para
las diapositivas

ChatGPT
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Ejemplo
(Me puedes generar un fichero PowerPoint con este esquema’

ChatGPT

:Me puedes generar un fichero PowerPoint con este esquema?

Presen tacion_das
hboards...SL.pptx



Generacion un spotlight de un articulo para ResearchGate

Objetivo: Realizar un spotfight de un articulo cientifico (300 caracteres contando {qué se ha
conseguido esta investigacion?, {por qué es importante esta investigacion?..) para
ResearchGate

Dinamica
Seleccionar el articulo para el que se quiere generar el spotlight
Utilizar un prompt similar a este



Ejemplo

| need a ResearchGate spotlight of 300 characters including 1) What
did this research accomplish? Why is this research important?



Ayuda con el seguimiento de una conferencia en otro
idioma

Objetivo: Seguir una conferencia que se realiza en un idioma que no se domina
Ejemplo
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Generacion de infografias

Objetivo: Hacer infografias del contenido de un articulo para un poster o una presentacion
Ejemplo

. Utilizar napkin.ai (https://www.napkin.ai/]

2. Subir el texto del articulo
3. Generar las infografias
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https://www.napkin.ai/

Ejemplo
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Ejemplo

<+ New Napkin

% Import text from a file X
@
Draft with Al °
o
I-‘_‘, Import from File Processing your file...

This may take a few minutes.

Il Blank Napkin
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Ejemplo
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Ejemplo
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Ejemplo
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Ejemplo
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4. Conclusiones
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éé .
La tecnologia no es
buena ni mala, ni

tampoco neutral

Melvin Kranzberg isa



En la academia, a todos los niveles, ya

se estan usando herramientas de
|AGen (ChatGPT y otras)

["X7dg2Wxyg,/5030] /S8 /w0 yse|dsun //:sdny


https://unsplash.com/es/fotos/8RXmc8pLX_I
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Prohibir el uso de estas herramientas
en contextos académicos no es una
opcion

Vivir obsesionado por el fraude,
tampoco tiene sentido

Hay que comprender qué pueden
aportar en investigacion y cuales son
los principios éticos que deben
orientar su uso
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https://www.flickr.com/photos/kennethhawes/9322492135

Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus
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La [AGen ofrece un amplio abanico de
aplicaciones a lo largo de todo el ciclo de una
investigacion. Sin embargo, es importante no
pasar por alto las implicaciones que conlleva
su uso, especialmente en lo relativo a la
trazabilidad de los datos. Actualmente, estas
herramientas presentan limitaciones para
garantizar dicha trazabilidad, lo que puede
derivar en problemas de transparencia,
dificultades en la atribucion de autoria,
generacion de informacion no verificada
(alucinaciones), entre otros
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Contamos con las primeras tecnologias
gue se acercan a algo parecido al
razonamiento, los Large Reasoning

..0 quizas sea solo una mera ilusion [62]



La inteligencia artificial puede
aumentar significativamente
nuestra eficiencia en el trabajo de
investigacion, pero no sustituye las
capacidades humanas esenciales
para investigar



Imagen generada con ChatGPT Plus

Estamos en un momento en el que |a “IA esta hasta en la sopa” i631. Disponemos de
un conjunto de herramientas extremadamente potentes y prometedoras, pero
también rodeadas de discursos inflados, medias verdades y no poca confusion.
La academia no escapa a esta realidad

Si se usa con criterio, la IA puede convertirse en una aliada valiosa para |a
docencia, el aprendizaje y |a investigacion. Pero es esencial conocer bien sus
capacidades reales y aplicar pensamiento critico en todo el proceso

No se trata de gue haga todo por nosotros ni de conformarnos con respuestas
vacias o conocimiento superficial, sino de aprovecharla para automatizar las
tareas tediosas y repetitivas, pudiendo centrarnos en lo verdaderamente
importante: desarrollar nuestra creatividad y autonomia intelectual
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