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1. Introducción a la Inteligencia Artificial
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Im
agen generada con DALL·E 3 desde ChatGPT

Plus
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2023 fue el año de la disrupción de la
Inteligencia Artificial (IA) [1, 2]

Realidad en todos los dominios

Generación automática 
de contenidos

Cambios de percepción en 
las actividades profesionales

Integración en la vida cotidiana



¿Qué se te viene a la mente cuándo hablamos de IA?

IA Generativas aplicadas a la investigación 5

Im
ag

en
 g

en
er

ad
a c

on
 C

ha
tG

PT
Pl

us



El concepto de IA
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Imagen generada con Gemini 2.5 Flash



Pero ¿qué es la Inteligencia Artificial?
• Tratar de definir la Inteligencia Artificial (IA) es sumamente 

difícil porque existen diferentes paradigmas o 
aproximaciones en su desarrollo [3]
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• Según John McCarthy, uno de los padres de la Inteligencia 
Artificial, esta se puede definir como “It is the science and 
engineering of making intelligent machines, especially
intelligent computer programs. It is related to the similar 
task of using computers to understand human intelligence, 
but AI does not have to confine itself to methods that are 
biologically observable [Es la ciencia y la ingeniería de la 
creación de máquinas inteligentes, especialmente 
programas informáticos inteligentes. Está relacionada con la 
tarea similar de utilizar ordenadores para comprender la 
inteligencia humana, pero la IA no tiene por qué limitarse a 
métodos biológicamente observables]” [4]

Imagen generada con ChatGPT Plus, representa a John McCarthy 
en un contexto académico de mediados del siglo XX, adecuado al 
año 1956, cuando estaba dando los primeros pasos para acuñar el 
término Inteligencia Artificial



Definición de Inteligencia Artificial 
según la Comisión Europea [5]

El término «inteligencia artificial» (IA) se aplica a 
los sistemas que manifiestan un comportamiento 
inteligente, pues son capaces de analizar su 
entorno y pasar a la acción –con cierto grado de 
autonomía– con el fin de alcanzar objetivos 
específicos. Los sistemas basados en la IA pueden 
consistir simplemente en un programa 
informático (p. ej. asistentes de voz, programas de 
análisis de imágenes, motores de búsqueda, 
sistemas de reconocimiento facial y de voz), pero 
la IA también puede estar incorporada en 
dispositivos de hardware (p. ej. robots avanzados, 
automóviles autónomos, drones o aplicaciones 
del internet de las cosas)IA Generativas aplicadas a la investigación 8
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La historia del Inteligencia 
Artificial a vista de pájaro
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Tipos de Inteligencia Artificial [6]

• ANI (Artificial Narrow Intelligence) - Tipo 
de IA que tiene un rango de habilidades 
limitada

• AGI (Artificial General Intelligence) [7] –
Emula capacidades humanas

• ASI (Artificial Superintelligence) [8, 9] –
Sobrepasa las capacidades humanas
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Bajo el término IA se incluyen múltiples conceptos
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Im
agen generada con ChatGPT

Plus
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Imagen generada con DALL·E 3 desde ChatGPT Plus
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La rama de la inteligencia artificial que ha causado la 
disrupción tecnológica es la inteligencia artificial generativa [10]

Supone un punto de inflexión 
especialmente porque es una 

tecnología que se integra en el 
día a día del ciudadano, con un 

posible impacto abrumador 
para las personas [12]
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Producción de contenidos 
sintéticos inéditos, en cualquier 
forma y para apoyar cualquier 
tarea, mediante modelización 

generativa [11]



Hemos ampliado nuestro vocabulario
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Qué contenidos pueden generar las IA generativas
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Escritura y 
contenidos en 

general

Toma de notas

Soporte 
(email, chat…)

Ventas 
(email)

Marketing 
(contenido)

Otros

Texto

Texto a SQL

Generador de 
aplicaciones 

web

Documentación
de código

Generación
de código

Código Imagen

Generación de
imágenes

Diseño

Infografías

Presentaciones

Publicidad

Discurso

Síntesis de voz

Vídeo

Generación de
avatares

3D

Biología y 
química

Gráficos

Modelos y 
escenas 3D

Otros

Audio

Música

Juegos

Mapas mentales

Edición y 
generación de 

vídeo 

Grafos



Cada era en la historia de la humanidad se ha caracterizado por sus 
propios mitos tecnológicos [13]
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“Cualquier tecnología lo suficientemente avanzada es indistinguible 
de la magia” 

Tercera ley de Clarke [14]
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Mito 1: La IA como destructora de la humanidad 
(el tropo de Skynet y similares)

IA Generativas aplicadas a la investigación 18

Skynet se ha convertido en una analogía cultural omnipresente del 
posible riesgo de una IA avanzada fuera de control. The Terminator [15]

HAL 9000 en 2001: A Space Odyssey [16] presenta el caso de una IA, 
inicialmente sin malicia, que llega a dañar a la tripulación porque 
entiende que esta entra en conflicto para cumplir su misión, 
convirtiéndose HAL en uno de los grandes villanos del cine según el 
American Film Institute

Im
agen generada con ChatGPT

Plus

Im
agen generada con Grok

3



Mito 2: La IA superinteligente pero benévola con la 
humanidad (el caso de Multivac y otras IA positivas)

IA Generativas aplicadas a la investigación 19
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MULTIVAC es la supercomputadora 
recurrente en los cuentos de Isaac Asimov, 
por ejemplo, en [17, 18],  es el caso 
paradigmático de protector sabio y de la 
esperanza tecnológica. La superinteligencia 
aquí no es una amenaza sino una aliada 
indispensable para alcanzar utopías



No es magia, es ciencia e I+D+i
• Detrás de las aplicaciones de IAGen están los 

LLM (Large Language Model)
• Un modelo del lenguaje asigna una 

probabilidad a una secuencia de m tokens
P(w1,…,wm) mediante una distribución de 
probabilidad, es decir, predice el siguiente 
token a partir de los anteriores (modelos 
autorregresivos)

• Los LLM necesitan grandes volúmenes de 
datos para su entrenamiento

• El tamaño de un LLM va a depender del 
número de sus parámetros (superior a 10.000 
millones de parámetros)

IA Generativas aplicadas a la investigación 20
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Conceptos básicos de los LLM

• Parámetros
• Un LLM es una red neuronal que aprende a entender las entradas 

para ofrecer una salida
• Los parámetros son los elementos de esta red que se ajustan 

durante su entrenamiento
• A mayor número de parámetros, mejor capacidad de entender el 

lenguaje y manejar conceptos más complejos
• A mayor número de parámetros, el modelo es más grande y más 

costes requiere su entrenamiento y funcionamiento
IA Generativas aplicadas a la investigación 21
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Los modelos tras ChatGPT (nov 2022 – nov 2023)
• ChatGPT se basó en su primera versión en GPT 3.5 [19], 

un LLM con una arquitectura de 175.000 millones de 
parámetros capaz de manejar una ventana de contexto 
de 4.096 tokens (unas 2.500 palabras)

• ChatGPT plus se basa (inicialmente) en GPT 4.0 [20], 
con una ventana de contexto de 32K tokens (GPT-4 
Turbo cuenta con una ventana de contexto de 128K)

• La información sobre GPT 4.0 no se ha abierto a la 
comunidad. Se estima que es un modelo de unos 1,8  
billones de parámetros organizado como un MoE
(Mixture of Experts), con 16 expertos de 111.000 
millones de parámetros, más la parte troncal de 
55.000 millones de parámetros, activándose solo dos 
expertos por cada inferencia (280.000 millones de 
parámetros) [21, 22]
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Coste económico de entrenar un LLM
• El coste exacto de entrenar modelos como GPT-

3.5 y GPT-4 no ha sido divulgado públicamente 
por OpenAI

• Se estima que entrenar GPT-3 costó alrededor 
de 4,6 millones de dólares
• Estos gastos incluyen el consumo de energía, el 

tiempo de computación, la inversión en 
hardware especializado y el trabajo de expertos 
en inteligencia artificial

• Dado que GPT-4 es más avanzado y complejo, su 
entrenamiento implicó costos significativamente 
mayores (fuentes de OpenAI confirmaron que la 
cifra fue superior a 100 millones de dólares) 

IA Generativas aplicadas a la investigación 23
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Coste energético de entrenar un LLM

IA Generativas aplicadas a la investigación 24

https://d66z.short.gy/dD08b3

https://d66z.short.gy/eQv9eI

https://d66z.short.gy/dD08b3
https://d66z.short.gy/eQv9eI


Conceptos básicos de los LLM
• Ventana de contexto

• Es la cantidad de palabras o fragmentos de 
texto que el modelo puede "recordar" o 
procesar a la vez para generar una respuesta

• En vez de medirla en palabras, se mide en 
tokens, que son pequeñas partes del texto 
(pueden ser palabras completas o fragmentos 
de palabras, dependiendo del idioma)

• Una ventana de contexto más grande significa 
que el modelo puede considerar más 
información a la vez, lo cual es útil para 
mantener el contexto en conversaciones largas 
o entender documentos extensos

IA Generativas aplicadas a la investigación 25
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Evolución del tamaño de la ventana de contexto

IA Generativas aplicadas a la investigación 26

Fuentes: [23-27]



Estimación de la información que se puede manejar con 
una ventana de 1M de tokens [28, 29]
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Consideraciones sobre la ventana de contexto
• Las ventanas de contexto de los LLM normalmente se ven reducidas cuando se 

acceden a través de interfaces web como ChatGPT
• El tamaño de las ventanas de contexto tiende a crecer. Los nuevos modelos tienen 

mayor capacidad. Pero un contexto más largo es solo una parte de la evolución
• A medida que aumente la adopción, también lo hará la conciencia de las limitaciones 

de las grandes ventanas de contexto
• La conversación está pasando de la duración de la memoria de un modelo a la eficacia 

con que se utiliza esa memoria [30]
• La longitud efectiva del contexto, la parte de la ventana que realmente influye en el 

resultado, se está convirtiendo en una medida más significativa
• En la práctica, la utilización efectiva de los contextos de estos modelos suele ser muy 

inferior a la duración de los contextos de formación que se les atribuye [31] 
IA Generativas aplicadas a la investigación 28



No solo existe GPT: Cronología de los LLM
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Cronología de los grandes modelos de lenguaje existentes (con un tamaño superior a 10.000 millones de parámetros) en los últimos años (en 
amarillo se marcan los LLM de código abierto). Fuente: [32]



Las aplicaciones de los LLM: investigaciones 
representativas y ámbitos derivados [32]
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Evolución de los modelos GPT

IA Generativas aplicadas a la investigación 31

Las líneas continuas denotan que existen pruebas explícitas (por ejemplo, la declaración oficial de que un nuevo modelo se desarrolla a partir de un modelo base) 
sobre la trayectoria de evolución entre dos modelos, mientras que las líneas discontinuas denotan una relación de evolución relativamente más débil. Fuente: [32]



Modelos disponibles 
en ChatGPT
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Basado en [33]

[34]

https://zenodo.org/records/15766761


Modelos disponibles 
en ChatGPT
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Basado en [33]



Modelos disponibles 
en ChatGPT
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Basado en [33]



Modelos disponibles 
en ChatGPT
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Basado en [33]



Modelos disponibles 
en ChatGPT
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Basado en [33]



Modelos disponibles 
en ChatGPT
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Basado en [33]



Modelos disponibles 
en ChatGPT

IA Generativas aplicadas a la investigación 38

Basado en [33]



Modelos disponibles 
en ChatGPT
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Basado en [33]



Modelos disponibles en ChatGPT
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Basado en [33]
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https://lmarena.ai/leaderboard
[35] 
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La importancia de los 
LLM open source



Comparativa
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https://openlm.ai/chatbot-arena/
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Proceso de entrenamiento de los LLM [36]
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Los LLM aprenden a partir de entradas más específicas en cada fase del proceso de entrenamiento. La primera fase de este aprendizaje es el preentrenamiento, en el que el 
LLM puede entrenarse con una mezcla de datos no etiquetados y datos propios sin supervisión humana. La segunda fase es el ajuste, en la que se introducen conjuntos de 

datos más limitados y comentarios humanos como entradas al modelo base. A continuación, el modelo perfeccionado puede entrar en una fase adicional, en la que humanos 
con conocimientos especializados aplican técnicas de orientación que pueden transformar el LLM en un modelo mejorado para realizar tareas especializadas



Proceso de pre-entrenamiento [32]

Antes de entrenar un LLM, los datos textuales deben pasar por una cadena de 
procesamiento compleja. Este flujo garantiza calidad, privacidad y compatibilidad 
técnica para que el modelo aprenda de forma eficiente y segura

IA Generativas aplicadas a la investigación 46



2. Inteligencia Artificial 
Generativa en los procesos 

de investigación
IA Generativas aplicadas a la investigación 47

Im
agen generada con DALL·E 3 desde ChatGPT

Plus



En lo relativo a la investigación…
• La generación automática de contenido académico en 

formato digital (texto, imagen, vídeo, presentaciones, 
audio, etc.) es una realidad

• Estos contenidos tienen la suficiente calidad como 
para ser utilizados como material de investigación [37]

• La misión de investigación y transferencia no es 
indemne a las exageraciones e inexactitudes sobre la 
IA, dando lugar a mitos e inexactitudes, derivados de 
las perspectivas catastrofistas o excesivamente y del 
solucionismo tecnológico [38]
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Penetración de la IAGen en el I+D+i en el tejido 
empresarial

• Pfizer está usando la IA generativa para impulsar la innovación y la 
productividad en al menos 17 casos de uso, que van desde la 
generación de contenidos científicos y médicos hasta la 
fabricación [39]

• El grupo BMW ha desarrollado un asistente de IA generativa para 
acelerar la optimización de infraestructuras [40]

IA Generativas aplicadas a la investigación 49
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Qué opinan los 
investigadores [41-43]

Impacto positivo
• Reducción de los tiempos y mejora de la 

eficiencia
• Optimización de los recursos y los 

procesos, lo que conlleva una reducción 
de costos operativos

• Automatización de tareas repetitivas
• Innovación y creatividad
• Acceso a datos sintéticos

IA Generativas aplicadas a la investigación 50

Aspectos negativos y riesgos
• Generación automática de gran parte 

del texto (artículos, trabajos, etc.) sin 
justificación de las fuentes

• Impacto negativo de las alucinaciones 
no detectadas

• Debates éticos
• Falta de curación del contenido
• Falta de pensamiento crítico y 

creatividad
• Vulneración de la privacidad
• Sesgos en los modelos

Buenas prácticas
• Definición de un ecosistema tecnológico 

más rico con flujos de investigación más 
eficientes

• Elaboración de códigos éticos para los 
diferentes roles afectados 
(investigadores, revisores, directores, 
etc.)

• Traducciones y revisiones de estilo
• Asistentes para el análisis de datos
• Educación y capacitación en IA
• Interdisciplinaridad y colaboración

Retos futuros
• Equidad en el acceso a estas 

herramientas
• Transparencia y explicabilidad
• Desarrollo de modelos especializados, 

libres de sesgos y que no vulneren la 
privacidad

• Mejora de la interacción Persona-IA
• Reducción de costes
• Reducción del impacto medioambiental
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Alucinaciones

Generación de contenido que, aunque parece coherente y 
plausible, es incorrecto o no está fundamentado en datos reales

Este fenómeno ocurre cuando el modelo produce información 
falsa o inventada, no basada en su entrenamiento previo ni en 
datos verificables

IA Generativas aplicadas a la investigación 51

Im
ag

en
 g

en
er

ad
a 

co
n 

DA
LL

·E
 3

 d
es

de
 C

ha
tG

PT
Pl

us



Tipos de alucinaciones [44, 45]

• Frases contradictorias, cuando una frase generada 
contradice a otra previamente generada

• Contradicción al prompt, cuando se produce texto en 
conflicto con la petición realizada

• Contradicción factual, cuando se ofrece una 
respuesta falsa  como verdadera a una petición factual

• Respuesta sin sentido, cuando se genera un texto 
carente de significado o coherencia lógica

• Error de cómputo matemático o lógico, cuando el 
resultado ante una petición de resolución de un 
problema matemático o lógico no es correcto

• Generación de citas bibliográficas inexistentes, 
cuando inventa referencias bibliográficas que no 
existen tras una petición de fuentes

• …IA Generativas aplicadas a la investigación 52
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3. Taller de Inteligencia Artificial Generativa para la 
investigación
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La IAGen puede asistir prácticamente a cualquier etapa de una investigación [46]
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Idea

PropuestaObjetivos/
hipótesis

Estado de 
la cuestión

Código

Recolección 
de datosAnálisis de 

datos

Escritura de 
informes

Publicar

Comunicar

Generador 
de ideas

Redactor de 
objetivos/hipótesis

Redactor de 
propuesta

Generador 
de código

Recolector 
de datos

Analista de 
datos

Redactor/
editor

Comunicador

Selector de 
artículos

Extractor de 
información

Ética y transparencia



La caja de herramientas IA de los usuarios
• Transcripción de audio
• Generación de audio
• Generación de imágenes
• Generación de vídeo
• Chatbots basados en LLM
• Chatbots basados en LMM

• Voz
• Imagen
• Texto

IA Generativas aplicadas a la investigación 55
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Plus



Herramientas IAGen basadas en texto (algunas con 
capacidades multimodales)

• ChatGPT - https://openai.com/chatgpt
• Gemini - https://gemini.google.com
• Google AI Studio - https://aistudio.google.com/
• Perplexity - https://www.perplexity.ai
• Claude - https://claude.ai/
• DeepSeek - https://chat.deepseek.com/
• Grok - https://grok.com/

IA Generativas aplicadas a la investigación 56
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En la IAGen el prompt y el contexto son la base para la 
calidad de la respuesta
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El contexto que se le da al modelo 
crea la frontera que puede usar 

para delimitar sus respuestas

La riqueza (complejidad) del contexto 
tiene mucha relevancia en la calidad 
de la respuesta. Un mayor contexto 

significa mayor calidad de la 
respuesta



Diferentes esquemas de prompts
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[47]

https://d66z.short.gy/LxRxjD


Diferentes esquemas 
de prompts
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[48]

https://d66z.short.gy/hDKc7b


ChatGPT

IA Generativas aplicadas a la investigación 60

https://chat.openai.com/

https://chat.openai.com/


ChatGPT
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Versión libre



ChatGPT
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Versión de suscripción



Qué es un chat temporal

• ChatGPT ha incluido la 
capacidad de recordar 
detalles de conversaciones

• Cuando se usa un chat 
temporal, este no aparece 
en el historial y ChatGPT no 
recordará nada de esta 
conversación
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Privacidad en ChatGPT
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Gemini
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Claude
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Claude



Ética y transparencia
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Principios para el uso responsable de la IAGen en 
investigación [49]

• Fiabilidad. Incluye aspectos relacionados con la verificación y 
reproducción de la información producida por la IA para la investigación

• Honestidad. Incluye revelar que se ha utilizado IA generativa
• Respeto. Incluye la gestión adecuada de la información, el respeto de la 

privacidad, la confidencialidad y los derechos de propiedad intelectual, 
así como la correcta citación 

• Responsabilidad. Incluye asumir todos los resultados que produce un 
investigador, respaldada por la noción de agencia humana y supervisión
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Recomendaciones para los investigadores [49]

1. Ser los responsables últimos de la producción científica
2. Utilizar la IAGen de forma transparente
3. Prestar especial atención a las cuestiones relacionadas con la privacidad, la 

confidencialidad y los derechos de propiedad intelectual cuando se comparta 
información sensible o protegida con herramientas de IA

4. Al utilizar IAGen, respetar la legislación nacional, de la UE e internacional aplicable, 
al igual que en sus actividades de investigación habituales

5. Formarse continuamente en el uso correcto de las herramientas de IAGen para 
maximizar sus beneficios

6. Abstenerse de utilizar herramientas de IAGen sustancialmente en actividades 
sensibles que puedan afectar a otros investigadores u organizaciones (por ejemplo, 
revisión por pares, evaluación de propuestas de investigación, etc.).
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Recomendaciones para las instituciones [49]

1. Promover, orientar y apoyar el uso responsable de la IAGen en las actividades de 
investigación

2. Supervisar activamente el desarrollo y el uso de sistemas de IAGen en sus 
organizaciones

3. Siempre que sea posible y necesario, implementar herramientas de IAGen alojadas 
localmente o basadas en la nube que ellos mismos gobiernen. Esto permite a sus 
empleados introducir sus datos científicos en una herramienta que garantiza la 
protección de datos y la confidencialidad
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Recomendaciones para las organizaciones financiadoras [49]

1. Fomentar y apoyar el uso responsable de la IAGen en la investigación
2. Revisar el uso de la IA generativa en sus procesos internos. Se marcará el camino si 

garantizan que la utilizan de forma transparente y responsable
3. Pedir transparencia a los solicitantes sobre su uso de la IAGen facilitando formas 

de informar sobre ello
4. Supervisar y participar activamente en el panorama de la IAGen en rápida 

evolución
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Ejemplos de reconocimiento del uso de la IAGen
(Monash University)
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https://d66z.short.gy/pMn84w

• Explicar qué herramientas IA se 
han usado y con qué propósitos

• Aportar enlaces
• Indicar el número de iteraciones 

con cada herramienta
• Describir el resultado que se ha i

ncluido y dónde
• Resumir cómo se ha adaptado el 

resultado de la IA

https://d66z.short.gy/pMn84w


Ejemplos de reconocimiento del uso de la IAGen
(Monash University)
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Manifiesto para una IA segura en la educación [50, 51]

Principio 1: Supervisión humana y responsabilidad
Principio 2: Garantía de confidencialidad
Principio 3: Alineación con estrategias educativas
Principio 4: Alineación con prácticas didácticas
Principio 5: Precisión y explicabilidad
Principio 6: Interfaz y comportamiento integral
Principio 7: Formación ética y transparencia
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https://manifesto.safeaieducation.org
https://manifesto.safeaieducation.org/index_es.html

Im
agen generada con ChatGPT

Plus

https://manifesto.safeaieducation.org/
https://manifesto.safeaieducation.org/index_es.html
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Definición de ideas
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Mapa de problemas + IAGen

Objetivo: Detectar retos sociales, científicos o tecnológicos que podrían 
abordarse con un proyecto de investigación
Dinámica
• Los participantes elaboran un breve mapa de problemas (1–2 frases por reto)
• Luego, introducen uno de ellos en ChatGPT con prompts como

Sugiere posibles líneas de investigación para abordar el siguiente reto: 
[enunciado del problema]

• Discusión en grupo la viabilidad, novedad y profundidad de las propuestas 
generadas

IA Generativas aplicadas a la investigación 84



Ejemplo

Estamos planteándonos participar como grupo de investigación en la 
convocatoria de proyectos que te he adjuntado. Nuestro grupo de 
investigación es multidisciplinar, conformado por ingenieros en 
informática, educadores y filólogos. Nuestro reto es desarrollar un marco 
metodológico y tecnológico para aplicar IAGen al dominio del aprendizaje 
de idiomas como segunda lengua. Nos puedes sugerir posibles líneas de 
investigación para abordar el reto y justificar su adecuación a una o varias 
prioridades temáticas de la Estrategia Regional de Investigación e 
Innovación para una Especialización Inteligente (RIS3) de Castilla y León 
2021-2027

IA Generativas aplicadas a la investigación 85



IA Generativas aplicadas a la investigación 86



IA Generativas aplicadas a la investigación 87



IA Generativas aplicadas a la investigación 88



Rol del asistente de IA: ¿coautor o provocador?

Objetivo: Reflexionar sobre el papel real de la IA en la creación de ideas 
originales
Dinámica
• Cada grupo plantea una idea generada con ayuda de IA
• Se debe responder a la siguiente pregunta: ¿la IA actuó como generador 

creativo, sintetizador o replicador?
• Discusión en grupo la viabilidad, novedad y profundidad de las 

propuestas generadas
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Ejemplo

Me puedes desarrollar con más detalle, en unas 500 palabras, la 
siguiente línea: "Desarrollo de un marco metodológico-tecnológico 
para la personalización del aprendizaje de segundas lenguas 
mediante IAGen"

IA Generativas aplicadas a la investigación 90



IA Generativas aplicadas a la investigación 91



Ideas con restricciones

Objetivo: Fomentar la creatividad guiada
Dinámica
• Se impone una limitación (presupuesto, disciplina, país, duración)
• Se lanza un prompt adaptado

Dame 3 ideas para un proyecto interdisciplinar con IA que puedan 
desarrollarse en 12 meses con menos de 15.000€

• Valorar cómo de realistas son las ideas y qué debería ajustarse
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Ejemplo

Dame 3 ideas para un proyecto interdisciplinar con IA que puedan 
desarrollarse en 12 meses con menos de 15.000€
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Definición de objetivos e hipótesis
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Tormenta de hipótesis con IA (brainwriting + prompting)

Objetivo: Generar hipótesis innovadoras a partir de temas generales
Dinámica
• Se parte de un tema amplio (por ejemplo, cambio climático, educación 

digital, salud mental)
• En grupos se escriben 3 hipótesis propias en unos 5 minutos
• Se pide a la IAGen que ofrezca 3 hipótesis sobre el tema

Propón 3 hipótesis de investigación originales relacionadas con el [tema]
• Comparar las hipótesis humanas y las generadas por IA y se seleccionar 

las más relevantes
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Ejemplo

Me puedes proponer un objetivo general, tres específicos, unas 
preguntas de investigación y las hipótesis para el proyecto sobre 
IAGen y aprendizaje de L2
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Mapa lógico de objetivos e hipótesis
Objetivo: Visualizar la relación entre los objetivos de investigación y las hipótesis que derivan de 
ellos
Dinámica
• Se debe construir un diagrama lógico (manual o con IA) en el que

• Se identifique el objetivo general y los específicos
• Se conecten los objetivos con las preguntas de investigación
• Se conecten las preguntas con una o más hipótesis posibles

• Con ayuda de la IA, pueden reformular objetivos o generar alternativas en un proceso 
iterativo

• Se comenta en el grupo para refinar la consistencia lógica
Resultado
• Una representación visual clara de la cadena lógica problema → objetivos → preguntas de 

investigación → hipótesis
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Ejemplo

Me puedes proponer un código mermaid para un diagrama lógico en 
el que: Se identifique el objetivo general y los específicos Se 
conecten los objetivos con las preguntas de investigación Se 
conecten las preguntas con una o más hipótesis posibles

Seguimos en la sesión de trabajo donde se han definido objetivos, etc. de un 
proyecto de investigación relacionada con IAGen y L2
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Se hace clic en Copiar y se pega 
en un visor de Mermaid, por 
ejemplo, https://mermaid.live/

https://mermaid.live/
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Caja de hipótesis: ¿válida o no?
Objetivo: Discriminar entre hipótesis bien planteadas, confusas o 
erróneas
Dinámica
• Se parte de una colección de hipótesis
• En grupo se deben clasificar como válidas, mejorables o 

incorrectas justificando el porqué
• Comprobar cuál habría sido el juicio de la IA con respecto al 

criterio humano
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Caja de hipótesis: ¿válida o no?
Posible lista de hipótesis
• El uso de recursos audiovisuales en clase incrementa en un 20% la retención de 

información en estudiantes de secundaria, en comparación con métodos tradicionales
• La tecnología es buena
• Existe una relación entre la música y el estado de ánimo
• Los estudiantes universitarios que duermen al menos 7 horas por noche obtienen 

calificaciones más altas que aquellos que duermen menos de 5 horas
• Los estudiantes aprenden más porque tienen motivación
• A mayor frecuencia en el uso de redes sociales académicas (como ResearchGate), 

mayor es la producción científica de los investigadores en humanidades
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Ejemplo
Dada la siguiente lista de hipótesis de investigación, las puedes clasificar como válidas, mejorables 
o incorrectas justificando el porqué y ofreciendo alternativas bien construidas en el caos de las 
que sean mejorables:
• El uso de recursos audiovisuales en clase incrementa en un 20% la retención de información 

en estudiantes de secundaria, en comparación con métodos tradicionales.
• La tecnología es buena.
• Existe una relación entre la música y el estado de ánimo.
• Los estudiantes universitarios que duermen al menos 7 horas por noche obtienen 

calificaciones más altas que aquellos que duermen menos de 5 horas.
• Los estudiantes aprenden más porque tienen motivación.
• A mayor frecuencia en el uso de redes sociales académicas (como ResearchGate), mayor es 

la producción científica de los investigadores en humanidades.
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Trabajo con propuestas de investigación
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Diseño asistido de propuestas doctorales
Objetivo: Definir la propuesta de un tema para la realización de una tesis doctoral
Dinámica
• Se selecciona un tema amplio de interés (e.g., “IA Generativa en la educación superior”, “Ética de la IA en 

investigación”, “Modelos LLM en producción científica”, etc.)
• Uso del siguiente prompt para generación inicial (los participantes pueden personalizarlo según su foco)

Eres un experto/a en inteligencia artificial y tecnología educativa. Quiero que me ayudes a redactar una 
propuesta inicial de tesis doctoral centrada en [tema elegido]. Redáctame una justificación académica
del proyecto (máximo 1000 caracteres), un objetivo general, de 4 a 6 objetivos específicos, y 4 
preguntas de investigación alineadas con los objetivos. El estilo debe ser claro, coherente y académico. 
Incluye sugerencias de palabras clave

• Se revisa y adapta el texto generado, identificando fortalezas y áreas a precisar
• En grupos, se contrastan las propuestas y comparten ideas sobre cómo mejorar el foco, viabilidad o 

innovación de la tesis
• En una interacción tipo canva/lienzo se mejora la propuesta hasta una versión final
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Ejemplo
Eres un experto/a en inteligencia artificial y tecnología educativa. Quiero que me ayudes a 
redactar una propuesta inicial de tesis doctoral centrada en [tema elegido]. Redáctame una 
justificación académica del proyecto (máximo 1000 caracteres), un objetivo general, de 4 
a 6 objetivos específicos, y 4 preguntas de investigación alineadas con los objetivos. El 
estilo debe ser claro, coherente y académico. Incluye sugerencias de palabras clave
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Desglose estructural de la propuesta con apoyo de IA
Objetivo: Comprender y aplicar la estructura lógica de una propuesta de investigación 
(introducción, estado del arte, objetivos, metodología, impacto...)
Dinámica
• Se parte de una propuesta en desarrollo (puede ser real o un ejemplo)
• Con la ayuda de una IA generativa, se solicita que

• Analizar la estructura de la propuesta
• Detectar secciones débiles o inconsistentes
• Sugerir mejoras o ampliaciones por sección

• Posteriormente, por grupos incorporar, rechazar o reformular dichas sugerencias, 
justificando las decisiones
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Ejemplo

Eres un académico experto en IA y machine learning y tienes que valorar la 
propuesta de proyecto de investigación que tienes adjunta. Realiza un 
informe general sobre la propuesta siguiendo este formato:
1. Resumen en 275 palabras la esencia de la propuesta de investigación, 

destacando las principales contribuciones que se quieren aportar
2. Analiza la estructura de la propuesta (150 palabras)
3. Detecta inconsistencias (sin límite de palabras)
4. Sugiere mejoras por sección (250 palabras máximo por sección)
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Propuesta pitch + retroalimentación IA
Objetivo: Sintetizar y comunicar con claridad la propuesta de investigación y obtener 
retroalimentación argumentada
Dinámica
• Se parte de un resumen tipo pitch de su propuesta (250-300 palabras)
• Con la ayuda de una IA generativa, se pide

• Una evaluación desde el punto de vista de un comité científico
• Detección de puntos fuertes y débiles
• Sugerencias para fortalecer el mensaje

• Opcionalmente, se puede simular una sesión de defensa breve con IA haciendo preguntas 
críticas sobre la propuesta
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Ejemplo
Se ha desarrollado la propuesta de investigación "Visual analytics and machine learning for decision making in health ecosystems (AVisSA)". 
Este es un resumen de la misma orientado a sintetizar y comunicar sus objetivos, con vistas a mejorar dicha propuesta y la fo rma de comunicar a la sociedad su misión.

"El proyecto AVisSA propone una solución innovadora al desafío de explotar eficazmente grandes volúmenes de datos heterogéneos en ecosistemas tecnológicos de 
salud. La problemática detectada radica en que los actuales sistemas de soporte a la decisión carecen de adaptabilidad, escalabilidad y personalización, especialmente 
en contextos como la atención sociosanitaria, donde la evolución constante de actores y servicios exige soluciones flexibles y robustas.
La propuesta se centra en el desarrollo de un sistema de generación automática de dashboards personalizados, aplicando técnicas de ingeniería de dominios, meta-
modelado y aprendizaje automático. Estos dashboards no sólo representarán indicadores clave para distintos perfiles (médicos, gestores, cuidadores), sino que serán 
capaces de adaptarse a los cambios estructurales del ecosistema y al perfil del usuario. Se abordará también la privacidad mediante técnicas de anonimización
conforme a GDPR.
El proyecto alcanza un TRL 3-4 y contempla una validación progresiva: desde pruebas en laboratorio de usabilidad hasta implementación real en dos casos 
diferenciados —el entorno de cuidados sociosanitarios (TE-CUIDA) y la monitorización de pruebas médicas por imagen—. A través de un enfoque mixto de evaluación, 
se valorarán tanto la experiencia de usuario como la capacidad adaptativa del sistema. Además, se contempla la explotación comercial del meta-dashboard y el 
desarrollo de simuladores con capacidades de aprendizaje automático y analítica del aprendizaje.
La solución de AVisSA está alineada con los desafíos europeos en salud y envejecimiento, y representa un avance sustancial sobre el estado del arte en ingeniería del 
software aplicada a salud digital."

Toma el rol de un comité científico para:
• Evaluar la propuesta
• Detectar puntos fuertes y débiles
• Dar sugerencias para fortalecer el mensaje
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Ejemplo
Se quiere simular una sesión de debate con el comité científico, para ello me vas a ir 
proponiendo tres preguntas que se desarrollarán en forma de debate, es decir, me haces la 
primera, contesto, sobre mi contestación enlazas una réplica con la siguiente, hasta 
terminar, ¿ok?
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Estado de la cuestión
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Resumen en tres capas
Objetivo: Comparar la capacidad de una IAGen para producir resúmenes con distintos niveles 
de profundidad
Dinámica
• Se parte de un artículo científico
• Se usa una (o varias) herramienta de IA (como ChatGPT) con este prompt

Resume el artículo en tres versiones:
a) En una frase (máximo 25 palabras)
b) En un párrafo (máximo 100 palabras)
c) En una sección completa tipo abstract extendido (máximo 300 palabras)

• El grupo discute cuál de los tres resúmenes transmite mejor el aporte del paper y si algún 
dato clave se omite o distorsiona
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Ejemplo
Resume el artículo en tres versiones:

a) En una frase (máximo 25 palabras)
b) En un párrafo (máximo 100 palabras)
c) En una sección completa tipo abstract extendido (máximo 300 palabras)
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Resumen estructurado de un artículo
Objetivo: Crear un resumen estructurad de un artículo para facilitar su revisión
Dinámica
• Se parte de un artículo científico
• Se solicita un resumen con la estructura y extensión deseada
• El grupo discute cuál la calidad del resumen comparado con el artículo original
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Ejemplo

The attached file contains the paper entitled "Information Dashboards and 
Tailoring Capabilities - A Systematic Literature Review." I'd like to achieve 
an enriched summary of it with the following structure:
1. Title 
2. Authors' information 
3. Abstract of the paper (100 words) 
4. Summary of the methodology (100 words) 
5. Main results (150 words) 
6. Main conclusions (100 words)
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Resúmenes automáticos
• Hay herramientas que realizan resúmenes automáticamente o responden a 

preguntas sobre el contenido de un artículo
• alphaXiv (https://www.alphaxiv.org/)
• arXivGPT (https://arxivgpt.net/)
• ChatGPT (https://chatgpt.com/)
• ChatPDF (https://www.chatpdf.com) 
• Humanata (https://www.humata.ai)
• Klavier (https://klavier.ai) 
• Scholarcy (https://www.scholarcy.com/)
• SciSpace Copilot (https://typeset.io)
• SolarXiv (http://bit.ly/3L9mUTX)
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alphaXiv
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alphaXiv
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arXivGPT
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Ejemplo de resumen realizado con SolarXiv
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Ejemplo de resumen realizado con Klavier
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Ejemplo de resumen realizado con Scholarcy
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Interrogando al paper con IA
Objetivo: Comprobar la capacidad de la IA para recuperar información clave de un artículo a 
partir de preguntas directas
Dinámica
• Los participantes cargan un artículo en una herramienta que permita consulta 

documentada (ChatGPT, ChatPDF, Humata, Claude, etc.)
• Realizan 3 tipos de preguntas

• Descriptiva: ¿Cuál es el objetivo principal del estudio?
• Metodológica: ¿Qué tipo de muestra o técnica se ha utilizado?
• Crítica o interpretativa: ¿Qué limitaciones reconoce el propio estudio?

• Cada participante anota las respuestas generadas y las contrasta con una lectura rápida del 
documento para comprobar su precisión y utilidad
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Ejemplo

¿Cuál es el objetivo principal del estudio?: ¿Qué tipo de muestra o 
técnica se ha utilizado?¿Qué limitaciones reconoce el propio estudio?

Seguimos en la misma sesión con ChatGPT 4.5 y el artículo cargado en su contexto 
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Elicit
• Sirve para localizar resultados de 

investigación
• Asistente para realizar preguntas
• Permite gestionar consultas complejas 

que puedan requerir una exploración 
profunda de la literatura existente

• Puede extraer y sintetizar datos 
específicos de documentos
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Elicit – Búsqueda de artículos
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Elicit – Búsqueda de artículos
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Caja de búsqueda

Síntesis
Referencias

Se pueden añadir más 
campos al análisis



Elicit – Búsqueda de artículos
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Elicit – Explora conceptos
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Elicit – Explora conceptos
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Elicit – Explorar una pregunta de investigación
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Elicit – Explorar una pregunta de investigación
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Elicit – Explorar una pregunta de investigación
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Elicit – Explorar una pregunta de investigación
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Elicit – Explorar una pregunta de investigación
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Elicit – Explorar una pregunta de investigación
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SCISpace
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https://scispace.com/es

• Buscador de referencias bibliográficas
• Se puede trabajar sobre un pdf

concreto, interaccionando con 
preguntas con un chatbot

• Ayuda a comprender textos complejos, 
estudios empíricos, tablas, etc.

• Incluye un generador de citas que 
soporta varios estilos diferentes 

https://scispace.com/es


SCISpace – Explorando una pregunta de investigación
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SCISpace – Explorando una pregunta de investigación
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SCISpace – Explorando una pregunta de investigación
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SCISpace – Explorando una pregunta de investigación
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SCISpace – Explorando una pregunta de investigación
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Ejemplo de diálogo con SciSpace Copilot
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Consensus
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https://consensus.app/

• Encuentra resultados de investigación
• Analiza y resume trabajos académicos
• Busca en base de datos de 

publicaciones científicas y extrae 
documentos que encajan con los 
criterios de búsqueda

• Emplea métodos para evaluar cómo 
de consensuados están los hallazgos o 
las opiniones en los documentos 
recuperados

https://consensus.app/


Consensus – Explorando una pregunta de investigación
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Consensus – Explorando una pregunta de investigación
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Consensus – Explorando una pregunta de investigación
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Consensus – Revisar un paper
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Epsilon
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https://www.epsilon-ai.com/

• Responde preguntas de investigación resumiendo los 
pasajes que contiene referencias a las fuentes

• Encuentra publicaciones y patentes relacionadas con 
la investigación. 

• Permite crear una biblioteca para organizar trabajos 
de investigación. Realiza búsquedas en toda tu 
biblioteca para sintetizar los resultados de los 
artículos

• Busca de información clave en múltiples artículos y 
extrae la información relevante de cada uno

• Proporciona un resumen completo de la introducción, 
los resultados y la conclusión de documentos 
cargados

https://www.epsilon-ai.com/
https://www.epsilon-ai.com/
https://www.epsilon-ai.com/


Epsilon – Página principal
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Epsilon – Seleccionar “literature review”
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Epsilon – Elegir un tópico
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Epsilon – Proceso de generación
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Epsilon – Resultado: Síntexis narrativa
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Epsilon – Resultado: Lista de referencias
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SCITE
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https://scite.ai/

• Analiza las citas no solo por su calidad, sino también por su 
contexto

• Examinar cómo se citan los artículos, clasificándolos en 
categorías como “cita de apoyo”, “cita de mención” y “cita 
de disputa”, lo que permite a los usuarios ver no solo 
cuántas veces se ha sido citado un artículo, sino cómo ha 
influido en el trabajo posterior

• Permite explorar la literatura no solo a través de 
búsquedas directas, sino también mediante la exploración 
de los artículos citados en un documento

• Orece herramientas que ayudan a evaluar la calidad y el 
impacto de la investigación, como el “Smart CitationBadge”, 
que puede integrarse en otras plataformas y resaltar cómo 
un artículo ha sido citado directamente en el texto

https://scite.ai/


Ejemplo de uso de Scite Assistant
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ResearchRabbit
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https://www.researchrabbit.ai/

• Permite organizar las fuentes bibliográficas, 
facilitando la recopilación y gestión de los 
artículos, además de extraer información y 
datos de investigación

• Análisis de redes de citas, ayudando a 
identificar tendencias, gaps en la investigación 
y conexiones clave entre estudios

• Genera visualizaciones de los datos extraídos, 
como mapas de conceptos o redes de citación

• Se integra con múltiples bases de datos y 
fuentes de información

https://www.researchrabbit.ai/
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Litmaps
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https://www.litmaps.com/

• Permite descubrir artículos científicos 
académicos

• Genera visualizaciones de los datos extraídos, 
como mapas de conceptos o redes de citación

• Facilita la colaboración con otras personas
• Envía notificaciones con nuevos artículos 

sobre un tema
• Se integra con múltiples bases de datos y 

fuentes de información

https://www.litmaps.com/


Litmaps
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Litmaps
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Litmaps
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Litmaps
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Litmaps
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Litmaps
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Litmaps
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Litmaps
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Litmaps
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Litmaps
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Litmaps
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Litmaps
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Litmaps
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Opciones de investigación en profundidad (deep research)

• Enfoque de agentes inteligentes que usa razonamiento para sintetizar 
grandes cantidades de información en línea y completa tareas de 
investigación organizadas en varios pasos de forma autónoma [52]

• Disponible en ChatGPT Plus (https://chatgpt.com), en Perplexity
(https://www.perplexity.ai/), en Gemini 2.5 Flash 
(https://gemini.google.com/app) y en Grok 3 (https://grok.com/) 

• Recientemente, OpenAI ha abierto la posibilidad de conectar con 
aplicaciones externas, lo cual es especialmente interesante en el caso de 
la investigación profunda para conectar con las bases de datos que el 
investigador prefiera o haya definido [53]
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Opciones de investigación en profundidad (deep research)

IA Generativas aplicadas a la investigación 196

Fuente: [54]



Explora tu campo con Deep Research
Objetivo: Introducir el uso de la opción de investigación en profundidad para generar borradores académicos basados en literatura científica 
actualizada, útil para estados de la cuestión, propuestas de tesis o artículos
Dinámica
• Se parte del siguiente prompt, que se puede adaptar según los casos

I need a report about the "Evaluation of digital ecosystems with Artificial Intelligence integration", including scientific sources, with a 
special focus on peer-reviewed journals and conference papers. The focus should be in the education domain, with a global 
perspective, and using an academic style. The technologies should be related to Generative Artificial Intelligence

• Se debe seleccionar el modo Deep Research tras introducir el prompt
• Dejar que el modelo recopile la información y genere el informe académico
• Cada grupo o persona analiza la respuesta recibida en busca de

• ¿Incluye fuentes con referencias visibles?
• ¿Cubre bien el enfoque educativo y global?
• ¿Está escrito en un estilo académico adecuado?
• ¿Hay alguna inconsistencia, vaguedad o repetición?

• Opcionalmente, pedir a la IA que revise su propio texto con este metaprompt
Please improve the previous report by specifying at least 3 concrete case studies or examples, and provide more structured
subsections with academic-style headings
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Investigación en profundidad con ChatGPT
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Investigación en profundidad con ChatGPT
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Investigación en profundidad con ChatGPT
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Investigación en profundidad con ChatGPT
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Investigación en profundidad con ChatGPT
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Investigación en profundidad con ChatGPT
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Investigación en profundidad con Perplexity
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Investigación en profundidad con Perplexity
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Investigación en profundidad con Perplexity
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Investigación en profundidad con Perplexity
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Investigación en profundidad con Perplexity
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Investigación profunda con Grok

I want to explore the Generative Artificial Intelligence risks from 
different perspectives (social, ethics, privacy, security, economics, 
technology, etc.), including scientific sources as peer-reviewed 
journals and international conferences
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Investigación profunda con Grok
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Investigación profunda con Grok

IA Generativas aplicadas a la investigación 211



Investigación 
profunda con Grok
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Investigación 
profunda con Grok
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Investigación profunda con Gemini 2.5 Flash

I want to explore the Generative Artificial Intelligence risks from 
different perspectives (social, ethics, privacy, security, economics, 
technology, etc.), including scientific sources as peer-reviewed 
journals and international conferences
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Investigación profunda con Gemini 2.5 Flash
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Investigación profunda con Gemini 2.5 Flash
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Investigación profunda con Gemini 2.5 Flash
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Investigación profunda con Gemini 2.5 Flash
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Investigación profunda con Gemini 2.5 Flash
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Investigación profunda con 
Gemini 2.5 Flash

IA Generativas aplicadas a la investigación 220



Investigación profunda con Gemini 2.5 Flash
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Investigación profunda con 
Gemini 2.5 Flash
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Investigación profunda con Gemini 2.5 Flash



Buenas prácticas para el uso de IA en revisiones de literatura
• Si las herramientas de IA han ayudado en el proceso de revisión, se debería incluir una mención a estas 

herramientas y al proceso seguido en la sección de metodología [55]
• Se puede partir de herramientas o Large Language Models (LLM) [56] generalistas, como ChatGPT

(https://chatgpt.com) [57], para comenzar a comprender un tema, pero se recomienda que después se 
localicen los artículos en otras herramientas más orientadas al trabajo con artículos como Consensus o 
SCISpace
• Aunque los LLM resultan prometedores para apoyar la creación de revisiones de literatura, a menudo se carece de 

aplicaciones plenamente establecidas o validadas. El rápido aumento de la investigación sobre los LLM para la 
producción de síntesis de pruebas pone de manifiesto su creciente relevancia [58]

• En la comprensión inicial de un tema o pregunta de investigación puede ayudar crear un mapa mental, por 
ejemplo, generándolo como ChatGPT [55]

• Elicit es una gran herramienta para identificar y diseñar las preguntas de investigación
• Para las síntesis narrativas se recomienda Epsilon (extensa y muy bien estructurada), Consensus, SCISpace o 

Elicit. Se puede explorar la capacidad de “investigación en profundidad” (deep research) de ChatGPT o Perplexity
• Para obtener un resumen o hacer preguntas sobre un artículo en concreto del que se tiene el texto completo se 

recomienda ChatGPT o SCISpace
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Buenas prácticas para el uso de IA en revisiones de 
bibliografía

• La IA generativa en los trabajos académicos puede verse como facilitadora 
de procesos, pero debe aplicarse con pensamiento crítico [59]

• Examen: No aceptar nada sin aplicar la pregunta: ¿es esto compatible con 
el grueso de la mejor evidencia disponible?

• Lógica: Aplicar la lógica. Implica tener competencias de lógica informal y 
formal

• Verificación: Verificar la coherencia y compatibilidad de nuevas ideas o 
nuevos datos con el grueso de los conocimientos previos o la mejor 
evidencia previa disponible
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Generación de código
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Generando código
Quiero que me proporciones un código en Python que permita representar un análisis económico sencillo, en el que el resultado 
final dependa de valores de entrada introducidos por el usuario (por ejemplo, precios, tasas de interés, elasticidades o unidades 
producidas).
➤ El código debe:

• Estar comentado línea a línea o por bloques para facilitar su comprensión.
• Incluir entradas definidas por el usuario (por teclado o en variables modificables).
• Generar una salida clara y visualizable (puede ser en texto, tabla o gráfico simple con matplotlib o seaborn).
• Representar una relación o modelo económico básico, como:

• Punto de equilibrio (oferta = demanda)
• Beneficio neto en función de ingresos y costes
• Crecimiento compuesto o acumulado
• Comparativa entre dos escenarios

➤ Además, necesito una breve explicación textual (en español) que:
• Describa qué representa el programa
• Indique cómo modificar los valores de entrada
• Explique cómo interpretar los resultados

El objetivo es que el programa pueda ser usado como ejemplo didáctico para estudiantes de grado.
IA Generativas aplicadas a la investigación 229



Con ChatGPT 4.1
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Con ChatGPT 4.1
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Con ChatGPT 4.1
• El código proporcionado es Python estándar, así que no se puede ejecutar 

directamente en cualquier navegador como si fuese una web normal
• Para ejecutar el código

• Entrar en Google Colab: https://colab.research.google.com/
• Hacer clic en “Nuevo cuaderno” (o “New Notebook” si está en inglés)
• Copiar y pegar el código Python en una celda
• Hacer clic en el botón de play ( ) a la izquierda de la celda para ejecutar el código
• Introducir los valores que te pide en la caja de entrada debajo de la celda
• Interpretar los resultados: el número de unidades y la gráfica aparecen 

automáticamente
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Ejecución del código
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Recolección de datos
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Diseño asistido de instrumentos de recolección de datos
Objetivo: Aprender a diseñar encuestas o entrevistas utilizando IAGen
Dinámica
• Los participantes deberán formular una pregunta de investigación y, con ayuda de una 

herramienta de IAGen (como ChatGPT), solicitar la generación de
• Una propuesta de encuesta con diferentes tipos de ítems (Likert, opción múltiple, 

respuesta abierta)
• Un guion de entrevista semiestructurada

• Después, los participantes revisarán críticamente las propuestas generadas, realizarán 
ajustes y debatirán sobre las limitaciones y sesgos potenciales en las sugerencias de la IA
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Ejemplo

Tengo que realizar una entrevista semiestructurada al 
profesorado de dos centros de secundaria, uno 
público y otro privado, sobre cómo incentivan a su 
alumnado para cursar las materias STEM y para que 
consideren en un futuro seguir cursando carreras 
universitarias en esta área. También sería importante 
conocer si tienen diferentes estrategias para chicos y 
chicas yen casa afirmativo cuáles. Las entrevistas 
deben tener una duración de entre 20 y 30 minutos. 
¿Me puedes diseñar el guion de la entrevista, darme 
una marca de tiempos y consejos para llevarla a cabo 
o adaptar partes según la persona?
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Ejemplo
Tengo el siguiente guion para realizar una 
entrevista semiestructurada al profesorado 
de dos centros de secundaria, uno público y 
otro privado, sobre cómo incentivan a su 
alumnado para cursar las materias STEM y 
para que consideren en un futuro seguir 
cursando carreras universitarias en esta 
área. También sería importante conocer si 
tienen diferentes estrategias para chicos y 
chicas yen casa afirmativo cuáles. Las 
entrevistas deben tener una duración de 
entre 20 y 30 minutos. ¿Me puedes hacer 
una valoración crítica del guion y darme 
sugerencias de mejora?
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Del discurso a los patrones: análisis asistido de entrevistas con IA
Objetivo: Aplicar una cadena de herramientas digitales para transformar una entrevista en bruto en un recurso visual 
analítico (nube de palabras) con apoyo de IAGen
Dinámica
1. Grabación de la entrevista

• Herramientas recomendadas
• Smartphone (grabadora nativa o apps como Voice Memos, Easy Voice Recorder)
• Alternativa, Zoom o Google Meet con grabación activada

2. Transcripción automática
• Sube el audio a una herramienta de transcripción para obtener el texto completo
• Herramientas recomendadas

• Whisper Web UI (basado en Whisper de OpenAI, gratuito)
• Otter.ai (freemium)
• Google Docs con dictado por voz (alternativa simple en vivo)
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Del discurso a los patrones: análisis asistido de entrevistas con IA
Dinámica
3. Procesamiento del texto con una IAGen

• Introduce el texto transcrito en una IA generativa (como ChatGPT o Gemini) para que identifique
• Términos clave
• Temas recurrentes
• Sentimiento general (opcional)
Usa como base el siguiente prompt
Extrae las palabras más repetidas y relevantes del siguiente texto para crear una nube de palabras 
representativa del discurso. Elimina conectores, pronombres y repeticiones poco significativas

4. Generación de nube de palabras
• Utiliza los términos extraídos para crear una visualización
• Herramientas recomendadas

• WordArt.com
• MonkeyLearn WordCloud Generator
• Voyant Tools (si se quiere integrar más texto)
• ChatGPT
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Ejemplo

Extrae las palabras más repetidas y relevantes del siguiente texto para 
crear una nube de palabras representativa del discurso. Elimina 
conectores, pronombres, adverbios, palabras no pertenecientes al dominio 
de la ingeniería de software o del software y repeticiones poco 
significativas y genera una nube de palabras tipo wordart y una tabla con la 
frecuencia de las 10 palabras que más aparecen
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Análisis crítico de la calidad y procedencia de datos
Objetivo: Desarrollar pensamiento crítico sobre la fiabilidad de los datos recolectados
Dinámica
• A partir de varios conjuntos de datos proporcionados (algunos reales, otros sintéticos o 

manipulados), los participantes evaluarán
• La procedencia de los datos
• Posibles sesgos en la recogida
• La representatividad de la muestra
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Ejemplo
Este es un dataset público obtenido de 
Unicef sobre Learning and skills. Quiero que 
me hagas un informe con la siguiente 
estructura:
1. Descripción de la estructura de los 

datos 
2. Número de registros 
3. Análisis de la calidad de los datos: 

representatividad, posibles sesgos, etc.
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El dataset se ha obtenido de https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
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Análisis de datos
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Análisis de datos de una hoja excel
Objetivo: Identificar y comparar las tasas de alfabetización juvenil (15–24 años) entre las 
diferentes regiones UNICEF para entender patrones geográficos. El dataset está disponible en 
https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-Skills_2022.xlsx
Dinámica
• Cargar el dataset en ChatGPT
• Filtrar los datos para quedarse únicamente con las columnas “Region” y “Total” (tasa global 

juvenil)
• Calcular la tasa promedio de alfabetización juvenil por cada “Region” (por ejemplo, África 

Subsahariana, América Latina y Caribe, Europa y Asia Central, etc.)
• Generar un gráfico de barras horizontales o un mapa de coropletas (choropleth) donde se 

muestre, para cada región, el porcentaje promedio de alfabetización juvenil
• Discutir: ¿Qué regiones presentan las tasas más altas y cuáles las más bajas? ¿Qué factores 

socioeconómicos o políticos podrían explicar estas diferencias?
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Ejemplo
Eres un analista de datos. Utilizando el archivo “Literacy-rate_2021-1.xlsx”, realiza los 
siguientes pasos para la hoja “Youth literacy rate, aged 15-24”:
1. Carga los datos y extrae únicamente las columnas “Region” y “Total” (tasa global de 

alfabetización juvenil)
2. Calcula la tasa promedio de alfabetización juvenil (columna “Total”) para cada valor 

único de “Region”
3. Genera un gráfico de barras horizontales que muestre, para cada región, su 

porcentaje promedio de alfabetización juvenil
4. A partir del resultado, responde: ¿Qué regiones presentan las tasas más altas y cuáles 

las más bajas? ¿Qué factores socioeconómicos o políticos podrían explicar esas 
diferencias? ¿Hay alguna región cuya posición te sorprenda? Justifica tu respuesta
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Análisis de datos de una hoja excel
Objetivo: Combinar y comparar las tasas de alfabetización juvenil (15–24 años) y adulta (15+ años). El 
dataset está disponible en https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2021/04/ICT-
Skills_2022.xlsx
Dinámica
• Cargar el dataset en ChatGPT
• Filtrar y combinar los datos
• A partir de los gráficos y resultados, responder

• ¿Cómo varía la alfabetización juvenil y adulta conforme aumenta el nivel de desarrollo?
• ¿Existen países que se desvíen de la tendencia general (por ejemplo, países “Less Developed” 

con tasas muy altas o “More Developed” con tasas más bajas de lo esperado)?
• ¿Qué conclusiones se pueden extraer sobre la evolución educativa de un país al comparar 

sus tasas juvenil y adulta dentro de su categoría de desarrollo?
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Ejemplo
Eres un analista de datos. Utilizando el archivo “Literacy-rate_2021-1.xlsx”, realiza los siguientes pasos para combinar y comparar las 
tasas de alfabetización juvenil (15–24 años) y adulta (15+ años)
• Cargar ambas hojas (“Youth literacy rate, aged 15-24” y “adult literacy rate, aged 15+”), saltando la fila auxiliar de metadatos
• Aplanar los encabezados si es necesario y crea un único DataFrame que contenga, para cada país (identificado por “ISO3” o 

“Countries and areas”), las columnas: Development Regions Youth_Total (tasa global juvenil) Youth_Female (tasa juvenil 
femenina) Youth_Male (tasa juvenil masculina) Adult_Total (tasa global adulta) Adult_Female (tasa adulta femenina) Adult_Male
(tasa adulta masculina)

• Genera dos diagramas de caja (boxplots): Uno mostrando la distribución de Youth_Total para cada categoría de Development
Regions (Least Developed, Less Developed, More Developed). Otro mostrando la distribución de Adult_Total para esas mismas 
categorías

• Crea una nube de puntos (scatter plot) donde el eje X sea Youth_Total y el eje Y sea Adult_Total, coloreando cada punto según 
su categoría en Development Regions

• A partir de los gráficos y resultados, responde
• ¿Cómo varía la alfabetización juvenil y adulta conforme aumenta el nivel de desarrollo?
• ¿Existen países que se desvíen de la tendencia general (por ejemplo, países “Less Developed” con tasas muy altas o “More 

Developed” con tasas más bajas de lo esperado)?
• ¿Qué conclusiones se pueden extraer sobre la evolución educativa de un país al comparar sus tasas juvenil y adulta dentro 

de su categoría de desarrollo?
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Análisis de gráficos
Objetivo: Analizar gráficos
Dinámica
• Elegir un gráfico
• Pedir que una herramienta de IAGen que lo interprete
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Ejemplo

• Partiendo del scatter plot generado 
en el análisis anterior con ChatGPT
o4-mini-high, se le va a pedir a otra 
IA, por ejemplo, con Gemini 2.5 
Flash, que analice el gráfico sin darle 
más explicaciones
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Ejemplo

• Partiendo de esta imagen y 
sin dar más contexto, se le va 
a pedir a ChatGPT 4.1 que la 
interprete
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Análisis de moléculas químicas
Objetivo: Visualizar, transformar y analizar moléculas químicas
Dinámica
• Elegir una molécula y una transformación
• Pedir que una herramienta de IAGen haga la transformación utilizando RDKit

(https://www.rdkit.org), el toolkit open source para quimioinformática
• Solicitar una explicación detallada
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Ejemplo

Quiero visualizar la molécula Ritonavir y su framework Murcko. Para ello vas a usar 
RDKit. 
Quiero un informe con la siguiente estructura:

1. Imagen a la izquierda molécula Ritonavir, leyenda Ritonavir. Imagen a la 
derecha su framework Murcko, leyenda Murcko scaffold
2. Código python generado
3. Explicación detallada de cada imagen y de su significado
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Ejecutando el código python
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Soporte a la escritura científica
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Opinión sobre un artículo
Objetivo: Tras terminar un artículo, se le solicita una revisión gramatical y sugerencias de 
mejora
Dinámica
• Elegir un artículo que esté en formato borrador
• Pedir que una herramienta de IAGen que lo revise y encuentre áreas de mejora
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Ejemplo

Este sería el primer borrador del artículo. Visto en conjunto: 
¿detectas algún error gramatical, tienes alguna sugerencia de mejora 
o de estilo?
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Opinión sobre un artículo
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Refina tu resumen con IA
Objetivo: Mejorar la claridad y precisión de un resumen científico mediante iteraciones con 
una IA generativa
Dinámica
• Cada participante redacta un resumen original de entre 150–200 palabras sobre su 

investigación o un tema asignado
• Se introduce este resumen en una herramienta como ChatGPT con el prompt

Mejora el estilo académico de este resumen, hazlo más claro, preciso y profesional. 
Mantén el contenido técnico

• Los participantes comparan el texto original y el generado, y marcan
• Qué cambios mejorarían el resumen
• Qué aspectos del estilo reconocen como más “académicos”

• Reflexión: ¿Cuánto del resumen generado adoptarían? ¿Qué aporta y qué ha quedado 
olvidado?
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Ejemplo

Mejora el estilo académico de este resumen, hazlo más claro, preciso 
y profesional. Mantén el contenido técnico
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Completa la sección que falta
Objetivo: Evaluar la capacidad de una IA para generar o completar secciones específicas de un texto 
académico (como metodología, discusión o conclusiones)
Dinámica
• Se entrega un fragmento de artículo incompleto (por ejemplo, resultados sin conclusiones)
• Los participantes piden a la IA que realice la sección, por ejemplo, de conclusiones, utilizando el 

siguiente prompt
Redacta una conclusión académica adecuada para el texto adjunto, manteniendo coherencia temática 
y tono científico

• Después se analiza si
• La conclusión respeta el enfoque del texto original
• Se introducen afirmaciones no justificadas o vagas

• Discusión crítica: cómo fue el proceso: ¿creativo, de síntesis o elucubrativo?
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Ejemplo

En este artículo falta redactar las 
conclusiones. Podrías ofrecer un 
borrador de esta sección de unas 
350 palabras. Se debe mantener 
la coherencia temática y el tono 
científico
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Generador de ideas para un artículo
Objetivo: Apoyarse en la IA para diseñar la estructura de un artículo
Dinámica
• Solicitar a la IA ayuda para diseñar la estructura de un artículo científico
• Hacerlo en un formato lienzo o canvas para interaccionar con la herramienta hasta llegar a 

una estructura que se considere adecuada
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Ejemplo

Tengo que escribir un artículo científico sobre la influencia en el 
medio ambiente del entrenamiento de modelos de IA Generativa. La 
longitud del artículo deb ser de unas 3500 palabras incluyendo 
figuras, tablas y referencias. El texto debe ser en español. El estilo 
académico, claro y conciso. Te pido que me des una estructura de 
contenidos con una distribución de las palabras del artículo
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Detección de sesgos o afirmaciones infundadas
Objetivo: Desarrollar pensamiento crítico frente a los textos generados por IA
Dinámica
• Cada grupo solicita a la IA un pequeño texto académico (por ejemplo, una introducción de 

300-400 palabras sobre un tema: IA en la educación, efectos del entrenamiento de 
modelos sobre el medio ambiente, etc.)

• Se deben identificar
• Generalizaciones sin fuente
• Argumentos circulares
• Términos vagos o poco definidos
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Ejemplo

Se continúa con el ejemplo anterior

Gracias, ¿me puedes ayudar con la redacción del apartado de 
introducción? Como es un texto académico, usa citas a artículos 
actuales sobre el tema y mantén el rigor académico
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Trabajar con ficheros de bibliografía
Objetivo: Visualizar ficheros .ris con una selección de referencias
Dinámica
• Hacer una búsqueda de artículos científicos en WoS u otra base de datos
• Guardar el resultado de la búsqueda en un fichero .ris
• Pedir a la herramienta IA que visualice los registros en algún formato específico, por 

ejemplo, APA7
• Solicitar su conversión a algún formato como bibtext
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Ejemplo

En el fichero saverecs.ris se han guardado registros bibliográficos 
exportados de WoS. ¿Me los puedes visualizar según el estándar 
APA7 en formato markdown ordenados alfabéticamente por el 
primer autor, etc. según marca el estilo APA7?
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Utilizando ChatGPT o4-mini
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Utilizando Claude Sonnet 4

IA Generativas aplicadas a la investigación 302



Utilizando Claude Sonnet 4
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Utilizando Claude Sonnet 4
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Utilizando Claude Sonnet 4
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Conversión de estilo de referencias bibliográficas
Objetivo: Convertir un listado de referencias bibliográficas de un estilo a otro
Dinámica
• Crear una lista de referencias bibliográficas en un determinado estilo o seleccionar un 

artículo que las contenga
• Solicitar a una herramienta IA que las transforme a otro estilo y las muestre en pantalla en 

un formato como markdown
• Comprobar que la transformación ha sido realizada con éxito
• Solicitar que las exporte a un formato como bibtext
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Ejemplo

Necesito que las referencias de este artículo me las transformes en 
formato APA7 y me las muestres en pantalla ordenadas 
alfabéticamente como marca APA en formato markdown
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Ejemplo

¿Me puedes generar estas referencias en formato bibtext?
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Recomendación de citas
Objetivo: Dado un texto científico y un conjunto de fuentes bibliográficas, solicitar que 
recomiendo qué citas usar y dónde exactamente
Dinámica
• Escribir o recuperar una sección de un artículo científico, por ejemplo, una introducción
• Seleccionar un conjunto de fuentes bibliográficas
• Solicitar que revise el texto científico y genere una versión enriquecida sugiriendo qué 

nuevas citas se pueden aportar y dónde
• Revisar el resultado y aceptar o rechazar cada sugerencia
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Recomendación de citas
El fichero samplepaper.tex contiene un artículo 
escrito usando Overleaf (Latex). La bibliografía 
citada está en el fichero mybibliography.bib. 
Además, en el fichero savedrecs.ris tienes una 
selección de otras fuentes bibliográficas 
curadas por mí, conteniendo los metadatos de 
la publicación y el abstract. Quiero revises la 
sección de introducción y uses un comando 
\suggestion dentro del paper cada vez que vea 
que hay alguna parte que considere 
conveniente mejorar con alguna de las citas que 
te he proporcionado (y solo de estas) en el 
fichero savedrecs.ris
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Recomendación de citas
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Recomendación de citas

• Ahora solo se tiene que copiar el texto generado en Overleaf
• Como \suggestion es un custom command, se necesita usar el 

paquete To-Do {todo}
• Este es el fragmento de la cabecera para que funcione con el 

efecto deseado

\usepackage[colorinlistoftodos,prependcaption,textsize=tiny]{todonotes}

\usepackage{xargs}           

\newcommandx{\suggestion}[2][1=]{\todo[linecolor=green!40,backgroundcolor=green!25,bor

dercolor=green!40,#1]{#2}}
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Recomendación de citas
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Recomendación de citas
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Comunicación científica
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Generación de un resumen extendido de una conferencia
Objetivo: Partiendo de la presentación para una conferencia, generar un resumen extendido 
narrativo
Dinámica
• Elegir una presentación para una conferencia
• Pedir que una herramienta de IAGen que genere un resumen extendido de la longitud 

deseada
• Leer y corregir el resumen generado
• Solicitar que lo genere en inglés
• Leer y corregir el resumen generado en inglés
• Hacer una reflexión crítica sobre la calidad del resumen, el objetivo, el resultado obtenido y 

el tiempo empleado
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Ejemplo

Esta es la presentación para mi conferencia "Inteligencia Artificial en 
el aula. De los mitos a la realidad". Me puedes hacer un resumen en 
500 palabras
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Ejemplo

Muchas gracias, el resumen es excelente. Ahora necesito que lo 
traduzcas íntegramente al inglés americano, manteniendo el estilo 
académico y riguroso, pero claro y legible. Por favor, conserva:

• La misma estructura 
• La extensión aproximada del texto original
• No añadas notas adicionales, ni explicaciones fuera del 

contenido
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Generación de presentaciones
Objetivo: Diseñar una presentación para un workshop científico
Dinámica
• Seleccionar un artículo
• Diseñar el esquema para la presentación del artículo en el tiempo que marque el workshop
• Generar el fichero pptx
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Ejemplo

Me gustaría que me propusieses un esquema de presentación en 
PowerPoint para exponer este trabajo en 15 minutos en una sesión 
de un workshop. Además, propón una organización temporal para 
las diapositivas
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Ejemplo

¿Me puedes generar un fichero PowerPoint con este esquema?
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Generación un spotlight de un artículo para ResearchGate
Objetivo: Realizar un spotlight de un artículo científico (300 caracteres contando ¿qué se ha 
conseguido esta investigación?, ¿por qué es importante esta investigación?...) para 
ResearchGate
Dinámica
• Seleccionar el artículo para el que se quiere generar el spotlight
• Utilizar un prompt similar a este

I need a ResearchGate spotlight of 300 characters including 1) What did this research
accomplish? Why is this research important? 
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Ejemplo

I need a ResearchGate spotlight of 300 characters including 1) What
did this research accomplish? Why is this research important? 
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Ayuda con el seguimiento de una conferencia en otro 
idioma
Objetivo: Seguir una conferencia que se realiza en un idioma que no se domina
Ejemplo

Me puedes traducir el texto de la imagen a español
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Generación de infografías
Objetivo: Hacer infografías del contenido de un artículo para un póster o una presentación
Ejemplo

1. Utilizar napkin.ai (https://www.napkin.ai/) 
2. Subir el texto del artículo 
3. Generar las infografías
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Ejemplo
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Ejemplo

IA Generativas aplicadas a la investigación 334



Ejemplo
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Ejemplo
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Ejemplo
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Ejemplo
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La tecnología no es 
buena ni mala, ni 
tampoco neutral

“
Melvin Kranzberg [60]



En la academia, a todos los niveles, ya
se están usando herramientas de 

IAGen (ChatGPT y otras)
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Prohibir el uso de estas herramientas 
en contextos académicos no es una 
opción

Vivir obsesionado por el fraude, 
tampoco tiene sentido

Hay que comprender qué pueden 
aportar en investigación y cuáles son 
los principios éticos que deben 
orientar su uso
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La IAGen ofrece un amplio abanico de 
aplicaciones a lo largo de todo el ciclo de una 
investigación. Sin embargo, es importante no 
pasar por alto las implicaciones que conlleva 
su uso, especialmente en lo relativo a la 
trazabilidad de los datos. Actualmente, estas 
herramientas presentan limitaciones para 
garantizar dicha trazabilidad, lo que puede 
derivar en problemas de transparencia, 
dificultades en la atribución de autoría, 
generación de información no verificada 
(alucinaciones), entre otros
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Contamos con las primeras tecnologías 
que se acercan a algo parecido al 
razonamiento, los Large Reasoning
Models (LRM) [61]…
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La inteligencia artificial puede 
aumentar significativamente 
nuestra eficiencia en el trabajo de 
investigación, pero no sustituye las 
capacidades humanas esenciales 
para investigar
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Estamos en un momento en el que la “IA está hasta en la sopa” [63]. Disponemos de 
un conjunto de herramientas extremadamente potentes y prometedoras, pero
también rodeadas de discursos inflados, medias verdades y no poca confusión. 
La academia no escapa a esta realidad
Si se usa con criterio, la IA puede convertirse en una aliada valiosa para la 
docencia, el aprendizaje y la investigación. Pero es esencial conocer bien sus 
capacidades reales y aplicar pensamiento crítico en todo el proceso
No se trata de que haga todo por nosotros ni de conformarnos con respuestas 
vacías o conocimiento superficial, sino de aprovecharla para automatizar las 
tareas tediosas y repetitivas, pudiendo centrarnos en lo verdaderamente 
importante: desarrollar nuestra creatividad y autonomía intelectual
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