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PRACTICAS DE SOFTWARE

La Ingenieria del Software dentro del curriculo de Ingenieria
Informatica aporta la primera aproximacion a la practica real del
desarrollo de software

* Proyectos realizados por equipos de desarrollo

* Programacion a gran escala (programming in large)
» Obtencion (elicitacion) de los requisitos

* Modelos de ciclo de vida

+ Gestion de la configuracion

- Calidad del software

* Mantenimiento
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APROXIMACION PERSONAL AL
DESARROLLO DEL SOFTWARE

Programa = Producto software final
Carencia de documentacion
Imposibilidad de mantenimiento
Dificultades en la evolucion
Dependencias personales insostenibles

Programming in small

Insatisfaccion
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SOLUCIONES SOFTWARE
DESPROPORCIONADAS

Mala gestion
Mala adquisicion

Desproporcion entre el
coste y el beneficio

obtenido
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Insatisfaccion
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INGENIERIA DEL SOFTWARE
BIEN APLICADA

“Se hacen planos para una casa tanto si esta es grande como si es pequena”

Barry W. Boehm
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OBJETIVOS

Desarrollo de software de calidad
Aumento de la productividad
Desarrollo de software econdmico

Ciertamente la tarea de desarrollo de software es un problema
de ingenieria: implica “crear soluciones rentables a problemas

practicos”
Mary Shaw & James E. Tomayko

M. Shaw y J. E. Tomayko, "Models for Undergraduate Project Courses in Software Engineering," en Software Engineering Education, J.
E. Tomayko, Ed. Lecture Notes in Computer Science, no. 536, pp. 33-71, Berlin, Heidelberg: Springer, 1991. doi: 10.1007/BFb0024284.
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LA IMPORTANCIA DE LAS
PALABRAS

Informatica

Ingenieria Informatica

Ingenieria de Software




COMPETENCIAS DE UNA
PROFESION
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INGENIERIA DE SOFTWARE EN TIEMPOS DE LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

La clave para obtener todo el beneficio de los (futuros) entornos inteligentes de desarrollo de
proyectos software residira en la base de conocimiento que la persona tenga para conseguir mas
eficacia en el proceso y mayor calidad en los productos. Si no se ha adquirido este conocimiento, las
herramientas se convertirdn en cajas negras y el o la profesional sera intrascendente para el proceso
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CONTEXTO DE LA INGENIERIA
DE SOFTWARE

Dominio del
Problema
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3. ASIGNATURA INGENIERIA
DE SOFTWARE |




EQUIPO DOCENTE

Coordinador de la asignatura
 Dr. D. Francisco José Garcia Penalvo (fgarcia@usal.es)

Grupo A
* Dr. D. Francisco José Garcia Penalvo (fgarcia@usal.es)

» Contactar por email para concertar las tutorias

« Dra. Dia. Alicia Garcia Holgado (aliciagh@usal.es)
» Contactar por email para concertar las tutorias
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TUTORIAS

Todas las dudas relacionadas con la asignatura se deben realizar
a través del que el foro de dudas en Studium

» Se respondera lo mas rapido posible

« Ademas, las dudas individuales pueden
servir para el resto

« En cualquier momento podréis solicitar
una tutoria con cualquier docente, se
buscara un hueco en la agenda que
encaje tanto a todas las partes y se
realizara en presencial o por
videoconferencia
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OBJETIVOS

« Conocer los elementos, la estructura y los diferentes
tipos de sistemas de informacion

« Entender las actividades de ingenieria que componen el
proceso del software y conocer los diferentes modelos de
Proceso

« Saber obtener, analizar y documentar los requisitos de
un sistema software, para lo que se aplicaran los
principios, tecnicas y herramientas apropiados

« Modelar un sistema software en diferentes niveles de
abstraccion mediante el uso de un lenguaje de modelado
estandar
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TEMARIO

* Tema 1. Introduccion a la Ingenieria del Software
* Tema 2. Sistemas de Informacion

* Tema 3. Modelos de proceso

* Tema 4. Ingenieria de Requisitos

* Tema 5. Introduccioén al Proceso Unificado

» Tema 6. Flujos de trabajo del Proceso Unificado
« Tema 7. Analisis Orientado a Objetos

* Tema 8. UML

Estos temas sirven como bibliografia general. El desarrollo de las sesiones
de teoria se ajusta al aprendizaje basado en proyectos. Se han
seleccionados los contenidos necesarios para avanzar en el proyecto que se
debe entregar al finalizar la asignatura. Estos contenidos se encuentran
formato de pildoras de video, disponibles antes de las sesiones de teoria,
aunque los mas relevantes se reforzaran en las sesiones de teoria
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METODOLOGIA

« Enfoque metodoldgico

Se pasa de una estructura de contenidos a un enfoque activo ligado a
los hitos propios del proceso software

El hilo conductor sera el desarrollo del trabajo final junto con los
contenidos tedrico/practicos que se necesitan para llevarlo a cabo

El trabajo final consiste en el desarrollo de un modelo de analisis sobre
un tema especifico sobre el que los grupos daran soluciones

Los contenidos tedricos estaran disponibles en Studium

En el desarrollo de las clases se hara hincapié en lo mas relevante para
el desarrollo del trabajo final

El complemento a las clases se encuentra en los materiales y en las
tutorias

Se aplica un enfoque de aula invertida, se preparan las clases fuera del
aula, se tiene una actitud mas activa dentro del aula
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MODALIDADES PARA CURSAR
LA ASIGNATURA

Modalidad A: Enfoque (tradicional) hacia una evaluacion final

* No se realiza evaluacion continua, es decir, este apartado de la
calificacion final o se tiene guardado de otros anos o se pierde

« La asistencia a clase es voluntaria y mayormente pasiva

« Se pueden realizar los test parciales porque estos se orientan a
eliminar materia del examen final, no computan en la
evaluacion continua

« Se orienta hacia el examen final
« Entrega de la practica final y defensa grupal de la misma

 Recomendada para aquellos que tengan conflicto de horario o
parte de la asignatura superada de cursos anteriores (practica
obligatoria y evaluacion continua)
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MODALIDADES PARA CURSAR
LA ASIGNATURA

Modalidad B: Enfoque de evaluacion continua

Asistencia obligatoria al menos al 75% de las sesiones de teoriay practica. Las faltas por
enfermedad, confinamiento, prevencion, etc. no contaran, simplemente hay que justificarlas

La asistencia a clase se controlara a traves de Studium. Se proporcionara una contrasefia
diferente cada dia para cada estudiante. Cada uno debe indicar su presencia en el aula y se
estableceran medidas para asegurar que las personas que marcan asistencia son las que estan
realmente en el aula. El fraude en asistencia supondréa la pérdida de la evaluacién continua,
contabilizando como un 0 en la nota final

Trabajo en grupo para evaluacion continua
Se pueden realizar los test parciales

Se pueden realizar los ejercicios de modelado individuales, que computan para la evaluacion
continua

Se puede participar en los talleres de practicas, que computan para la evaluacion continua
Examen final

Tres entregas obligatorias de la practica final (dos parciales y una final) y posibilidad de corregir
los errores en cada nueva entrega

Defensa del trabajo final solo bajo demanda del equipo docente

Si no cursas la asignatura por primera vez y quieres cursar la modalidad B puedes ponerte en
contacto con el equipo docente para estudiar el caso de forma personalizada
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SESIONES DE TEORIA

A continuacion, se indica la planificacion de las sesiones de teoria

Actividades

Presentacion de la asignatura
Introduccién a la Ingenieria del SW
Ingenieria de requisitos
Introduccion al Proceso SW

Metodologias y proceso unificado

Presentacion del Hito 1, 2y 3 del trabajo
final

11/02
12/02
18/02
19/02
25/02 26/02

04/03 02/04 30/04

Trabajo grupal Hito 1
Refuerzo de Casos de uso
Test 1

Ejercicio de modelado

Modelo de dominio y resolucion de
diagramas de clases en el aula

05/03 12/03
11/03
18/03
26/03

19/03 25/03 29/04 13/05 20/05

08/04 09/04

Trabajo grupal Hito 2
Analisis orientado a objetos
Trabajo grupal Hito 3

01/04 02/04
07/05 14/05

Test 2y ejercicio de modelado

06/05




:00
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SESIONES DE TEORIA DE 8

(AULA MAGNA 1)

No lectivo /
Lunes de aguas

Examen test
parcial

Sesioén de clase
de teoria

Trabajo por
grupos




SESIONES DE PRACTICAS

A continuacion, se indican las fechas en las que tendran lugar las
diferentes sesiones y talleres de practicas

CU T1 UML T2 T3 UML

Grupo PAL 17/02 24/02 10/03 17/03 24/03 07/04

Grupo PA3 20/02 27/02 13/03 20/03 27/03 10/04
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No lectivo

Grupo PA1

Grupo PA3




METODOLOGIA DE DESARROLLO Y
EVALUACION DE LOS TALLERES

Grupos de 5 personas

 Todos los grupos obligatoriamente entregan el modelo realizado previamente al
comienzo de la sesion a través del campus virtual (en formato PDF y realizado con
alguna herramienta de modelado)

« Si se detecta fraude se resta 1 punto

« Un grupo voluntario por taller defiende su solucion y realiza un informe con la
solucion final alcanzada con entrega en 15 dias tras el taller

« Por la defensa se obtiene entre 0y 0,75 puntos; y por entregar el informe hasta
0,75 puntos

* El grupo voluntario se recogera a través del campus virtual y se realizara un
sorteo en el aula en caso de haber mas de un grupo voluntario

« Si no hubiera grupo voluntario se cancelaria el taller
« La solucion sera proyectada por el docente y el grupo la explicara

- La participacion activa, acertada y continuada en el debate de los talleres puede
aportar hasta 0,5 puntos a lo largo de todos los talleres

« Estas notas computaran en el apartado de Evaluacion Continua de la asignatura
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TRABAJO FINAL

Se realizara en grupos de 5 personas (salvo excepciones justificadas) que cursen
la misma modalidad de la asignatura

* Modalidad A (enfoque hacia una evaluacion final)

« Se realizara una unica entrega al final del cuatrimestre

* Se realizara defensa grupal bajo demanda del equipo docente
« Modalidad B (enfoque de evaluacion continua)

« El trabajo final se realizara a lo largo de todo el cuatrimestre siguiendo el
proceso unificado

« Se realizara trabajo en grupo durante las sesiones de teoria
« Existiran dos entregas parciales obligatorias y una entrega final

* Los problemas detectados durante las entregas parciales se podrian
corregir, suponiendo una mejora en las notas de dichas entregas

* Se realizaran defensas parciales que seran evaluadas en el apartado de
evaluacion continua

« Se utilizara una herramienta para gestionar el trabajo el equipo
* Se realizara defensa bajo demanda del equipo docente
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PLANIFICACION DEL TRABAJO
FINAL (MODALIDAD B)
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HITOS EVALUABLES

1. Examenes tipo test de teoria (se realizaran en evaluacion continua, pero su calificacion se recogeraen
el apartado de teoria de la asignatura): 18/03/2025 y 6/05/2025

2. Participacion activa en las clases de teoria

. Durante las sesiones de teoria se haran preguntas y quien las conteste y razone adecuadamente recibira una
puntuacion que se reflejara en la Nota de Evaluacion Continua

3. Entrega de ejercicio de modelado
. El dia 26 de marzo 2025 se realizara un ejercicio de modelado de dominio que computara como Nota de Evaluacion
Continua de esta asignatura
. El dia 6 de mayo 2025 se realizara un ejercicio de modelado a continuacion del test de teoria que computara como
Nota de Evaluacién Continua de esta asignatura

. Sera un ejercicio de diagrama de clases, similar al que os enfrentaréis en el examen final, pero con menos de
dificultad

4. Defensas de los talleres

. En cada sesion de taller un grupo defendera su propuesta de solucién y entregara un informe posterior con la solucion
final a la que se llegue después del debate

. La nota de los talleres computara en la Nota de Evaluacion Continua de esta asignatura

5. Examen final: 2/06/2025 y 20/06/2025
. Test de teoria
. Modelado (diagrama de clases) y supuestos tedrico/practicos

6. Trabajo final

. Modalidad A (enfoque hacia una evaluacién final)
. Entrega 20/05/2025
. Defensa en grupo

. Modalidad B (enfoque de evaluacion continua)
. Entregas parciales: 1/04/2025 (requisitos), 29/04/2025 (modelo de dominio), 20/05/2025 (entrega final)
. Posible presentacion final opcional que computara en la Nota de Evaluacion Continua
. Defensa bajo demanda del equipo docente
. Evaluacién individual de los/as companferos/as del grupo

29
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NOTA DEL EXAMEN FINAL

Consta de dos partes (test y conjunto de supuestos tedrico/practicos), cada
una de las cuales computa un 50% en la nota final de este examen

Para que la nota de este examen compute en la nota final de la asignatura
se debe alcanzar una nota minima de un 4 en cada una de las partes que
lo componen

La parte de test puede eliminarse si se han realizado los examenes de test
parciales y se ha obtenido una calificacion superior o igual a 4 de media en
estas pruebas, siempre que en cada una de ellas al menos se haya
obtenido una nota minima de un 3

Si un estudiante se presenta a la segunda convocatoria de este examen,
solo deberia realizar aquellas partes cuya nota sea inferior a 4 o en las que
quiera optar a subir la calificacion

Las calificaciones relacionadas con este examen no se mantienen entre
cursos academicos
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NOTA TRABAJO FINAL

Este trabajo debera tener una nota minima de 5 para que compute en la nota final de la
asignatura

Cuando se haya obtenido una nota minima de 5, esta nota se puede guardar para cursos

académicos posteriores, en caso de que un estudiante que no haya superado la asignatura asi lo
decida

Modalidad A (enfoque hacia una evaluacion final)

La nota final del trabajo sera el resultado de la rubrica de evaluacién que se encuentra en
Studium en la seccién de la modalidad A

Cada miembro del grupo realizara una evaluacién individual de cada miembro

La nota final del trabajo se compone de un 90% la nota obtenida en la rubricay un 10% el
desempenio evaluado por los/as comparneros/as

Si no se obtiene la nota minima de 5, se puede realizar una entrega en torno a la fecha de
la segunda convocatoria de examen final

Modalidad B (enfoque de evaluacion continua)

La nota del trabajo final sera la media de las notas obtenidas en las entregas
Se realizara defensa solo bajo demanda del equipo docente

Cada miembro del grupo realizara una evaluacion individual de cada miembro para cada
uno de los hitos entregados

La nota final del trabajo se compone de un 90% la nota media obtenida en las entregas y un
10% el desempefio evaluado por los/as comparieros/as

indice de correccién sobre la nota final en funcién de la competencia de trabajo en equipo
evaluado de forma individual. Valor del indice: 1 — bien, > 1 — muy bien, < 1 deficiente

Si no se obtiene la nota minima de 5, se puede realizar una entrega en torno a la fecha de
la segunda convocatoria de examen final
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FORMULA EVALUACION

NotaFinal =(NotaExamenFinal * 0,4) +
(NotaTrabajo * 0,35) +
(NotaEvaluacionContinua * 0,25)

NotaEvaluacionContinua = (NotaEjerciciosContinua + NotaTalleres + NotaParticipacion)

Si (NotaFinal > 5,0)

Sino La nota de evaluacion continua no se puede recuperar

Fin si
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POLITICA DE USO DE IA
GENERATIVA EN LA ASIGNATURA

El uso de IA Generativa en el Grupo A de la asignatura de
Ingenieria de Software | esta permitida

« Recomendaciones generales

« Sise emplea este tipo de herramientas debe hacerse como
apoyo al aprendizaje, no para que la herramienta haga el
trabajo por la persona y anule la adquisicion de las
competencias

 El uso de estas herramientas requiere de un pensamiento
critico, la fiabilidad de las respuestas obtenidas deberia ser
siempre objeto de un contraste en otras fuentes cuando no
se tiene el completo dominio del area de conocimiento
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POLITICA DE USO DE IA
GENERATIVA EN LA ASIGNATURA

Se ha habilitado el chatbot Intelligrams (en fase experimental y
basado en el TFG de Cristian Alejandro Castillo Salguero’) para
apoyar en la adquisicion de competencias en el modelado
conceptual mediante diagramas de clases de UML
(https://d-ia-gramas.grial.eu)

Para utilizarlo debéis registraros, usando vuestro correo
electronico institucional y eligiendo la asignatura 2024/2025 — Gill

— Ingenieria de Software |

(*) C. A. Castillo Salguero, "Sistema de generacién de diagramas de clases en UML basado en Inteligencia
Artificial," Grado en Ingenieria Informatica. Trabajo Fin de Grado, Departamento de Informatica y Automatica,
Universidad de Salamanca, Salamanca, Espafa, 2024. Disponible en: hitps://d66z.short.gy/GStYBv
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POLITICA DE USO DE IA
GENERATIVA EN LA ASIGNATURA
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POLITICA DE USO DE IA
GENERATIVA EN LA ASIGNATURA

* Recomendaciones para su uso en el trabajo final

« Sise emplea este tipo de herramientas como soporte de
algun tipo a la documentacion técnica, se debe declarar
como se han usado € incluir en forma de anexos aquellos
prompts mas significativos

https://d66z.short.gy/dkG1qv
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HORARIO
GRUPO A
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CUESTIONARIOS

1.  Un cuestionario andbnimo para conocer vuestra percepcion
acerca de cuestiones relacionadas con la diversidad en
Ingenieria Informatica

2. Alfinal del curso, un cuestionario anénimo para conocer
vuestra opinion sobre las iniciativas llevadas a cabo en la
asignatura (charlas, redes sociales, herramientas, etc.)

* Ambos cuestionarios son anonimos y los datos se trataran
de forma agrupada

* Todos los datos de caracter personal, si los hubiere,
obtenidos en este estudio son confidenciales y se trataran
conforme al Reglamento General de Proteccion de Datos
(RGPD)
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ENLACES (l)

Association for Computing Machinery (ACM)
* http://www.acm.org

* Fundada en 1947 fue la primera sociedad cientifica y de educacion del mundo. El portal de
informacién que presenta es impresionante, tanto en cuanto a enlaces de interés, grupos de
trabajo, documentos electronicos, conferencias como por su biblioteca digital conteniendo
revistas y actas de congresos (http://portal.acm.orq)

Guide to the Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK)
* http://www.swebok.org
* Proyecto para establecer un cuerpo de conocimiento comun para la Ingenieria del Software

Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)
* http://www.ieee.org

 Ofra prestigiosa organizacion compuesta por diversas sociedades, donde la que mas
relacion tiene con los temas abordados en el presente curso es la IEEE Computer
Society (http://computer.org)

* A semejanza de ACM, ofrece informacion sobre conferencias, estandares, educacion y
mantiene otra biblioteca digital con revistas y actas de congresos

Métrica 3

 http://administracionelectronica.gob.es/pae_Home/pae_Documentacion/pae_Metodolog/pae_M
etrica_v3.html#.UvEceUJ5NN8
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ENLACES (1)

Object Management Group (OMG)
* http://www.omg.org

* Es un consorcio internacional de industrias con el fin de promover el uso de la
Orientacion a Objetos en la Ingenieria del Software. A diferencia de organizaciones como
ISO o IEEE, OMG desarrolla estandares de facto como consenso entre las empresas que
la forman

+ Dicho servidor ofrece publicaciones electrénicas y enlaces a estandares y herramientas
del sector relacionado con la tecnologia de objetos

* En http://www.omg.org/uml se encuentran las especificaciones de la version actual (asi
como de las anteriores) de UML

R. S. Pressman & Associates, Inc.

* http://www.rspa.com

* Bajo la direccion de Roger S. Pressman y la difusion internacional de su
afamado libro sobre Ingenieria del Software, aparece una empresa de
consultoria en Ingenieria del Software

* Lo mas interesante que ofrece esta direccidon es un portal que da entrada a
otras fuentes de informacion relacionadas con cada uno de los capitulos
tratados en su libro
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ENLACES (1ll)

Software Engineering Institute (SEI)
* http://www.sei.cmu.edu

* El Instituto de Ingenieria del Software en la Universidad Carnegie
Mellon, es uno de los lugares mas activos en pro de la Ingenieria del
Software

« Se pueden encontrar documentos asociados a modulos curriculares
en Ingenieria del Software, informes técnicos sobre diferentes areas
de la Ingenieria del Software, una revista en linea, etc.

* Incluye ademas enlaces a otras organizaciones relacionadas con la
Ingenieria del Software

The World Wide Web Consortium
 http://www.w3.orq/

- Sitio central donde se recogen las especificaciones de los diversos
lenguajes relacionados con la Web (HTML, XML, RDF, SOAP, etc.)
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HERRAMIENTAS CASE

ArgoUML

* https://argouml-tigris-
org.qgithub.io/tigris/argouml/

Enterprise Architect

* http://www.sparxsystems.com.au/
Lucidchart

e https://www.lucidchart.com
Modelio

e http://www.modeliosoft.com/
* Windows/Linux

Microsoft Visio
* http://www.microsoft.com/office/visio
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REMUS

« https://qithub.com/amador-duran-
toro/remus

* Windows
StarUML
* https://staruml.io/

Visual Paradigm

* http://www.visual-paradigm.com/
 Windows
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