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Introduccion

Las politicas nacionales, las exigencias del mundo actual y la necesidad de brindar una educacion de calidad, exigen la adquisicion y
uso de las competencias digitales tanto en docentes como en estudiantes. Es por eso, que la educacion se ve abocada a dar respuesta a
los diferentes retos que le presenta el mundo moderno por el uso de las TIC, y de ahi surge la necesidad de presentar alternativas y
soluciones.

En la Gltima década se hizo mas notorio la necesidad del uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en muchos
ambitos de la sociedad actual. Del mismo modo, ya es comUn escuchar en medios informativos términos como: Reconocimiento Facial
(RF), Automoviles Autonomos (AA), Reconocimiento de Voz (RV), Robética Educativa (RE) entre otros. Los términos citados
anteriormente tienen todos algo en comln, son aplicaciones de la Inteligencia Artificial (IA).

Dentro de este marco, la IA se ha ido ganado un lugar destacado en las agendas politicas de los diferentes dirigentes y gobernantes.
Prueba de esto es el documento firmado por los asistentes a la Conferencia Internacional sobre Inteligencia Artificial y la Educacion
organizada por la UNESCO, también conocido como Consenso de Beijing, se reafirma el compromiso adquirido para dar cumplimiento a
la Agenda 2030, y en especial con el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 4. La (UNESCO, 2019) recomienda promover politicas
adecuadas para lograr la integracion sistematica de la IA y la educacion teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

1. Planificacion de la IA en las politicas educativas.

2. La A para la gestion y la imparticion de la educacion.

3. La IA para apoyar la docencia y a los docentes.

4. La |A para el aprendizaje y la evaluacion del aprendizaje.

5. Desarrollo de valores y competencias para la vida y el trabajo en la era de la IA.

6. La IA para ofrecer oportunidades de aprendizaje permanente para todos.

7. Promocion del uso equitativo e inclusivo de la IA en la educacion.

8. IA con equidad de género e IA para la igualdad de género.

9. Velar por el uso ético, transparente y verificable de los datos y algoritmos educativos.

10. Seguimiento, evaluacion e investigacion.

En este sentido se comprende lo presentado en el informe realizado por la Comision Europea y cuyo objetivo principal es ayudar a los
educadores y a los responsables politicos a entender los desarrollos técnicos potencialmente muy importantes de la IA en la Educacion
y asi tomar las mejores decisiones. (European Commission. Joint Research Centre, 2018). En la figura 1 se puede ver el resumen
general de los retos y posibilidades que la IA en la educacion.
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Figura 1. Retosy posibilidades de la IA en educacion

Los origenes de la |IA datan en el ano 1950 cuando el matematico Alan Turing propone a consideracion la pregunta ;Pueden las maquinas
pensar? (Turing, 1950). Sin embargo, la primera definicion explicita de IA fue propuesta por la Fundacion Rockefeller en 1955 que la
definia como la "conjetura de que cada aspecto del aprendizaje o cualquier otra caracteristica de la inteligencia puede, en principio,
describirse con tanta precision que se puede hacer que una maquina lo simule". (European Commission. Joint Research Centre., 2018)
Desde los niveles educativos mas tempranos, como el nivel de educacion infantil, hasta los mas altos niveles de postgrado, uno de los
mecanismos clave por los que la IA impactara en el ambito educativo sera el mecanismo de las aplicaciones de aprendizaje
individualizado.

Los formatos basados en IA prometen una mejora en la educacion en diferentes niveles, una mejora cualitativa enfocada en
proporcionar al estudiante una personalizacion de su aprendizaje a la medida de sus requerimientos, logrando integrar las diversas
formas de interaccion humana y las tecnologias de la informacion y comunicacion. (Ocafa-Fernandez et al., 2019)

En la opinion de (Moreno Padilla, 2019), la IA tiene el potencial de acelerar la realizacion y el desarrollo de objetivos en la educacion
mediante la reduccion de las dificultades de acceso al aprendizaje, automatizacion de procesos de gestion y la optimizacion de
métodos para mejores resultados en el aprendizaje.

Del mismo modo, la aplicacion del ML en el ambito educativo es un tema muy interesante para los investigadores y cientificos y por
supuesto para la academia. Ya se ha realizados proyectos en los que el ML es aplicado en la ensehanza de algunas areas especializadas
de la medicina como la radiologia (Slanetz et al., 2020), o en la educacion quirdrgica (Hashimoto et al., 2017) y (Turk et al., 2015).

Por ultimo, es conveniente resaltar que el ML no solo es utilizado en proceso de ensefianza, también es aplicado en procesos de gestion
y administracion dentro del sector educativo. Por ejemplo, en (Zeineddine et al., 2021) donde se utiliza el ML para la prediccion del
éxito de los estudiantes y de esta forma mitigar la desercion escolar en el ambito educativo superior.

Otro ejemplo de aplicacion del ML es el realizado en (Vartiainen et al., 2021), donde se presenta un marco pedagogico para ayudar a

los alumnos de secundaria a convertirse en codisenadores y creadores de sus propias aplicaciones de ML.

Dentro de ese orden de ideas, y como afirma (Garcia Holgado, 2018), la tecnologia puede ser utilizada como motor y elemento central
para la transformacion de conocimiento tactico en explicito, de conocimiento individual en grupal para brindarle al estudiante una guia
con base en sus necesidades y la gestion del conocimiento en el proceso de ensefianza aprendizaje.

El presente plan de investigacion busca identificar en qué aspectos o procesos puede ser integrada la IA y especificamente el
Aprendizaje Automatico (en inglés Machine Learning ML) para el mejoramiento de la educacion.



Hipotesis
En relacion con la problematica expuesta que origina al presente plan de investigacion, se plantea la siguiente hipétesis:

Es posible mejorar las competencias basicas de pensamiento matematico de los estudiantes en la educacion secundaria
con estrategias didacticas desarrolladas con base en Machine Learning mediante entornos virtuales de aprendizaje.

A partir de la hipotesis formulada, se define el objetivo general del presente plan de investigacion:

Desarrollar estrategias didacticas con base en el Machine Learning para el mejoramiento de competencias basicas de
pensamiento matematico en educacion secundaria en entornos virtuales de aprendizaje.

Para alcanzar el objetivo general propuesto se presentan los siguientes objetivos especificos:

- Identificar el nivel de conocimiento de la comunidad cientifica sobre el Machine Learning aplicado en la educacién
mediante una revision sistematica de literatura.

- Determinar las variables predictoras que ayuden de manera significativa en el alcance de las competencias basicas en
pensamiento matematico de los alumnos que realizan actividades mediadas por ML en la educacién basica.

- Disefar un entorno virtual de aprendizaje que permitan la implementacion de estrategias didacticas con base en Machine
Learning para el fortalecimiento de las competencias basicas de pensamiento matematico de estudiantes de educacion
secundaria.

- Evaluar el impacto que tiene aplicar estrategias didacticas con base en Machinen Learning utilizando entornos virtuales de
aprendizaje



Metodologia

Para el desarrollo del presente plan de investigacion se opta por un enfoque cuantitativo. Desde el punto de vista de
(Sampieri, 2018), una ruta o enfoque cuantitativo representa un conjunto de fases organizadas de manera secuencial para
comprobar suposiciones, el orden de las fases es riguroso, sin embargo, permite redefinir alguna etapa.
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Figura 2. Pasos metodologia propuesta para el plan de investigacion. Fuente: Elaboracion propia (adaptada de la ruta del proceso
cuantitativo de (Sampieri, 2018)

No obstante, es importante resaltar que para la ejecucion del presente plan de investigacion se trabajara también con un
disefio cuasiexperimental el cual permite realiza una manipulacion deliberada de una o mas variables independientes para
observar el efecto sobre las variables dependientes, por tal motivo, implica trabajar con grupos intactos (formados por
motivos ajenos al experimento). (Sampieri, 2018)

El cédigo ético que se tendra en cuenta para la ejecucion del plan de investigacion es el establecido en BERA(2019).



Medios y recursos materiales disponibles

La investigacion sera parte del programa de Doctorado: Formacion en la Sociedad del Conocimiento (Garcia-Pefialvo,
2014, 2017, 2020; Garcia-Pefialvo et al., 2018, 2020), desarrollado en el Instituto Universitario de Ciencias de la Educacion
(IUCE), siendo su portal, accesible desde http://knowledgesociety.usal.es, la principal herramienta de comunicacion y
visibilidad de los avances (Garcia-Holgado et al., 2015). En él se iran incorporando todas las publicaciones, estancias y
asistencias a congresos durante el transcurso del trabajo. Para que los estudiantes puedan iniciar y realizar exitosamente
sus estudios de doctorado la Universidad pone a disposicion los siguientes recursos:

» Bases de Datos
* Revistas Electronicas
* Libros Electrénicos

Adicionalmente, se cuenta con los repositorios Dialnet y el repositorio institucional lamado GREDOS el cual ofrece la
consulta en linea de documentos digitales con contenidos histéricos, cientificos, didacticos e institucionales.

De igual manera, el Programa de Doctorado, asi como la Escuela de Doctorado Studii Salamantini brindan cursos de
formacion transversal y de caracter especificos que se desarrollan a lo largo del curso académico en formato presencial y/o
online. Esta formacion me permitira adquirir el conocimiento necesario en aspectos claves como lo es la revision
sistematica de literatura y el uso de gestores bibliograficos.
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