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1. Contexto del docente



Grupo de Investigacion GRIAL vz

Grupo de investigacion reconocido en la Universidad de Salamanca (desde
2006)
Grupo de excelencia (de 2007 a 2016)

Unidad de Investigacion Consolidada (UIC 081 - Desde 2015)

https://grial.usal.es



https://grial.usal.es/
https://grial.usal.es/

Juien es GRIAL

GRIAL es un grupo multidisciplinar,
fundamentalmente mezcla de la
Ingenieria en Informaticay la
Educacion, pero al que se unen
investigadores provenientes de otros
campos disciplinares (Filosofia,
Filologia, Humanidades, etc.)



Jué hacemos

. Lineas de investigacion
»  Analitica visual
. Calidad y evaluacion en educacion
» Ciencias de la informacion
»  Ecosistemas tecnoldgicos
»  Educacion meédica
»  Gestion estratégica de conocimiento y tecnologia
- Humanidades Digitales
» Ingenieria web y arquitecturas software
. Metodologias eLearning
»  Responsabilidad social e inclusion et by S o s
. Sistemas de aprendizaje interactivos
. Tecnologias del aprendizaje



https://www.pexels.com/@ivysonshine?utm_content=attributionCopyText&utm_medium=referral&utm_source=pexels
https://www.pexels.com/photo/man-wearing-yellow-jacket-3490253/?utm_content=attributionCopyText&utm_medium=referral&utm_source=pexels

Jué hacemos

- Participacion en redes nacionales e internacionales

SNOLA - Red tematica espanola de analitica de
aprendizaje (ref. RED2018-102725-T)

Red Iberoamericana de Innovacion e Investigacion en Tecnologias
y Usos en el Aprendizaje Electronico (RED RITUAL) - México

Red Internacional de Investigacion Openergy - México

Red Iberoamericana de Investigacion sobre la Calidad
de la Formacion Doctoral en Ciencias Sociales



(ué hacemos:
Proyectos de investigacion

https.//grial.usal.es/projects
https://produccioncientifica.usal.es/grupos/3703/proyectos
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https://grial.usal.es/projects
https://produccioncientifica.usal.es/grupos/3703/proyectos

Jué hacemos



Produccion cientifica

https://produccioncientifica.usal.es/grupos/3703/publicaciones
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https://produccioncientifica.usal.es/grupos/3703/publicaciones

Tesis doctorales

https://produccioncientifica.usal.es/grupos/3703/tesis
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https://produccioncientifica.usal.es/grupos/3703/tesis

Colaboracion

https://produccioncientifica.usal.es/grupos/3703/colaboracion
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https://produccioncientifica.usal.es/grupos/3703/colaboracion

Programa de Doctorado “Formacion en la Sociedad del
Conocimiento” s

http://knowledgesociety.usal.es



http://knowledgesociety.usal.es/

Marco general de referencia

+  Programa de Doctorado regulado por el RD 99/2011, modificado por el RD 576/2023

. Regla mento http://posgrado.usal.es/NORMATIVA/Modif Reglamento_Doctorado20150129.pdf

- Vinculado y soportado por los grupos de investigacion del Instituto Universitario de
Ciencias de la Educacion de la Universidad de Salamanca

- Los procesos de ensenanza-aprendizaje y los avances tecnologicos se toman como
motores de avance de la Sociedad del Conocimiento

. Enfoque interdisciplinar

. Filosofia de promocion de la Ciencia Abierta

. Masinformacién en

https.//doctorado.usal.es/es/doctorado/formaci%C3%B3n-en-la-sociedad-del-conocimiento
http://knowledgesociety.usal.es



http://posgrado.usal.es/NORMATIVA/Modif_Reglamento_Doctorado20150129.pdf
https://doctorado.usal.es/es/doctorado/formaci%C3%B3n-en-la-sociedad-del-conocimiento
https://doctorado.usal.es/es/doctorado/formaci%C3%B3n-en-la-sociedad-del-conocimiento
https://doctorado.usal.es/es/doctorado/formaci%C3%B3n-en-la-sociedad-del-conocimiento
https://doctorado.usal.es/es/doctorado/formaci%C3%B3n-en-la-sociedad-del-conocimiento
https://doctorado.usal.es/es/doctorado/formaci%C3%B3n-en-la-sociedad-del-conocimiento
https://doctorado.usal.es/es/doctorado/formaci%C3%B3n-en-la-sociedad-del-conocimiento
https://doctorado.usal.es/es/doctorado/formaci%C3%B3n-en-la-sociedad-del-conocimiento
https://doctorado.usal.es/es/doctorado/formaci%C3%B3n-en-la-sociedad-del-conocimiento
https://doctorado.usal.es/es/doctorado/formaci%C3%B3n-en-la-sociedad-del-conocimiento
https://doctorado.usal.es/es/doctorado/formaci%C3%B3n-en-la-sociedad-del-conocimiento
https://doctorado.usal.es/es/doctorado/formaci%C3%B3n-en-la-sociedad-del-conocimiento
http://knowledgesociety.usal.es/

Reguisitos de entrada en el Programa de Doctorado

ener la titulacion adecuada para comenzar los estudios de doctorado
Espana
Grado + Master Universitario
Licenciatura/Ingenieria + Master Universitario

Licenciatura/Ingenieria (5 anos) - Equivalente a nivel MECES 3 (Master]

Se acredita el nivel MECES de una titulacion pre-Bolonia con solo mencionar el BOE que
publica la correspondencia (https://bit.ly/3mdBlqt]

Diploma de Estudios Avanzados
Europa

Grado + Master Universitario

E'star en disposicion de comenzar un doctorado en el pais de origen
Resto del mundo

E'star en disposicion de comenzar un doctorado en el pais de origen

Tener la aceptacion de un profesor del claustro de doctores del Programa para realizar la Tesis Doctoral
bajo su direccion - Claustro de doctores https://knowledgesociety.usal.es/members



https://bit.ly/3mdBlqt
https://knowledgesociety.usal.es/members

Lineas de investigacion

Comunicacion y educacion

Educacion, bibliotecas y cultura cientifica

Educacion y cambio climatico

Evaluacion Educativa y Orientacion

Ingenieria y Educacion

Inteligencia artificial y robética en la educacion

Interaccion y eLearning

Investigacion-Innovacion en Tecnologia Educativa

Medicina y Educacion

Todas las tesis deben elegir unay solo una de estas
lineas de investigacion (no es valida otra redaccion)



Sublineas de investigacion

Comunicacion y educacion

. Analisis de los efectos de los medios de comunicacion

. Educacion-entretenimiento y persuasion narrativa

. Analisis de los contenidos audiovisuales

. Investigacion de audiencias y procesos de recepcion

. Comunicacion para la salud

. Comunicacion digital y métodos computacionales

. Comunicacion intercultural. Comunicacion en Contextos Interculturales
. Nuevos Medios: Television y Espacios Virtuales de Aprendizaje

. Historia del cine

Educacion, bibliotecas y cultura cientifica

. Documentacion, bibliometria y evaluacion de la informacion cientifica
. DataScience, open data y open science

. Cultura cientifica, colecciones universitarias y ensenanza superior
Evaluacion educativa y orientacion

. Responsabilidad social y servicios comunitarios

Interaccion y eLearning

. Transformacion digital

. Humanidades digitales

Investigacion-innovacion en tecnologia educativa

. Competencias digitales de estudiantes y docentes

. Multiculturalidad e Interculturalidad en la Sociedad del Conocimiento
Medicina y educacion

. Ingenieria aplicada a la formacion meédica

. Tecnicas de realidad virtual y aumentada en formacion médica



Tiempo de realizacion de la Tesis Doctoral

Tiempo completo

4 anos, con posibilidad de solicitar 1 prorroga de un ano

Tiempo parcial

Se
Se

pueC

pueC

e Cd
e SO

7 anos, con posibilidad de solicitar 1 prorroga de un ano

mbiar la dedicacion

icitar una baja temporal de un curso académico



Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus
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(Qué es la Inteligencia Artificial?

Tratar de definir la Inteligencia Artificial (IA) es sumamente
dificil porque existen diferentes paradigmas o
aproximaciones en su desarrollo [6]

Segun John McCarthy, uno de los padres de la Inteligencia
Artificial, esta se puede definir como “ /¢ /s the science and
engineering of making intelligent machines, especially
intelligent computer programs. It is related to the similar
Lask of using computers to understand human intelligence,
but Al does not have to confine itself to methods that are
biologically observable [Es la ciencia y la ingenieria de la
creacion de maquinas inteligentes, especialmente
programas informaticos inteligentes. Esta relacionada con |a
tarea similar de utilizar ordenadores para comprender |a
inteligencia humana, pero la |A no tiene por qué limitarse a
meétodos biologicamente observables]” [7]

Imagen generada con ChatGPT Plus, representa a John McCarthy
en un contexto académico de mediados del siglo XX, adecuado al
ano 1956, cuando estaba dando los primeros pasos para acunar el
término Inteligencia Artificial



DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

dacon

Imagen genera

Definicion de Inteligencia Artificial

segun la Comision Europea 5]

El término «inteligencia artificial» (1A) se aplica a
los sistemas que manifiestan un comportamiento
inteligente, pues son capaces de analizar su
entorno y pasar a la accion -con cierto grado de
autonomia- con el fin de alcanzar objetivos
especificos. Los sistemas basados en la |A pueden
consistir simplemente en un programa
informatico (p. g]. asistentes de voz, programas de
analisis de imagenes, motores de bUsqueda,
sistemas de reconocimiento facial y de voz), pero
la A también puede estar incorporada en
dispositivos de hardware (p. gj. robots avanzados,
automoviles autonomos, drones o aplicaciones
del internet de las cosas)




Bajo el termino IA se incluyen multiples conceptos



No hay una sola Inteligencia Artificial ta

Existen varias IA, incluyendo el aprendizaje
automatico, el procesamiento del lenguaje
natural y la vision por computadora

El aprendizaje automatico implica el uso de
algoritmos para que las computadoras

“aprendan” de los datos y puedan hacer
predicciones y tomar decisiones

El procesamiento del lenguaje natural implica el
analisis de texto y el habla para que las
computadoras puedan comprender el lenguaje
humano y generar respuestas coherentes

Imagen generada con DALL-E



No hay una sola Inteligencia Artificial ta

Inteligencia Aprendizaje Aprendizaje
Artificial Automatico Profundo
Permite a las maquinas imitar la Subconjunto de la |A que permitea  Subconjunto del aprendizaje
cognicion humana, por ejemplo las maquinas aprender a partirde  automatico
aprender ejemplos (datos de entrenamiento)

La logica del aprendizaje suele basarse  La logica del aprendizaje se basa en
en la estadistica redes neuronales

Alguno de los algoritmos mas comunes  La red neuronal es una compleja estruc-
son la regresion lineal y los arboles de de  tura de algoritmos, que se inspiran en las
cision redes de neuronas biologicas

Necesita menos datos, menos potencia ~ Necesita menos intervencion humana,
de computo, pero mas intervencion pero mas datos y mas potencia de
humana computo

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos 24



Inteligencia Artificial fuerte vs. débil

Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

- La |A fuerte se define como aquella
inteligencia artificial capaz de igualar
o exceder la inteligencia de los
humanos

- La |A débil se define como aquella
inteligencia artificial y racional que se
centra unicamente en tareas
estrechas




Imagen generada con DALLE 3 desde ChatGPT Plus

Tipos de Inteligencia Artificial tio;

- ANI (Artificial Narrow Intelligence) - Tipo

de |A que tiene un rango de habilidades
limitada

« AGI (Artificial General Intelligence) (1] -

Emula capacidades humanas

« ASI (Artificial Superintelligence) [12] -

Sobrepasa las capacidades humanas



|A no significa comprension o razonamiento

Los términos “Inteligencia Artificial” o
"Aprendizaje Automatico” pueden resultar
enganosos para quienes no estan
Familiarizados con el tema, ya que en
realidad no se esta pensando

En este contexto, aprendizaje significa
simplemente |a capacidad de reconocer
patrones en los datos (como una alta
correlacion entre la frecuencia y la
complejidad) y hacer predicciones sobre
nuevos datos


https://bit.ly/41TEX5c

Ambitos de aplicacion de la Inteligencia Artificial



Ejemplos de aplicacion de la Inteligencia Artificial

. Derecho
Generacion y revision de documentos legales
Reconocimiento facial de criminales
Analisis de sentimientos

. Medicina
Deteccion temprana de enfermedades
Teleoperacion robotica

+  Industria
Mantenimiento
Automatizacion de procesos complejos
Agilidad en |la toma de decisiones
» Educacion
Recomendadores

Asistentes virtuales
Entornos personalizados

sN|d 1d938Y] 3psap € 377y Uod epesauad uadew|



Conocimientos, percepciones y actitudes hacia la |A o3



Conocimientos, percepciones y actitudes hacia la |A o3



Conocimientos, percepciones y actitudes hacia la |A o3



Conocimientos, percepciones y actitudes hacia la |A o3



Conocimientos, percepciones y
actitudes hacia la 1A nal



3. Breve historia de |la
Inteligencia Artificial

A

https://dB6z.short.gy/i00lkn


https://d66z.short.gy/i0Qlkn

L 0S INICIOS 14
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Test de Turing

Test de Turing
(1950s)

Computing machinery and intelligence [15]

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos 37



L a edad de la razon o4



Eliza ne

ELIZA fue disenado como un método

para mostrar la superficialidad de |a

comunicacion entre el hombre y la

mMaquina

_o hacia reconociendo palabras clave y

oreguntando sobre ellas como si fuera un

nsicologo

» Por ejemplo, si alguien mencionaba la
madre en una frase, el bot
automaticamente le pediria que le dijese
mas sobre su familia. De esta manera se

creaba una ilusion de entendimiento e
iInteraccion real




E | renacimiento gotico



Garry Kasparov vs. Deep Blue (1997)

PaH{dZ4/AdM0ysZ99p/ /-SANY


https://d66z.short.gy/FzDHed

Aibo (1999)

896876E2=pHNJ;dydXxspul /M /510 IP3WINIMSUOWIWIOD / /:SAY
0CAE3]" IR > L CEHRIN—4£@ 2 “PI|4 -3leg pemS oQ

42
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=23948968

Siglo XX| 1

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos
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Roomba (2002)

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos

https.//d66z.short.gy/Xt6rukK
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https://d66z.short.gy/Xt6ruK

Atlas (2013)

2728728 6

By DARPA - image, Public Domain,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2728728

Siglo XX| 1

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos
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Fugene (2014)

Fn 2014, Eugene, un bot de chat paso por
orimera vez el test de Turing

f ugene Goostman es un nino ucraniano

de 13 anos, con una pasion por los dulces y las

hamburguesas. Lentes redondos que evocan a las famosas
gafas de Harry Potter y un padre que se dedica a la ginecologia

Fn realidad, Eugene es un bot de chat, disenado por 3
orogramadores ucranianos con el Unico proposito de pasar |a
orueba de Turing

| 7 de junio de 2014, en un concurso con motivo del 60
aniversario de la muerte de Turing, el 33 % de los jueces del
evento penso que Goostman era humano; el organizador del
evento Kevin Warwick considero que «paso» la prueba de
Turing, en consecuencia, por la prediccion de Turing que para
el ano 2000, las maquinas serian capaces de enganar a un
30 % de los jueces humanos después de cinco minutos de
Interrogatorio

Eugene supero los criterios de Turing, pero usando técnicas
gue no implican la existencia de inteligencia

Lo que Eugene si hizo bien fue jugar al “juego de imitacion” del
que Turing hablaba en su articulo original



https://d66z.short.gy/nOcSfp

Sophia (2017}

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos

- Sophia es un robot humanoide (ginoide)
desarrollado por la compania, con sede en
Hong Kong, Hanson Robotics

- Ha sido disenada para aprender, adaptarse al
comportamiento humano y trabajar con
ellos satisfactoriamente

- Ha sido entrevistada en muchas ocasiones y
en octubre del 2017, se convirtio en una
ciudadana saudi, siendo asi el primer robot
con ciudadania de un pais

48


https://d66z.short.gy/n0c5fp

La teoria del valle inquietante w7

Es la sensacion que produce ver un robot
demasiado humano, pero no lo suficiente

A medida que las figuras antropomorficas se
acercan al ser humano real, la respuesta de los
NUManos es mas empatica

Pero llega un punto a partir del cual se convierte
en rechazo

Sila figura se hace mas parecida, hasta hacerse
casi indistinguible de un ser humano verdadero
la respuesta vuelve a ser positiva

Este gap se denomina el valle inquietante o el
valle inexplicable (uncanny valley)



epeJauas uasew|

sn|d 1d93eyd apsap £ 3-77v(Q o3

4. Como funciona una
Inteligencia Artificial



Conceptos relevantes

Modelo de IA: Es como una receta que la computadora sigue para tomar decisiones

pasadas en la informacion que recibe. Se construye a partir de datos y algoritmos y
buede aprender de experiencias pasadas para mejorar sus decisiones futuras

Conjunto de entrenamiento: Este es un grupo de datos que se utiliza para ensenar
al modelo de |A como realizar su tarea

Por ejemplo, si se quiere que un modelo identifigue imagenes de gatos, se le muestran
muchas fotos de gatos durante el entrenamiento

Conjunto de prueba: Des

oués de entrenar al modelo con el conjun

entrenamiento, se usa un conjunto de prueba (test), que es otro gru
modelo no ha visto antes, para verificar cuanto ha aprendido

Fsto ayuda a asegurar que el modelo pueda trabajar bien con informacion nueva y no
solo con los datos que ya ha visto

o de

no de datos que el



Conceptos relevantes

- Entrenamiento: Es el proceso mediante el cual un modelo de |IA aprende a
realizar una tarea especifica. Implica ajustar el modelo con datos del conjunto
de entrenamiento hasta que pueda realizar la tarea de manera competente,
como aprender a reconocer objetos en imagenes o entender y responder
preguntas en lenguaje natura

- Aprendizaje supervisado: En este tipo de aprendizaje, el modelo recibe
datos que ya estan etiquetados. Es decir, cada ejemplo en los datos de
entrenamiento viene con la respuesta correcta (como una imagen etiquetada
como ‘gato’ o ‘perro.
- El modelo utiliza estos ejemplos para aprender y luego predecir las respuestas

para nuevos datos




Conceptos relevantes

- Aprendizaje

no supervisado: Aqui, el modelo trabaja con datos que no estan

etiguetados. No se le dice cual es |a respuesta correcta; en cambio, debe

explorar los ¢
. Porejemp

atos y encontrar patrones o grupos por si mismo
0, podria agrupar clientes con comportamientos de compra

similares si

- Aprendizaje

n saber de antemano como categorizarlos
por refuerzo: En este enfoque, el modelo aprende a través de

prueba y error, utilizando un sistema de recompensas y penalizaciones. Es
similar a entrenar a un perro con golosinas por buen comportamiento

. El modelo realiza acciones en un entorno. recibe retroalimentacion en forma

de recompensas (positivas) o penalizaciones (negativas) y ajusta sus acciones
para mejorar su desempeno en el futuro




Conceptos relevantes

Aprendizaje
no supervisado

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos

Aprendizaje
supervisado

o4



Empecemos desde el principio...

[desde el muy principio, de hecho)

Un bebé (supongamos gue
de pocas semanas)




Empecemos desde el principio...



Empecemos desde el principio...



Empecemos desde el principio...

(Cuanto es 2+27




Empecemos desde el principio...



Empecemos desde el principio...

Un bebé de pocas semanas no sabe
hablar, hacer calculos simples, ni
parece estar muy preparado para
involucrarse en debales éticos..

En el contexto de I4, el bebe representa un modelo sin datos, vacio, que ‘no sabe nada”

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos 60



Empecemos desde el principio...

Pero... cqué pasaria si al bebe le
repitiesemos  continuamente  una
palabra?’




Empecemos desde el principio...



Empecemos desde el principio...



Empecemos desde el principio...



Empecemos desde el principio...



Empecemos desde el principio...



Empecemos desde el principio...



Empecemos desde el principio...



Empecemos desde el principio...

En el contexto de I4, el modelo (bebé) ha comenzado a percibir y reconocer patrones

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos 69



Pero en un tiempo, sera necesario que aprenda mas cosas que
la palabra “Mama”

[ oS

En el contexto de 14, se llama a este proceso aprendizaje supervisado

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos 70



cY ahora?

(Cuanto es 2+27




cY ahora?




cY ahora?

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos
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cY ahora?

Bueno, parece que no ha atendido
mucho en el colegio.. Habria gue
corregirle...




cY ahora?




cY ahora?




cY ahora?

(Cuanto es 2+27




cY ahora?




cY ahora?

£l nino ha aprendido a realizar un
calculo muy simple y le daremos
un caramelo por haberlo hecho
bien

En el contexto de 1A, llamamos a este proceso

aprendizaje por refverzo

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos



Gracias al proceso educativo, al estudio y al
Ssistema de  recompensas’,  nuestro
personaje ira aprendiendo idiomas, a
realizar calculos, elc.

cY ahora?

:j __\D
En el contexto de 14, llamamos a este
proceso enltrenamiento C ?\

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos
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Pasado un tiempo, nuestro personaje decide que quiere ser médico

3888
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cY ahora?

Nuestro personaje ahora estudiara especificamente
conceplos relacionados con la medicina a través de
clases, cursos, libros especializados, elc.




cY ahora?

En el contexto de 14, se llama a este proceso
ajuste fino o fine-tuning

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos
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Entrenamiento finalizado, o no?

Una vez con el titulo, el doctor seguira aprendiendo

( ' ) continuamente  para  adaptarse a  nuevos
A descubrimientos y tecnicas, sin olvidar lo aprendido
A " anteriormente
> —

En el contexto de IA sucede lo mismo, se pueden introducir nuevos datos en el entrenamiento de

Jos modelos para que se adapten a nuevos contextos, sin perder el conocimiento anterior
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Entrenamiento finalizado, ¢o no?

Durante el ejercicio de su profesion, un médico se
puede enfrentar a un conjunto de sintomas de
diferentes pacientes sin un diagnostico previo
claro gue le guie




Entrenamiento finalizado, ¢o no?

Nuestro personaje examina estos sintomas y trata
de agrupar a los pacientes en categorias basadas en
similitudes en sus sintomas, aungue no sepa de
antemano qué enfermedad tienen estos grupos de
sintomas




Entrenamiento finalizado, ¢o no?

@ £l médico podrria identificar casos gue no encajan en

v los patrones comunes y que podrian indicar
( ) condiciones raras o emergentes
®

v
°
D
[

£n el contexto de 14, esto se conoce como aprendizaje no supervisado, donde el objetivo es

identificar patrones, agrupaciones o anomalias en los dalos sin instrucciones especificas sobre
como clasificarlos
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La especializacidon es importante

(Como influyo el contexto historico
y social en el desarrollo del
movimiento impresionista en el
arte francés del siglo XIX?

Al jgual que pasa con los humanos, no existe un modelo que sea excepcional en absolutamente
cualguier tarea
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La especializacidon es importante

. CoOmo ha cambiado el enfoque
de tratamiento para la diabetes
tipo 2 en la ultima década?

Historiadora del
arte

Al jgual que pasa con los humanos, no existe un modelo que sea excepcional en absolutamente

cualguier tarea
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En resumen

. LalAes el proceso de “ensenar” a las maquinas a realizar distintas

rareas (clasificacion, prediccion, reconocimiento, generacion, etc.)

mediante datos de diversa indole (imagenes, textos, audio, etc.]

. El entrenamiento de un modelo de IA es como ensenarle a un nino a
reconocer y diferenciar entre diferentes cosas

. Antes de que un modelo de |A pueda aprender, necesita datos.
F stos datos son como los libros de texto para un estudiante

. Por ejemplo, si se quiere que la |A aprenda a distinguir entre un
gato y un perro, hay que mostrarle muchas imagenes de gatos y

perros




Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

¢Quiéen entrena los

algoritmos?
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Los datos




Y los datos los recogen y/o generan los humanos
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https.//www.elmundo.es/tecnologia/2016/03/28/56f95c2146163fdd268b45d2.html
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https://www.elmundo.es/tecnologia/2016/03/28/56f95c2146163fdd268b45d2.html

10/11/2023

https://www.washingtonpost.com/technology/interactive/2023/ai-generated-images-bias-racism-sexism-stereotypes/
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https://www.washingtonpost.com/technology/interactive/2023/ai-generated-images-bias-racism-sexism-stereotypes/
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Why Google’s Al tool was slammed for
showing images of people of colour

Gemini’s attempt to correct the marginalisation of ethnic minorities

has backfired.

09/03/2024

https://www.aljazeera.com/news/2024/3/9/why-google-gemini-wont-show-you-white-people
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9. Inteligencia Artificial
Generativa
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Reacciones iniciales. reacciones encontradas

La |IA generativa “socavara nuestros objetivos
cientificos y comprometera nuestros principios
morales al integrar una comprension
fundamentalmente erronea del lenguaje y el

conocimien

“El desarrol
creacion de
personal, In

0" Chomsky et al. [19]

o de la |A es tan fundamental como la
microprocesador, el ordenador

ternet y el teléfono movil. Cambiara la

forma en que las personas trabajan, aprenden,
viajan, reciben atencion sanitaria y se comunican

entre si. [...]

El mundo necesita asegurarse de que

todas las personas -y no solo las acomodadas- se
beneficien de la inteligencia artificial. Los gobiernos
y la filantropia tendran que desempenar un papel

importante

para garantizar que reduce la desiguald

ad y no contribuye a ella” Bill Gates [20]

XMIMX9E/A[31G//SARY


https://bit.ly/3GxW1Wx

Reacciones aceleradas [21] Reacciones apocalipticas

febrero

2023

YSH-1e-U0-JUBWIS]e}S /1E'JeS MMM / /:SAq Y

Mitigar el riesgo de extincion
" " por la A deberia seruna
Reacciones impostadas [22] po o) deberloser ona
otros riesgos a escala social
como las pandemias y la

marzo guerra nuclear

2023 . .
- Reacciones ingenuas

Hacemos un llamamiento a todos
los laboratorios de |A para que
suspendan inmediatamente
durante al menos 6 meses el
Inteligencia Artificial Generativay su influencia en los procesos esntremamiento de sistemas de A
mas potentes que GPT-4

9173r4y/A119/ /501y



https://www.safe.ai/statement-on-ai-risk
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https://bit.ly/47dEZI6

Reacciones de los expertos [23]  Reacciones en el profesorado [24]
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Elementary school teachers picket against use of calculators in grade schoc
The teachers feel If students use caiculators too early, they won't learn math concepts

Math teachers protest
against calculator use

“My older kids don't pay any strate,” he sald. “Teachers i

,"’2""‘}"":’3 attention to an answer being absurd.  shy."
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Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

Percepcion en la ciudadania

Tercera ley de Clarke r2s;
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Mito 1: La IA como destructora de la humanidad
(el tropo de Skynet y similares)

HAL 9000 en 2001: A Space Odyssey (271 presenta el caso de una IA,

Skynet se ha convertido en una analogia cultural omnipresente del inicialmente sin malicia, que llega a danar a la tripulacion porque

posible riesgo de una IA avanzada fuera de control. The Terminator r26) entiende que esta entra en conflicto para cumplir su mision,
convirtiéndose HAL en uno de los grandes villanos del cine segun el

American Film Institute



Mito 2: La |A superinteligente pero benévola con la
humanidad (el caso de Multivac y otras |A positivas)

MULTIVAC es la supercomputadora
recurrente en los cuentos de Isaac Asimoyv,
por ejemplo, en [28,29], es el caso
paradigmatico de protector sabioy de la
esperanza tecnologica. La superinteligencia
agui No es Una amenaza sino una aliada
indispensable para alcanzar utopias



Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus
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La rama de la inteligencia artificial que ha causado la
disrupcion tecnologica es la inteligencia artificial generativa o

Produccion de contenidos
sinteticos ineditos, en cualquier
Forma y para apoyar cualquier
tarea, mediante modelizacion
generativa 2

Supone un punto de inflexion
especialmente porque es una
tecnologia que se integra en el
dia a dia del ciudadano, con un
posible impacto abrumador para
las personas 1

Momento disruptivo: cuando el producto o servicio digitalizado supera al analégico por su eficiencia o por su coste [31]

DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

ada con

Imagen gener



Hemos ampliado nuestro vocabulario



Técnicas de I1AGen 4

. Generative Adversarial Networks

(GAN)

. Generative Pre-trained Transformers
(GPT)

. Generative Diffusion Models (GDM)

. Geometric Deep Learning (GDL)

sN|d 1d931eY) 8psap € 3TV ([ Uod epessuas usdew|



DALLE 3 desde ChatGPT Plus

ada con

Imagen gener

No es magia, es ciencia e [+D+

Detras de las aplicaciones de |IAGen estan los

LLM (Large Language Model)

Un modelo del lenguaje asigna una
brobabilidad a una secuencia de m fokens
P(wl....wm) mediante una distribucion de
orobabilidad, es decir, predice el siguiente

token a partir de los anteriores (modelos
autorregresivos)

Los LLM necesitan grandes volUmenes de

da
Fl

[0S para su entrenamien

L0

ramano de un LLM va a depender del
numero de sus parametros (superior a10.000
millones de parametros)



DALLE 3 desde ChatGPT Plus

ada con

Imagen gener

Los modelos tras ChatGPT [nov 2022 - nov 2023)

ChatGPT se baso en su primera version en GPT 3.5
[35], un LLM con una arquitectura de 175.000 millones
de parametros capaz de manejar una ventana de
contexto de 4.096 fokens(unas 2.500 palabras)

ChatGPT plus se basa (inicialmente) en GPT 4.0 [36],

con una ventana de contexto de 32K tokens (GPT-4
Turbo cuenta con una ventana de contexto de 128K)

La informacion sobre GPT 4.0 no se ha abierto a la
comunidad. Se estima que es un modelo de unos 1,8
billones de parametros organizado como un Mok
(Mixture of Experts), con 16 expertos de 111.000
millones de parametros, mas la parte troncal de
55.000 millones de parametros, activandose solo dos
expertos por cada inferencia (280.000 millones de

parametros) [37, 38]



Parametros

+ Un LLM es una red neuronal que aprende a entender las entradas
para ofrecer una salida

Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

Los parametros son los elementos de esta red que se ajustan
durante su entrenamiento

A mayor nUmero de parametros, mejor capacidad de entender el
lenguaje y manejar conceptos mas complejos

A mayor nUmero de parametros, el modelo es mas grande y mas
costes requiere su entrenamiento y funcionamiento

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos



DALLE 3 desde ChatGPT Plus

ada con

Imagen gener

Coste econdmico de entrenar un LLM

El coste exacto de entrenar modelos como GPT-
3.5y GPT-4 no ha sido divulgado publicamente
por OpenAl

Se estima que entrenar GPT-3 costo alrededor
de 4,6 millones de dolares

F stos gastos incluyen el consumo de energia, el
tiempo de computacion, la inversion en
hardware especializado y el trabajo de expertos
en inteligencia artificial

Dado que GPT-4 es mas avanzado y complejo, su
entrenamiento implico costos significativamente
mayores (fuentes de OpenAl confirmaron que la
cifra fue superior a 100 millones de dolares)



Coste energético de entrenar un LLM

https://d66z.short.gy/dDO8b3

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos httDS//dBBZ <hort Qv/e0v9e|



https://d66z.short.gy/dD08b3
https://d66z.short.gy/eQv9eI

Imagen generada con DALLE 3 desde ChatGPT Plus

Conceptos basicos de los LLM

Ventana de contexto

s la cantidad de palabras o fragmentos de
rexto que el modelo puede "recordar’ o
orocesar a la vez para generar una respuesta

En vez de medirla en palabras, se mide en
tokens, que son pequenas partes del texto
(pueden ser palabras completas o fragmentos
de palabras, dependiendo del idiomal

Una ventana de contexto mas grande significa
que el modelo puede considerar mas
informacion a la vez, lo cual es Util para
mantener el contexto en conversaciones largas
o entender documentos extensos




Fvolucion del tamano de la ventana de contexto

Fuentes: [39-43]



F stimacion de la informacion que se puede manejar con
una ventana de 1M de tokens 144, 45)



Consideraciones sobre

la ventana de contexto

| as ventanas de contexto de los LLM normalmente se ven reducidas cuando se

acceden a través de interfaces web como ChatGPT

El tamano de las ventanas de contexto tiende a crecer. Los nuevos modelos tienen

mayor capacidad. Pero un contexto mas largo es solo una parte de la evolucion

de las grandes ventanas de con

A medida que aumente la adopcion, tambien lo hara la conciencia de las limitaciones

rexto

. La conversacion esta pasando ¢
con que se utiliza esa memoria

e la duracion de la memoria de un modelo a la eficacia

[46]

La longitud efectiva del contexto, la parte de la ventana que realmente influye en el

resultado, se esta convirtiendo en una medida mas significativa

En la practica, la utilizacion efectiva de los contextos de estos modelos suele ser muy

inferior a la duracion de los contextos de formacion que se les atribuye [47]



No solo existe GPT: Cronologia de los LLM

Cronologia de los grandes modelos de lenguaje existentes (con un tamano superior a 10.000 millones de parametros) en los Ultimos anos (en
amarillo se marcan los LLM de codigo abierto). Fuente: [48]



Comparativa de LLM
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https://Imarena.ai/leaderboard

[49]


https://lmarena.ai/leaderboard

La importancia de los
LLM open source
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Proceso de entrenamiento de los LLM s

Los LLM aprenden a partir de entradas mas especificas en cada fase del proceso de entrenamiento. La primera fase de este aprendizaje es el preentrenamiento, en el que el
LLM puede entrenarse con una mezcla de datos no etiquetados y datos propios sin supervision humana. La segunda fase es el ajuste, en la que se introducen conjuntos de
datos mas limitados y comentarios humanos como entradas al modelo base. A continuacion, el modelo perfeccionado puede entrar en una fase adicional, en la que humanos
con conocimientos especializados aplican técnicas de orientacion que pueden transformar el LLM en un modelo mejorado para realizar tareas especializadas



Una interfaz simple para conquistar el mundo

Un chatbotde acceso libre que ofrece respuestas
e natural a traves de una

a peticiones en lengua

iInterfaz extremad

amente sencilla [51]

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos

Me puedes proponer un reto para que mis estudiantes
de ingenieria de software reflexionen sobre la
importancia del software en la sociedad actual

Aqui tienes una propuesta de reto que podria incentivar la reflexion sobre la

relevancia del software en la sociedad actual:

Reto: "Mapeando el Impacto Social del Software"

1. Obijetivo: Identificar y analizar un caso de software gue haya transformado
de manera significativa una industria, comunidad, o aspecto de la vida
diaria.

2. Descripcion del Reto:

+ Divide a los estudiantes en grupos de 3 a 5 personas.

+ (Cada grupo debe elegir un caso de software (puede ser un producto
especifico, como Uber o TikTok, o una categoria mas general, como
software médico o de ciberseguridad).

« Investigar la evolucién del software seleccionado y su impacto positivo

y negativo en la sociedad.
3. Entregables:
+ Uninforme breve (de 2 a 3 paginas) gue describa el caso, sus
contribuciones y sus riesgos.

* Un mapa visual que ilustre el impacto del software en al menos tres
dimensiones (por ejemplo, econdmica, ética, ambiental, educativa, o de
salud publica).

* Una breve presentacion (5 minutos) para compartir con el resto de la

clase.
4. Puntos de Reflexion:
« ;Qué aspectos del software pueden haber sido disefiados de manera
diferente para evitar efectos negativos?

+ ;Cémo puede la ingenieria de software promover un desarrollo mas

ético y sostenible?

Este ejercicio deberia generar conversaciones profundas y ayudar a los
estudiantes a considerar el poder y la responsabilidad inherentes al desarrollo
de software. ;Qué te parece? ;Hay algin detalle que te gustaria ajustar o

agregar?

@O DO

@ Envia un mensaje a ChatGPT

126



Una interfaz simple para conquistar el mundo

En 5 dias ChatGPT habia conseguido superar el
millon de usuarios. A finales de enero ya habia
conseguido los 100 millones de usuarios

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos

ChatGPT Shoots Past One Million User
Mark In 5 Days

L. notta.

Threads | 2023 l 1 hour*
ChatGPT | 2022 l 5 days
Instagram | 2010 . 2.5 months

Spotify | 2008 - 5 months

Dropbox | 2008 7 months

10 months

Facebook | 2004
FOURSQUARE | 2009

Twitter | 2006

13 months

2 years

airbnb | 2008 2.5 years

Kickstarter | 2009 2.5 years

Netflix | 1999 3.5 years

[52]

www.notta.ai
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(Quien golpea primero,
golpea dos veces

ChatGPT, a fecha de hoy, es la aplicacion de
inteligencia artificial lider (aproximadamente
500 millones de visitas en julio de 2025) y
unos 800 millones de usuarios [53]

https://d66z.short.gy/rmXDFP

[54]


https://d66z.short.gy/rmXDFP
https://bit.ly/4aSJqLk
https://bit.ly/4aSJqLk

DALLE 3 desde ChatGPT Plus

ada con

Imagen gener

E| chat es una interfaz sencilla de usar... aparentemente

Un promptes la peticion que se le da al
modelo para orientarlo y obtener el

resultado

F scribir promptsno es equivalente a

escribir unos términos para realizar una
bUsqueda en los motores tradicionales
como Google y aqui radica la enganosa

Facilidad de

d

El esfuerzo

04

Inte

RS

faz

desarrollo de prompts

adecuados a los objetivos perseguidos

tiene una re

resultados ¢

hercusion directa en los
ue retorna la IAGen



En la IAGen el prompt y el contexto son la base para la
calidad de la respuesta

El contexto que se le da al modelo La rigueza (complejidad) del contexto
crea la frontera que puede usar tiene mucha relevancia en la calidad
para delimitar sus respuestas de la respuesta. Un mayor contexto

significa mayor calidad de la
respuesta



Diferentes esquemas de prompts

[55]
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Diferentes esquemas de prompts se:



Diferentes esquemas de prompts tse:



Diferentes esquemas de prompts e



Diferentes esquemas de prompts tse:



Optimizacion de prompts para ChatGPT 5, GPT 4.1y 03

. GPT-5 se beneficia de todas las mejores de prompting; pero para
Facilitar las optimizaciones y migraciones, han introducido el 6P7-
5 Prompt Optimizer en su Playground para ayudar a los usuarios a
empezar a mejorar los prompts existentes y migrar los prompts
para GPT-5y otros modelos de OpenAl [57]

https://platform.openai.com/chat/edit?optimize=true
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Ejemplo del optimizador

Developer messajge

Quiero que me ayudes a desarrollar un disefio instruccional gamificado para explicar los
siguientes conceptos de Microeconomia: oligopolio, oligopsonio, monopolio,
monopsonio, monopolio bilateral y oligopolio bilateral.

El publico objetivo son estudiantes de Microeconomia | del Grado en Economia en la
Universidad de Salamanca, y la sesion tendra una duracion total de 90 minutos.

El informe del disefio debe estar estructurado en formato académico y claro, con los
siguientes apartados:

Objetivos de aprendizaje, formulados en términos de competencias alcanzables por los
estudiantes.

Definicion y distincion clara de cada concepto, con ejemplos breves si es necesario.
Disefio instruccional gamificado, que debe incluir:

Mecanica de gamificacion (tipo de juego: competitivo, cooperativo, por niveles, etc.)
Fases de la actividad (inicio, desarrollo, cierre)

Recursos necesarios (fisicos y/o digitales]

Dinamica de grupos o roles (si los hay)

Duracién aproximada por blogue

Estrategia de retroalimentacion o cierre

Propuesta de evaluacion del aprendizaje (ej: rubrica, test rapido, presentacion de
resultados, etc.).

El tono del informe debe ser claro, didactico y orientado a docentes universitarios.
Puedes usar vifietas y subtitulos para organizar la informacion.
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Ejemplo del optimizador

ChatGPT 5 ~

Developer: # Rol y objetivo

- Desarrollar un disefio instruccional gamificado para explicar los
conceptos de Microeconomia: oligopolio, oligopsonio, monopolio,
monopsonio, monopolio bilateral y oligopolio bilateral, dirigido a
estudiantes de Microeconomia | en el Grado de Economia de la
Universidad de Salamanca, para ser aplicado en una sesién de 90
minutos.

# Instrucciones
- El informe debe estar redactado en tono claro, didactico y
orientado a docentes universitarios.
- Utiliza una estructura académica organizada con titulos, subtitulos
y vifietas para clarificar la informacion.
- Al inicio, comienza con una breve checklist conceptual (3-7 pasos)
sobre como abordaras la elaboracion del informe antes de redactar el
contenido completo.
- Divide el informe en apartados bien diferenciados segun el
siguiente orden y formato:
1. **Objetivos de aprendizaje**: Expon las competencias que los
estudiantes lograran con la sesién.
2. **Definicién y distincién de conceptos**: Define cada uno de los
conceptos clave, afiadiendo ejemplos breves cuando sea pertinente.
3. **Disefio instruccional gamificado**: Desglosa este blogue en los
siguientes subapartados:
- Mecanica de gamificacion (tipo de dinamica: competitivo,
cooperativo, por niveles, etc.)
- Fases de la actividad (inicio, desarrollo, cierre)
- Recursos necesarios (materiales fisicos yfo digitales)
- Distribucion de grupos o roles (si aplica)
- Duracion aproximada de cada blogue
- Estrategias para retroalimentacién y cierre
4. **Propuesta de evaluacion del aprendizaje**: Propon estrategias
adecuadas de evaluacion (rubricas, test, presentaciones, etc.) y
preséntalas en formato tabla, lista o texto estructurado, segin
convenga.

# Formato de entrega

- El informe debe entregarse estructurado en formato Markdown.

- Usa titulos, subtitulos y vifietas donde sea pertinente para facilitar
la legibilidad.

- Si se insertan tablas o presentaciones estructuradas, utiliza la
sintaxis Markdown apropiada para asegurar una visualizacion clara.

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos

143



Ejemplo del optimizador



DALLE 3 desde ChatGPT Plus

ada con

Imagen gener

Del texto a texto a la multimodalidad

La interfaz base inicial estaba orientada a recibir
un texto de entrada y ofrecer un texto de salida
(si bien existian aplicaciones anteriores a
ChatGPT que ante un texto descriptivo de una

imagen generaban una imagen.

| a evolucidon natura
encamina hacia mu

de los moo

elos se

timodalidad

recibir

informacion en diferentes formatos para

generar informacion en diferen
Large Multimodal Models (LMM.

es formatos

[58] con

habilidades multimodales, como la comprension
visual, como por ejemplo GPT-4V [59-61], y por
modelos con capacidades multilingUes [62]



Qué contenidos pueden generar las |AGen

Escrituray
contenidos en
general

Generacion de
Imagenes

Marketing

(contenido) Grafos

Generacion

de codigo

Graficos

Mapas mentales

Ventas

(email)

Documentacion [EEENleIeleETe Juegos

Soporte de codigo Edicion y MUsi
. - Usica
(email, chat..) [REISSSSRISAN resentaciones generacion de
aplicaciones video i
Toma de notas ° web Infografias Audio

Modelos y Biologia y
escenas 30 quimica

Generacion de
Otros Texto a SOL Diseno Sintesis de voz avatares

Texto Codigo Imagen Discurso Video 3D Otros




Hacia la interaccion natural

E113 de mayo de 2024 OpenAl vuelve a dar un
golpe de efecto en el tablero de la IAGen con el

modelo GPT-40 ("o” por “omni”) [63-64]

Significa un paso hacia una interaccion mucho
mas natural entre el ser humano y la [A

Acepta como entrada cualquier combinacion
de texto, audio, imagen y video y genera
cualquier combinacion de salidas de texto,
audio e imagen

Puede responder a entradas de audio en tan
solo 232 milisegundos, lo que es similar al
tiempo de respuesta humana en una
conversacion

https://openai.com/index/hello-gpt-40/



https://openai.com/index/hello-gpt-4o/
https://openai.com/index/hello-gpt-4o/
https://openai.com/index/hello-gpt-4o/
https://openai.com/index/hello-gpt-4o/
https://openai.com/index/hello-gpt-4o/

DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

ada con

Imagen gener

Nuevos modelos de negocio de la IAGen

ChatGPT se lanza de forma gratuita en
noviembre de 2022

En marzo de 2023, se pasa a una version de
ChatGPT de pago (ChatGPT plus) y otra de
acceso gratuito

El modelo GPT-40 se facilita gratuitamente a
todos los usuarios de ChatGPT Free, lo que
nermite acceder a una IA mas potente sin
costes, aunque con un menor nUmero de
mensajes permitidos

_a mayoria de las aplicaciones de |AGen optan
nor modelos freemium y premium




Caracteristicas avanzadas

. Alaversion inicial de de ChatGPT se la califico como
loro estocastico [65] en varias ocasiones por su
verborrea en las respuestas y su falta de capacidad
de computo y razonamiento

- Siinicialmente ChatGPT no era capaz de sumar bien
dos nUmeros la mayoria de las veces, usando la
conexion mediante p/ug-ins con aplicaciones
externas como, por ejemplo, Wolfram, daba a su
version Plus unas capacidades matematicas mas
que Interesantes

» Con la evolucion de los LLM, tanto GPT como otros
modelos ofrecian avanzadas prestaciones en
matematicas, programacion, etc.

Imagen generada con DALLE 3 desde ChatGPT Plus



3. Representacion grafica

Para representar la nube de puntos y la recta de regresion, utilizaremos los datos y la ecuacién

estimada. La grafica sera generada usando Python mas adelante.

C a r a C te riS ti C a S a Va n Z a d a S 4. Calculo de la varianza de las perturbaciones (0°2)

Primero calculamos los residuos estimados:

Ahora, procedamos a realizar los calculos:
[Resolver el siguiente problema:

Rt; CT, CT,=12+0.1Rt; & =CT, - CT,

) 1. Datos 30 20 124+0.1-30 =15 20—-15=5

CT =f(Rt) — —
Supéngase que partimos de la teoria econdémica que el consumo familiar depende de la CT Rt 25 10 12 + 01 ' 25 - 145 10 o 145 - 745
renta y para comprobarlo tomamos la siguiente muestra. - 15 5 ].2 + 01 ' 15 - 135 5 - 135 —_ *85
TR o 20 15 12+01-20=14 15— 14=1

10 25 5 15 10 20 124+ 0.1-10=13 20-13=7

s 2 15 20

20 10 20 10 Calculamos la suma de los cuadrados de los residuos:

a) Calcula los estimadores MCO de todos los parametros del modelo e interprétalos.
b) Representa en los mismos ejes las nubes de puntos y la recta de regresién.
c) Calcula el estimador MCO de la varianza de las perturbaciones.

2. Calculo de los estimadores MCO D (&) =52+ (—4.5)% + (—8.5)7 + 12 + 72 = 25 + 20.25 + 72.25 + 1 + 49 = 167.5

Primero calculamos los valores necesarios:

" Ahora calculamos la varianza de las perturbaciones:

CT; Rt; CT;-Rt; Rt

20 30 600 900 ~  2(€)? 1675 1675
10 25 250 625 T .9 T 5_9 3
5 15 75 225

15 20 300 400

20 10 200 100

~ 55.83

Para resolver el problema, utilizaremos el método de minimos cuadrados ordinarios (MCO) para

estimar los parametros del modelo de regresion lineal.

Paso a paso:

Sumamos los valores:

1. Planteamiento del modelo de regresién lineal:

CT = fo + fuRt + ¢ » CT, =20+10+5+ 15 + 20 = 70

2. Célculo de los estimadores MCO:

ZRti:30+25+15+20+10:100

Los estimadores 3y y 3; se calculan con las siguientes férmulas:

R > " CT, - Rt; = 600 + 250 + 75 + 300 + 200 = 1425
) 7207}*13"123& 2
== > " Rt} = 900 + 625 + 225 + 400 + 100 = 2250

Donde n es el numero de observaciones.
3. Representacion grafica: Numero de observaciones . = 5.

La nube de puntos se representa con los datos (Rt,, C’T,) y la recta de regresion se dibuja

usando la ecuacion estimada CT' = f; + 4, Rt. Ahora sustituimos en las férmulas:
4. Estimacion de IavarianzadeIaspedurbacicnes(&z): . _ 5 . 1425 _ 100 . 70 _ 7125 _ 7000 B 125 B 0 1
Lavarianza de las perturbaciones se estima con la siguiente férmula: 1= 5 . 2250 _ ]_002 - ]_]_250 _ 10000 - 1250 o
g2 = D&Y . 70-0.1-100 70-10 60
’ n—2 50 = = = _— =12

. _ , 5 5 5

Donde €; son los residuos estimados, calculados como:
& = CT; — (fo + fLRt;) Por lo tanto, los estimadores MCO son:

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los 150
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Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

Entonces, ¢lo de pensar y razonar?

Los LLM actuales no piensan ni razonan al estilo en que
lo haria un humano

Se esta lejos de alcanzar la tan nombrada Inteligencia
Artificial General [11, 66] (e incluso hay quien ya habla
de superinteligencia [12]]

E112 septiembre de 2024 OpenAl lanza su modelo of
67]

s una nueva serie de modelos que se toman mas
iempo para dar una respuesta

Su cometido es abrir el camino hacia el razonamiento
para resolver problemas mas complejos

Con estos modelos razonadores, Large Reasoning
Modle/s (LRM) [68] se comienza a tener algo parecido a
un razonamiento incipiente, aungue hay opiniones en

contra [69]



Imagen generada con LimeWire
https://limewire.com/post/114b1454-ef60-4d00-9190-alddcdb6744d

6. Inteligencia Artificial en educacion
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Aproximaciones clasicas de la aplicacion de lalA en la
educacion (7o]

- Aprender de la IA. La |A es el principal medio de aprendizaje del

estudiantado (gj., tutores inteligentes [71, 721, aprendizaje adaptativo o
personalizado [73, 741, robotica [75, 761, etc.)

- Aprender sobre la IA. Dotar tanto al estudiantado (futuros ciudadanos

y profesionales) como al profesorado de las competencias adecuadas
para desenvolverse en simbiosis con las diferentes |A [77, 78]

- Aprender con la IA. Uso de herramientas de |A para mejorar las

practicas de ensenanzay aprendizaje (e]., analitica de aprendizaje [79,
801], analitica academica [81, 82], etc.)

69 1IMIE/AIG/ /sARY


https://bit.ly/3GWtTg9

Consenso de Beijing sobre
la inteligencia artificial y
la educacion is3)

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos

Planificacion de la inteligencia artificial en las politicas educativas
La inteligencia artificial para la gestion y la imparticion de |a
educacion

La inteligencia artificial para apoyar la docenciay a los docentes
La inteligencia artificial para el aprendizaje y la evaluacion del
aprendizaje

Desarrollo de valores y competencias para la vida y el trabajo en la
era de la inteligencia artificial

La inteligencia artificial para ofrecer oportunidades de aprendizaje
permanente para todos

Promocion del uso equitativo e inclusivo de la inteligencia artificial en
la educacion

Inteligencia artificial con equidad de género e inteligencia artificial
para laigualdad de género

Velar por el uso ético, transparente y verificable de los datos y
algoritmos educativos

Seguimiento, evaluacion e investigacion
Financiacion, alianzas y cooperacion internacional

154



Imagen generada con LimeWire
https://limewire.com/post/464eb86b-829b-4501-b9e2-4e49fal/adlb

En lo relativo a la educacion...

La generacion automatica de contenido educativo en formato digital
(texto, imagen, video, presentaciones, audio, etc.) es una realidad

Estos contenidos tienen la suficiente calidad como para ser utilizados
como materiales docentes o como resultados de una actividad
docente, sin posibilidad (en la mayoria de los casos) de detectar su
origen con la suficiente certeza [84]

La educacion no es indemne a las exageraciones e inexactitudes sobre
el potencial de la IA, dando lugar a sus mitos, derivados de las
perspectivas catastrofistas o excesivamente benevolentes
compartidas en el acervo popular o del solucionismo tecnologico [85]
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Prohibicion como medida de proteccion

El Dilema de Prometeo para la Inteligencia Artificial Generativa

(Se debe permitir o prohibir su uso generalizado dada su
naturaleza de caja negra y su tendencia a alucinar? s
nrivencia en [0S procesos eaucativos

Inteligencia Artificial Generativay su |



El estudiantado de todos los niveles

educativos Ya utiliza herramientas

de inteligencia artificial generativa
(ChatGPT y otras]

["X7dg2Wxyg,/5030] /S8 /w0 yse|dsun //:sdny


https://unsplash.com/es/fotos/8RXmc8pLX_I

Adopcion de la |A

en la educacion
SUPErIor [87]



Adopcion de la |A

en la educacion
SUPErIor [87]
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Impacto positivo

Enriguecimiento del contenido
educativo

Fomento de su creatividad

Aspectos negativos y riesgos

Recelo a que el estudiantado use
estas herramientas

Sobrevaloracion de la IAGen

Uso inadecuado

Mejora de su productividad
Apoyo en la evaluacion

Facilita el aprendizaje
personalizado

Competencia digital docente

Falta en la seguridad de detectar
textos generados por |A

Dependencia tecnologica
Pérdida de la autoria
Despersonalizacion

Privacidad

Buenas practicas

»  Formacion continua

- Integracion equilibrada

. Fomento del comportamiento ético
y de la proteccion de datos

- Desarrollo de contenido educativo
complementario

. Asistente virtual para el
profesorado

- Nuevas formas de evaluacion

Retos futuros
- Latransformacion digital y la
iInnovacion educativa en el aula pasa
nor integrar de forma natural a la
nteligencia Artificial
Profesorado . El desarrollo colaborativo de
modelos de lenguaje mas
especificos y economicos de
sostener (por ejemplo, Small Language Models (SLM)

Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus




Impacto positivo
Pensamiento critico y creatividad
Prototipado de ideas
Aprendizaje personalizado
Mejora de la productividad

Aspectos negativos y riesgos
Uso deshonesto
Aprendizaje superficial
Posible falta de conocimiento para

curar la informacion recibida
Acceso a mas recursos innovadores

Desarrollo de las competencias
digitales

Falta de pensamiento critico y
creatividad

Despersonalizacion
Acceso no equitativo

Retos futuros
- Preparacion para el futuro laboral

Buenas practicas
. Soporte en las competencias

Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

lingUisticas y de escritura en la era de la Inteligencia Artificial
- Soporte para el resumen de » Necesidad de formacion continua y
informacion . aprendizaje informal
Estudiantado ° ‘

. Asistente virtual para el
estudiantado

- Oponente socratico
.  Concienciacion ética



Aspectos negativos y riesgos

. Generacion automatica de gran parte
del texto (articulos, trabajos, etc. sin
justificacion de las fuentes
Impacto negativo de las alucinaciones
no detectadas

Impacto positivo

+  Reduccion de los tiempos y mejora de la
eficiencia
Optimizacion de los recursos y los
procesos, lo que conlleva una reduccion

de costos operativos
Automatizacion de tareas repetitivas
Innovacion y creatividad

Acceso a datos sintéticos

Debates éticos

Falta de curacion del contenido
Falta de pensamiento critico y
creatividad

Vulneracion de la privacidad
Sesgos en los modelos

Buenas practicas

+  Definicion de un ecosistema tecnologico
mas rico con flujos de investigacion mas
eficientes

. Elaboracion de codigos éticos para los
diferentes roles afectados
(investigadores, revisores, directores,

etc) Investigadores
- Traducciones y revisiones de estilo

. Asistentes para el analisis de datos
. Educacion y capacitacion en |A
. Interdisciplinaridad y colaboracion

Retos futuros

- Equidad en el acceso a estas
herramientas

Transparencia y explicabilidad

. Desarrollo de modelos especializados,
ibres de sesgos y que no vulneren |a
orivacidad

. Mejora de la interaccion Persona-IA

. Reduccion de costes

. Rediiccian del imnacka medinamhienkal
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Impacto positivo

Mejora de la eficiencia
administrativa

Mejora de la analitica academica

Enriguecimiento del proceso
educativo
Aumento de |la competitividad

Buenas practicas

Formacion del estudiantado,
nersonal de servicio y del
orofesorado

Revision de los métodos de
ensenanza

Exploracion de nuevas formas de
evaluacion

Elaboracion de codigos éticos y de
directrices generales
Colaboracion y establecimiento de
estrategias

Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

Tomadores de decisiones

Aspectos negativos y riesgos

Desigualdad en el acceso a estas
tecnologias

Seguridad de datos y privacidad
Dependencias tecnologicas de

empresas privadas
Sesgos en las fuentes de
entrenamiento

Impacto medioambiental

Retos futuros

Revision de los contenidos
curriculares

Integracion de la Inteligencia
Artificial en |a Estrategia de
Transformacion Digital

Mejora de la gestion del cambio
Aseguramiento de |a equidad y el
acceso



Impacto positivo

Innovacion y creatividad en las
tecnologias para el aprendizaje
Evolucion de los ecosistemas
tecnologicos para el aprendizaje

Buenas practicas

Mejora de la experiencia de usuario
de las tecnologias para el
aprendizaje

Desarrollo de una Inteligencia
Artificial ética y explicable

Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

Ingenieros de software

Aspectos negativos y riesgos

Sesgos en las fuentes de
entrenamiento

Complejidad y mantenimiento

Dependencia de API de terceros
Seguridad y privacidad de datos
Impacto medioambiental

Retos futuros

Definicion de una nueva
generacion de aplicaciones
educativas(smart apps)
Interdisciplinaridad para asegurar
gue las personas aprendan
Actualizacion tecnologica
constante

Reduccion del impacto
medioambiental



ChatGPT Plus

DALL-E 3 desde

ada con

Generacion de contenido que, aunque parece coherente y
plausible, es incorrecto o no esta fundamentado en datos reales

—
9]
c
)
o1
c
)
o1
)
=

ste fenomeno ocurre cuando el modelo produce informacion
alsa o inventada, no basada en su entrenamiento previo ni en
datos verificables
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Tipos de alucinaciones g1 91

- Frases contradictorias, cuando una frase generada
contradice a otra previamente generada

- Contradiccion al prompt, cuando se produce texto en
conflicto con la peticion realizada

- Contradiccion factual, cuando se ofrece una
respuesta falsa como verdadera a una peticion factual

- Respuesta sin sentido, cuando se genera un texto
carente de significado o coherencia logica

+  Error de computo matematico o logico, cuando el
resultado ante una peticion de resolucion de un
problema matematico o logico no es correcto

- Generacion de citas bibliograficas inexistentes,
cuando inventa referencias bibliograficas que no
existen tras una peticion de fuentes
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Mito de la muerte de la originalidad a causa de la |A (93

. Especialmente tras la aparicion de ChatGPT, surge la inquietud de que
estas |A eliminarian la posibilidad de que los estudiantes produzcan
trabajos originales, generando alarma sobre el futuro de la integridad
académica [94]

- La |A generativa permite obtener trabajos originales (no copiados de
otras fuentes) sin que estos provengan realmente de un estudiante

- Tecnologia que Facilita el trabajo superficial pero que, ademas, si se
usa de forma acritica, puede socavar el aprendizaje y la autoria
genvina del estudiante
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| a realidad en el aula

. Hay un consenso en las instituciones educativas
en considerar al texto completamente generado
por |A, sin reconocimiento, como una forma de
plagio (plagio por IA)

. Se consideran matices y nuevas normas, de
Forma que no se prohibe completamente el uso
de la IA, sino que se apuesta por una regulacion
etica

+ Debe declararse el uso de la IA en los trabajos
acadéemicos. La A es una herramienta legitima

si se usa con honestidad, pudiendo llegar a citar
a lalA como una fuente mas
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Debe proporcionarse y solicitarse reconocimiento del

uso de la IAGen

Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

Es impor

tante potenciar el uso de estas tecnologias

de forma responsable y ética

Como m
que expl

inimo, debe incluirse una declaracion de uso
ique qué tecnologias se han utilizado para

generar material académico
Reconozca el uso de la IAGen
E specifigue qué tecnologia se ha utilizado

denti

ncluya descripciones explicitas de como se genero
a informacion

ique las instrucciones utilizadas

Explic

ue como se utilizo el resultado en el trabajo



Ejemplos de reconocimiento del uso de la IAGen

(MonaSh UnlverSIty] [95] https://d66z.short.gy/pMn84w

 Explicar qué herramientas IA se

han usado y EORIGUEIPIOPOSIESS

 Aportar enlaces

* |ndicar el nUmero de iteraciones
con cada herramienta

 Describir el resultado que se hai

ncluido i donde
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Ejemplos de reconocimiento del uso de la IAGen

[MonaSh UnlverSIty] [95] https://d66z.short.gy/pMn84w

EXAMPLE 1 EXAMPLE 2 EXAMPLE 3 EXAMPLE 4

If Al was permitted to be used in your assessment, but you have chosen not to use it, the following disclosure is
recommended.

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos No content generated by Al technologies has been used in this assessment. 72


https://d66z.short.gy/pMn84w

Principios operativos de la alfabetizacion critica rgel

La alfabetizacion
critica en |AGen no
se reduce a saber
usar herramientas,
SINO a usar con Juicio
dentro de valores y
practicas
academicas
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Normas y garantias

Marcos de referencia en la aplicacion de IA de forma segura en
el contexto académico

- Orientaciones globales de la UNESCO [97:
. Reglamento (UE) 2024/1689 (Al Act) [98:
. Marco SAFE (Safety, Accountability, Fairness, Efficacy) [99]
. Safe Al in Education Manifesto100-101]
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Foco principal Ideas clave para educacion ¢Qué implica para la practica
docente?

UNESCO (Recomendacion IA'y
educacion)

Al Act (Union Europeal

SAFE

Safe Al in Education Manifesto

Derechos humanos, inclusion y desarrollo
sostenible

Regulacion basada en el riesgo y
obligaciones de transparencia y seguridad

Uso seguro y centrado en el aprendizaje

Principios de supervision humanay
derecho de apelacion, confidencialidad,
alineacion con la estrategia y la didactica,
precision y explicabilidad, transparencia en
interfaz y comportamiento y
entrenamiento ético y transparencia de
datos

Alfabetizacion en IA para
profesorado y estudiantes
Diseno de experiencias centradas
en la persona

Fortalecer la capacidad
institucional

Clasificacion de sistemas segun
riesgo

Obligaciones para proveedores y
usuarios

Art. 50: marcado de contenido
generado por |A

Seguro (Safe), Responsable
(Accountable), Justo (Fain,
Explicable (Explainable)

Coherencia con principios éticos en

educacion

Agencia
Verificacion
Inclusion
Transparencia

Introducir actividades que trabajen
pensamiento critico sobre la |A
Exigir planes institucionales de
formacion y apoyo para el
profesorado

Etiquetar el uso de |A en
actividades y materiales

Evaluar el riesgo de las
herramientas que uso con el
alumnado

Preguntar a los proveedores por
sus obligaciones legales

Aplicar una lista de comprobacion
SAFE al disenar actividades con 1A
Discutir con el estudiantado como
se cumplen estos principios en la
asignatura

Declaracion de uso
Revision del docente
Criterios explicitos sobre
datos/fuentes/sesgos



Manifiesto para una IA segura en la educacion oo, o

El Manifiesto para una IA Segura en la Educacion propone los
principios fundamentales que garantizan que la |IA se
implemente en entornos educativos de manera ética, segura y
alineada con los objetivos fundamentales de |a educacion

Estos principios se basan en la creencia de que la IA siempre debe
estar al servicio de las personas, mejorando las capacidades
humanas en lugar de reemplazarlas

https://manifesto.safeaieducation.org
https://manifesto.safeaieducation.org/index_es.html
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Manifiesto para una IA segura en la educacion oo, o

Principio 1: Supervision humana y responsabilidad
Principio 2: Garantia de confidencialidad

Principio 3: Alineacion con estrategias educativas
Principio 4: Alineacion con practicas didacticas
Principio 5: Precision y explicabilidad

Principio 6: Interfaz y comportamiento integral
Principio 7: Formacion etica y transparencia

https://manifesto.safeaieducation.org
https://manifesto.safeaieducation.org/index_es.html
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Actividad docente con IA
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La pregunta no ha de ser
como evitar que el
estudiantado nos engane
usando estas herramientas
tecnologicas, sino como
debemos usarlas

187



Como docentes &CUéndO es SegUI’O Is it safe to use ChatGPT for your task?
! Aleksandr Tiulkanov | January 19, 2023
utilizar herramientas como ChatGPT?

Estrategias < S )
'

. Quenosalga a cuenta utilizarla para realizar la

MO[]3d81eyd /w0’ [INAUR //'SAY

area
ol . Does it

2. Que, aungue se utilice, se aprenda, que no deja de —NO— mater f the output >-YES
ser el Ultimo objetivo

3. Escenarios de innovacion educativa: que se utilice, Y

: - 0 you have.

pero bajo la guia del profesorado, para que el (SS‘LZ :gg) vis—( experse o very
estudiantado haga un buen uso de ella (con courate?

transparencia, ética y responsabilidad) T
El proceso de interaccion con las herramientas tiene un valor educativo en ves e\
simismo. La calidad de las preguntas (prompts) y el dialogo que se origina L aciuracionr
influye en la calidad del contenido generado { v
Cossible to usa <Unsafe to use>
Esto debe dar pistas al profesorado: el proceso es tanto o mas importante CIEHEE1 ChatGPT

que el resultado final |
* but be sure to verify

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos each output word and 188
sentence for accuracy

and common sense


https://tinyurl.com/chatgptflow

La realidad en el aula: extremo de la preocupacion

Apuesta por métodos mas controlados de
evaluacion, por mas que depender solo
de este tipo de pruebas tiene sus propios
Inconvenientes [103]

Resistencia en el profesorado a salir de su
zona de confort para disenar nuevas
estrategias y tareas educativas (51

Necesidad de alfabetizacion en
competencias de |A para el estudiantado,
especialmente en su uso critico, pero sin
olvidar que el profesorado también
necesita esta formacion especifica y, en
general, en competencia digital 114




La realidad en el aula: extremos de la adopcion

Encontrar en la |A una aliada tanto para el profesorado
como para el estudiantado

Redisenar las actividades docentes para aprovechar los
puntos fuertes de la |A o para generar tareas mas
creativas en las que la |A no pueda sustituir el talento
nuMano

ncorporar debates y defensas orales en las que el
estudiantado deba demostrar su comprension o
destrezas, independientemente del uso que haya hecho
de las herramientas de IA

Buscar contextos de aplicacion y aprendizaje mas locales,
mas dificiles de suplantar el trabajo personal al requerir
vincular los contenidos curriculares con experiencias
personales, contextos de proximidad u otros elementos
especificos



Eticay transparencia

' 4
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La caja de herramientas |A de los usuarios

. Transcripcion de audio
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Herramientas |AGen basadas en texto
(algunas con capacidades multimodales]

ChatGPT - https://openai.com/chatgpt
ChatGPT Atlas - https://chatgpt.com/es-ES/atlas/

Gemini - https://gemini.google.com

Google Al Studio - https://aistudio.google.com/

Perplexity - https://www.perplexity.ai

Comet -
https.//www.perplexity.ai/es/comet/gettingstarted

Claude - https://claude.ai/

JeepSeek - https://chat.deepseek.com/

https://www.visualcapitalist.com/the-10-most-used-ai-chatbots-in-2025/ [106]

Grok - https://grok.com/
GlobalGPT - https://www.glbgpt.com/home/
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Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

Las herramientas IA generalistas suponen un

riesgo para su uso en contextos educativos

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos
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Aplicaciones de la Inteligencia Artificial Generativa en

Fducacion noa-

Rol Descripcion Ejemplo de aplicacion
Motor de posibilidades Alternativas de expresar una idea Pueden escribir consultas y utilizar la funcion Regenerar
respuesta para examinar respuestas alternativas
Oponente socratico ActUa como oponente para desarrollar ideas y Simulador de un debate
argumentos
Coach de colaboracion Ayuda a grupos a resolver problemas Trabajando en grupo se busca informacion que permita

Guiar y apoyar al estudiantado para que cumpla
las expectativas

Buscar oportunidades de aprendizaje profesional
para compartir y adquirir experiencia en practicas
docentes basadas en evidencias

completar tareas y trabajos

Generar retroalimentacion y orientacion para aquellas personas
que tienen dificultades para cumplir las expectativas

Generar estimulos para compartiry debatir practicas docentes
con colegas

Guia complementaria Guia para navegar por espacios fisicos o
conceptuales
Establecer expectativas claras y coherentes de
aprendizaje y comportamiento
Utilizar y explicar el lenguaje del programa de
estudios

El profesorado genera contenidos educativos y pide consejos
sobre como ayudar en el aprendizaje de conceptos especificos
Generar ayudas visuales, como carteles o infografias, que
describan claramente las normas y expectativas de
comportamiento en el aula

Generar un glosario de términos y definiciones que sean
relevantes para el programa o la unidad de estudio

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos
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Aplicaciones de la Inteligencia Artificial Generativa en
E ducacion nog-im

Descripcion Ejemplo de aplicacion
Tutor personal Orienta a cada estudiante y le da informacion Cada estudiante recibe comentarios personalizados
sobre sus progresos Generar tareas diferenciadas que se adapten a las necesidades y

Proporcionar tareas cada vez mas complejas que capacidades de cada estudiante
tengan en cuenta los conocimientos previos y la
capacidad de cada estudiante

Co-disenador Ayuda en el proceso de disefo Generaideas sobre el disefo o la actualizacion de un plan de
Adaptar cada leccion al nivel adecuado al estudios y/o centrarse en objetivos especificos
estudiantado Crear planes de clases adaptados a las necesidades y
Explicar, modelar y guiar el aprendizaje capacidades del estudiantado

Generar ayudas visuales, como diapositivas u hojas de trabajo,
que describan claramente los objetivos de aprendizaje y los
criterios de éxito de una leccion

Exploratorium Ofrece herramientas para explorar e interpretar  El profesorado puede proporcionar informacion basica al
datos estudiantado, que escribe diferentes consultas para saber mas
Proporcionar ejemplos de calidad y respuestas ~ sobre el tema. También se puede utilizar para apoyar el
tipos, asi como tareas de aprendizaje aprendizaje de idiomas

Generar ejemplos de respuestas de alta calidad a tareas y
trabajos aprendizaje
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Aplicaciones de la Inteligencia Artificial Generativa en

Fducacion noa-

Rol Descripcion

Ejemplo de aplicacion

Compaiiero de estudios Ayuda a reflexionar sobre un tema Cada persona explica su nivel de comprension actual y pide apoyo
para estudiar el tema. También se podria utilizar para preparar otras
tareas como una entrevista de trabajo

Motivador Ofrece juegos y retos para ampliar el aprendizaje Se pueden pedir ideas de como ampliar el aprendizaje. Utilizar las

Retar sistematicamente al estudiantado para que
aprenda cosas nuevas

Desarrollar relaciones de alta calidad entre
profesorado y estudiantado

herramientas para generar temas de debate que animen a a pensar
criticamente y a resolver problemas

Generar estimulos para conocer los intereses, los puntos fuertes, las
actitudes hacia el aprendizaje y las aspiraciones del estudiantado;
para comprometerse positivamente con el estudiantado; para
fomentar la participacion activa del estudiantado

Evaluador dinamico Proporciona un perfil del conocimiento actual de
cada estudiante
Utilizar la evaluacion formativa periodica para
conocer los puntos fuertes y las areas de mejora del
estudiantado
Animar al estudiantado a autoevaluarse y a
reflexionar y supervisar su trabajo

Cada estudiante puede interactuar en un dialogo de tipo

tutorial y, a continuacion, pedirle que elabore un resumen de

su estado actual de conocimientos para compartirlo con el
profesorado para su evaluacion

Crear cuestionarios y evaluaciones que pongan a prueba la
comprension del estudiantado sobre la materia

Generar herramientas de autoevaluacion, como rbricas o listas de
control, que ayude al estudiantado a evaluar su propio trabajo

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos
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Fscenarios de uso de la |A en educacion s

Profesorado usa herramientas IA
Apoyo responsable—mMmM8 ——————>

como apoyo a su trabajo

Profesorado incorpora herramientas |A
ﬁ p

Colaboracion guiada

en las actividades con sus estudiantes

Cocreacion con declaracion de S Estudiantes usan herramientas IA
uso reforzada para su aprendizaje
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Fscenarios de uso de la |A en educacion s

Profesorado usa herramientas IA
como apoyo a su trabajo

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos

Necesidad de alfabetizacion alta y constante

Riesgo bajo/moderado, menor cuanta mas experiencia
tenga el profesorado en la materia, mayor sea su nivel de
competencia digital/IA y se maximice la pertinencia en el
proceso. Riesgo alto en |a evaluacion sumativa si se perdiera
la agencia

Principio de transparencia, declarar en qué tareas/procesos
se ha usado la Ay como, importante para mantener una
relacion de confianza con el estudiantado

Privacidad, no subir datos personales reales (con especial
atencion a datos clinicos)

Escalabilidad y sostenibilidad, (.con qué recursos se esta
trabajando (versiones gratuitas, licencias personales,
institucionales)?
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Fscenarios de uso de la |A en educacion s

Profesorado incorpora herramientas IA
en las actividades con sus estudiantes

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos

Necesidad de alfabetizacion del profesorado muy alta'y
del estudiantado alta

Riesgo bajo/moderado, menor cuanta mas experiencia
tenga el profesorado en la materia, mayor sea su nivel de
competencia digital/IA y se maximice la pertinencia en el proceso

Principio de transparencia, definir en las tareas qué
herramientas |A (y con qué usos) son aceptables u obligatorias y
como declarar su uso

Evaluacion auténtica poniendo énfasis en el proceso,

evitando confianza ciega en los detectores e incorporando
teécnicas para recopilar evidencias (viva, trabajo en clase,
cuadernos de laboratorio, iteraciones, entregas incrementales, etc)

Principio de equidad para asegurar que todo el estudiantado
pueda realizar las tares

Privacidad, no subir datos personales reales (con especial atencion
a datos clinicos)

Escalabilidad y sostenibilidad, usar cuentas y licencias
institucionales
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Fscenarios de uso de la |A en educacion s

Estudiantes usan herramientas IA
para su aprendizaje

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos

Necesidad de alfabetizacion del estudiantado alta y del profesorado
alta

Riesgo alto, menor cuanta mas madurez tenga el estudiantado para
mantener la agencia de su aprendizaje y mayor sea su competencia digital

/A

Principio de transparencia, declarar en qué tareas/procesos se ha
usado la IA

Evaluacion auténtica poniendo énfasis en el proceso, evitando confianza
ciega en los detectores e incorporando técnicas para recopilar evidencias
(viva, trabajo en clase, cuadernos de laboratorio, iteraciones, entregas
incrementales, etc)

Privacidad, no subir datos personales reales (con especial atencion a
datos clinicos)

Equidad, puede haber diferencias entre quienes tengan acceso o no a las
herramientas |A o a versiones mas potentes

Escalabilidad y sostenibilidad, {con qué recursos se esta trabajando
(versiones gratuitas, licencias personales, institucionales)? .



Asistentes personales
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Asistentes personales inteligentes

- Las aplicaciones de |A no deberian limitarse a dar un resultado final, sino que deberian
Funcionar como asistentes que guien a través de un proceso de razonamiento, ayudando a
identificar los aspectos clave, entender posibles alternativas y considerar las decisiones
ofrecidas

. Un asistente es un sistema conversacional que utiliza interfaces de texto o voz y emplea
recnologia de procesamiento de lenguaje natural para proporcionar acceso a un nimero
imitado de caracteristicas del sistema

»  Cuando un chatbotbasado en un LLM se combina con un conjunto de funciones de
software se obtiene lo que se describe como un asistente de |A o asistente inteligente

. Un asistente de |A se diferencia de un chatboten su proposito y comportamiento. Utiliza
fuentes de informacion confiables, que puede citar y vincular con precision, mientras
mantiene las capacidades de un LLM para el procesamiento de lenguaje natural, el
razonamiento y el seguimiento de instrucciones
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¢Qué es un GPT personalizado?

- Un GPT personalizado es un asistente de inteligencia artificial que se ajusta a unas
instrucciones especificas para cumplir un propoésito determinado

. Diferencia con ChatGPT

+  ChatGPT estandar responde de manera general basada en su entrenamiento
. Un GPT personalizado sigue unas reglas y tiene acceso a informacion concreta segin
como se configure
+ Es como un empleado bien entrenado

«  ChatGPT estandar es como un trabajador que sabe un poco de todo, pero no tiene
Formacion especifica en un area

. GPT personalizado es como un trabajador al que le damos manuales, procedimientos y
directrices claras para que haga bien su trabajo en un contexto especifico
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Buenas practicas en la creacion de GPT

¢ — —)

)

Definir el objetivo Especnflcar instrucciones Personalizar el

*  Determinar el proposito del GPT Redactar instrucciones claras y concisas para guiar al GPT

* |dentificar la audiencia objetivo y definir su nivel de *  Incluir ejemplos de respuestas deseadas para mejorar la co N OC| m len to
conocimiento sobre el tema coherencia : : g
. . . : : «  Subir documentos con informacion relevante para el GPT
»  Especificar el tonoy el estilo de las respuestas »  Establecer restricciones para evitar respuestas ambiguas o :
- correctas Proporcionar contexto

Evitar sobrecargar con datos irrelevantes

E—— —— G

Evaluacion y pruebas Mantenimiento y actualizacion

Revisar periodicamente la precision
Actualizar informacion y datos de referencia segin nuevas necesidades

*  Probar el GPT con diferentes escenarios y casos de uso
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Creando GPT personalizados en ChatGPT

OpenAl proporciona una interfaz relativamente sencilla para crear nuestros propios GPT e integrarlos en
nuestro dia a dia

Para ello, se debe acceder al apartado “Explorar GPT"y pulsar en el boton “Crear”, lo que abrira la interfaz

de configuracion del GPT

Nuevo GPT
® Borrador

Configurar

El propio ChatGPT guia en el proceso de Configuracion manval: se tiene mas

creacion del GPT a través de una serie de libertad y grano fino a la hora de configurar
preguntas ol GPT
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Se puede anadir un icono para identificar visualmente a
+ nuestro GPT

Nombre . .
Nombre del GPT para poder hacer referencia al mismo

Ponle un nombre a tu GPT

Descripcion

Afiade una breve descripcién sobre lo que hace este GPT DescripCi()n del GPT

Instrucciones

Aqui se define el comportamiento del asistente, lo que
puede y no puede responder > EL CORAZON DEL GPT

¢Qué hace este GPT? ;Como se comporta? ;Qué deberia evitar hacer?

Son frases predefinidas para ayudar a los usuarios a

Iniciadores de conversacién empezar una conversacion con el GPT personalizado
X
Conocimiento Permite subir documentos que el GPT podra consultar en
Si cargas archivos en conocimientos, las conversaciones con tu GPT podran incluir los contenidos del archivo. Los archivos se pueden descargar SUS respuestas
do esta habilitado el intérprete de cédigo . . . . )
e Jace e o Ejemplo: Si se sube un PDF con la normativa de la universidad, el
A : asistente podra responder preguntas basadas en ese documento
argar archivos
Funciones
Blsqueda en Internet  mmp- Permite que el GPT consulte informacion actualizada en la web : : ..
) — scictont o vreusl e Permiten que un GPT realice tareas especificas
enz0  e— ermite que el asistente use un espacio visual para organizar ideas ) .
o . o DALLE X S {GET P o P g conectandose con fuentes externas o ejecutando procesos
eneracién de imégenes de DALLE - ermite que e cree imagenes :
PR o e dot q . & automatizados (AVANZADO):
nterprete ae codigo y analisis de datos AT
P goy - Permite analizar datos y ejecutar codigo e Consultar bases de datos
Acciones *  Acceder a APl externas

«  Obtener datos en tiempo real

Crear una nueva accion




Creando GPT personalizados en ChatGPT

Consejos de OpenAl para la redaccion de instrucciones personalizadas [113]

. Simplificar instrucciones complejas
Dividir las instrucciones de varios pasos en pasos mas sencillos y manejables para garantizar que el modelo pueda
seguirlas con precision
. Utilizar «pares de activacion/instruccion», separados por delimitadores para mejorar la fiabilidad en los pasos siguientes
sin fusionarlos ni saltarselos

Activacion: El usuario pide criterios para evaluar plataformas de e-learning
Instruccion: Proporciona criterios basados en usabilidad, accesibilidad y escalabilidad

. Estructurar las instrucciones
Dividir instrucciones secundarias en pasos separados para una mejor ejecucion

Usar delimitadores entre conjuntos de instrucciones

Paso 1: Identifica el problema.

Paso 2: Propon una solucion.
Paso 3: Implementa y evalUa.



Creando GPT personalizados en ChatGPT

Consejos de OpenAl para la redaccion de instrucciones personalizadas [113]

. Promover la atencion al detalle
Incorporar frases como "tomate tu tiempo”, "verifica tu trabajo”, etc., para fomentar respuestas minuciosas

Usar lenguaje que refuerce aspectos clave de la instruccion para evitar que se pase por alto

Tomate un momento para revisar |a respuesta antes de enviarla y asegUrate de que cada punto ha sido abordado

+  Evitar instrucciones negativas
Redactar las instrucciones de manera positiva para mejorar la adherencia y evitar confusion

Escribe la respuesta asegurandote de incluir detalles relevantes

X

No olvides escribir una respuesta con detalles relevantes.



Creando GPT personalizados en ChatGPT

Consejos de OpenAl para la redaccion de instrucciones personalizadas [113]

. Pasos granulares

Desglosar los pasos lo mas detalladamente posible, especialmente cuando hay multiples acciones en
un solo paso

Cuando expliques como registrarse en un curso, sigue estos pasos:
- Paso!: Escribe la URL de la universidad en tu navegador e inicia sesion

- Paso 2: Ve a la seccidon ‘Oferta académica’

X

Cuando alguien pregunte como registrarse en un curso, dile que entre a la plataforma, busque el curso, haga clic en
inscribirse y verifique su inscripcion



Creando GPT personalizados en ChatGPT

Consejos de OpenAl para la redaccion de instrucciones personalizadas [113]

. Consistenciay claridad
Definir explicitamente términos y criterios esperados con ejemplos concretos

Usar ejemplos especificos de lo que es aceptable y lo que no

Aceptable: Reformular la oracion manteniendo el significado.
Inaceptable: Cambiar completamente el contexto del texto original.

X

Cambia la oracion, pero sin modificar demasiado. € Muy ambiguo

- Espaciado y legibilidad

Separar los parrafos con lineas en blanco para distinguir ideas o instrucciones diferentes



Creando GPT personalizados en ChatGPT

Consejos de OpenAl para la redaccion de instrucciones personalizadas [113]

Aprovechar los archivos de conocimiento

Proporcionar instrucciones explicitas para el uso de los archivos de conocimiento subidos
en el apartado “Conocimiento” del GPT, incluyendo la especificacion de los nombres de los
archivos para referenciarlos

Indicar al modelo que reduzca la velocidad y analice el archivo completo para garantizar
un uso integral de la informacion



iManos a la obra!
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Nueva generacion de aplicaciones educativas

[114]



Nueva generacion de aplicaciones educativas



Nueva generacion de aplicaciones educativas



Nueva generacion de aplicaciones educativas



Nueva generacion de aplicaciones educativas

Empresa i Entorn Economic

por ser productos cuyos precios pueden sufrir grandes fluctuaciones debido a conflictos
internacionales, malas cosechas, etc. La intencion de medir la inflacién con este subconjunto
es conocer a medio plazo la tendencia general de los precios.

Inflacién interanual: nos mide el aumento de precios durante los ultimos doce meses.

Hiperinflaciéon: Aumento répido de los precios a tasas anuales del 100%, 1000%, o mas...

Las hiperinflaciones se dan en situaciones de conflicto bélico, inestabilidad politica, etc.
" (p.ej. Alemania en la década de los afios veinte)

Los procesos hiperinflacionarios provocan fuertes trastornos econémicos:

e« Cambios en el comportamiento social: el dinero pierde rapidamente su capacidad de
compra; la gente se lanza a comprar mientras pueda conseguir algo a cambio; provoca
escasez de productos.

+ Fuga de capitales,

e Quien puede se hace pagar en divisas.

+ A nivel contable algunas empresas pueden creer que han obtenido beneficios, cuando
realmente han tenido pérdidas.

e El precio pierde su valor como instrumento informador de la situacion del mercado.

Pero, como mencionabamos anteriormente, inflaciones superiores a un 10% ya
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7. Reflexiones
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Después de tres anos desde la aparicion de

ChatGPT, el profesorado sigue mayormente
polarizado entre la tecnofobia y la tecnofilia
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La IAGen entendida como una herramienta centralizada, poderosa,
inevitable, pero en Ultima instancia fuera del control de sus usuvarios
reales (profesores, estudiantes e instituciones)

Explicar la actitud cada vez mas comUn en el ambito educativo de aceptar
la implementacion de sistemas de IA tal como vienen, sin conocer en
profundidad como se entrenan, qué sesgos contienen o como se toman
las decisiones que afectan al aprendizaje individual
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La inteligencia artificial no es magia y describirla como tal puede reforzar
una vision determinista de la tecnologia, que inhibe la capacidad critica y
de comprension
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Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

“Un analisis de la historia de la tecnologia muestra que el cambio
tecnologico es exponencial, contrariamente a la vision “lineal intuitiva™ de
sentido comon. Asi pues, en el siglo XXI no viviremos 100 anos de progreso,
sino mas bien 20.000 (al ritmo actual)”

Ley de los rendimientos acelerados de Ray Kurzweil te
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Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

Profesores, estudiantes y personas en general deben reconocery
prepararse para afrontar la disrupcion tecnologica, entendiendo que el

ritmo acelerado del cambio puede provocar multiples shocks del futuro’
[117] a lo largo de la vida de cada individuo
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éé .
La tecnologia no es
buena ni mala, ni

tampoco neutral

Melvin Kranzberg mm;



Dicotomia entre la dependencia de terceros y las
propuestas abiertas
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La inteligencia artificial (IA) ha tomado el mundo por asalto, con nuevas
herramientas potenciadas por la IA como ChatGPT que abren nuevas
oportunidades en la ensenanza superior para la creacion de contenidos, la
comunicacion y el aprendizaje, al tiempo que suscitan nuevas preocupaciones
sobre los usos indebidos y la extralimitacion de la tecnologia. Nuestra
humanidad compartida también se ha convertido en un punto clave dentro de
la educacion superior, ya que el profesorado y los lideres siguen luchando por
comprender y satisfacer las diversas necesidades del estudiantado y encontrar
formas de cultivar comunidades institucionales que apoyen el bienestar y la
pertenencia del alumnado 9]


https://limewire.com/post/5016442f-355a-4fab-b070-908ff69a6d76
https://limewire.com/post/5016442f-355a-4fab-b070-908ff69a6d76
https://limewire.com/post/5016442f-355a-4fab-b070-908ff69a6d76
https://limewire.com/post/5016442f-355a-4fab-b070-908ff69a6d76
https://limewire.com/post/5016442f-355a-4fab-b070-908ff69a6d76
https://limewire.com/post/5016442f-355a-4fab-b070-908ff69a6d76
https://limewire.com/post/5016442f-355a-4fab-b070-908ff69a6d76
https://limewire.com/post/5016442f-355a-4fab-b070-908ff69a6d76
https://limewire.com/post/5016442f-355a-4fab-b070-908ff69a6d76

Generacion de profesores con estudiantado
con dispositivos tecnologicos de Oltima
generacion en su bolsillo y con la inteligencia
artificial a su alcance 2o



L a educacion a prueba de inteligencia artificial

(Estamos ensenando a nuestros
jovenes
lo que las maquinas saben hacer
ly mejor que los humanos)?

[121]
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E| debate pasa a ser como ensenar y aprender en la era
de la Inteligencia Artificial

. Reflexionar sobre como

- Se prepara a la poblacion para un
mundo en constante cambio

- Influye la Inteligencia Artificial en
0Ss procesos de
ensenanza/aprendizaje

. Afectan los nuevos conocimientos,
habilidades, competencias y
valores para la vida y el trabajo en
la era de la Inteligencia Artificial

SIAMwWE/A1q//:SAY


https://bit.ly/3mIry1s

Suma de inteligencias

Inteligencia natural
+

Inteligencia artificial o
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L a realidad de nuestra sociedad

Humanos Humanos-sin-1A
Versus

eligencia artific humanos-con-|A
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éé
Hemos de aprender a luchar con las
maguinas, no contra ellas

Debemos entrenar a toda esta nueva
generacion para gue use las maquinas a su
Favor

Alfons Cornella Solans 221
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éé

No es la inteligencia artificial la que va a
decidir lo que hacen los humanos, sino los
humanos los que deben tomar decisiones
con la ayuda de la inteligencia artificial

Jose Antonio Marina 1231

236
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Un gran reto s

Formacion >

< Inclusion

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos 237



Un gran reto s

Formacion

Inclusion




Imagen generada con DALLE 3 desde ChatGPT Plus

Muchos de los pro

blemas y peligros

gue se detectan en el contexto
educativo no surgen por la aparicion

de ChatGPT u otra
similares. Ya existi

s aplicaciones
an, se han tratado

desde muchas perspectivas y seguian
sin solucionarse. No obstante, el

potencial de estas
efecto de su pene

tecnologias y el
‘racion acelerada

estan magnificanc

0 Mas que nUNca

algunos de ellos s



6 . . .
Hay motivos para lailusion y la preocupacion,

pero evitemos que una eclipse aotra [...] el

salto en la |A, y potencialmente en su uso

educativo (IAEd) [...], con ChatGPT como

buque insignia, obliga a estudiar, disenar,

experimentar y evaluar sin descanso, con

prudencia pero con audacia, las nuevas

posibilidades. Descartemos la idea de que la

tecnologia, material y venal, va a arruinar una Fuente: s
educacion espiritual y desinteresada

Mariano Fernandez Enguita n24




Inteligencia Artificial Generativay su

influencia en los procesos educativos

Frente a la tentacion de prohibir el uso
de estas herramientas en contextos
educativos, hay que hacer hincapié en
comprender lo que pueden aportar,
por ejemplo, a los procesos de
ensenanza/aprendizaje e
investigacion, como el analisis critico,
la comparacion de fuentes o |a
seleccion y formulacion de preguntas
adecuadas s

241


https://www.flickr.com/photos/kennethhawes/9322492135

Tres escenarios de uso de la |A en educacion

La |IA se puede integrar en los contextos
educativos mediante los tres escenarios
propuestos

Estan graduados por autonomia, agencia y
resgo

Se pueden llevar a la practica en el ciclo
docente completo

El argumento central es que la |A es un
complemento que se ha de aplicar de
Forma supervisada con un sentido critico




Tres escenarios

. Estos escenarios se deben aplicar bajo el marco
normativo, para ello dialogan estrechamente con

L3S orien
as perso
Instituclo

raciones de la UNES

nas, acciones inmed
nal)

CO (vision cen

| Safe Al in Education Manifesto (supervision
numana, privacidad, precision, explicabilidad y
ransparencial

‘rada en

latas y capacic

ad

El Al Act (transparencia y marcado de contenido
sintético; controles reforzados segln exposicion)

El marco SAFE como puente operativo

epeJauag uagew|

Yse] 4 G2 1uIwag uod



Claves de la IA Segura en Educacion

. Privacidad

. Seguridad

» Precision

. Estrategias educativas

. Practicas didacticas

sn|d 1d93eYyd apsap € 317y uod epesauad usadew|



Inteligencia Artificial Generativay su influencia en los

procesos

educa

tivos

Hay que capacitar tanto
al profesorado como al
estudiantado para un
uso correcto y critico

de la Inteligencia
Artificial
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La importancia de las comunidades de practicay la
comparticion de buenas practicas

[126]

https://d66z.short.gy/VxLYzY

[127] [128]


https://d66z.short.gy/VxLYzY

Hay que replantearse la adopcion, con fines educativos, de
herramientas de |A generalistas sin haber pasado un proceso de
seleccion critico

Se requiere el desarrollo de una nueva generacion de
herramientas educativas basadas en |A que aseguren un
contexto seguro para sus usuarios

DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

da con



Imagen generada con DALL-E 3 desde ChatGPT Plus

La capacidad de crear contenidos indistinguibles de la produccion
humana y de interactuar con los usuarios mediante el lenguaje
natural, representa uno de los medios tecnologicos mas
disruptivos a nivel social de nuestro tiempo. Tras dos anos intensos y
repletos de avances en la IAGen, aUn estamos comenzando a
imaginar las posibilidades, riesgos y retos que abre esta tecnologia. Sin
embargo, hay que tener en cuenta que el futuro que podamos
construir sobre esta base no puede estar solo en manos de los
tecnologos. Deben existir espacios de co-creacion inter y
transdisciplinar que garanticen el desarrollo ético, seguro e
inclusivo de una tecnologia que no hace tanto habriamos considerado
ciencia ficcion 1291
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Imagen generada con ChatGPT Plus

Estamos en un momento en el que |a “IA esta hasta en la sopa’ 1301. Disponemos de
un conjunto de herramientas extremadamente potentes y prometedoras, pero
también rodeadas de discursos inflados, medias verdades y no poca confusion

Si se usa con criterio, la IA puede convertirse en una aliada valiosa para los fines
académicos. Pero es esencial conocer bien sus capacidades reales y aplicar
pensamiento critico en todo el proceso

No se trata de que haga todo por nosotros ni de conformarnos con respuestas
vacias o conocimiento superficial, sino de aprovecharla para automatizar las
tareas tediosas y repetitivas, pudiendo centrarnos en lo verdaderamente
Importante
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8. Inteligencia Artificial Generativa en la practica
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Caso 1. Diseno instruccional. Sector biosanitario

1) Definicion del caso

Titulo: “Del articulo a la practica: sintesis de evidencia con |AGen
para materiales docentes y autoevaluacion”

Contexto: estudiantes de Medicina/Enfermeria elaboran fichas
clinicas y cuestionarios formativos sobre antibiotic stewardship

utilizando IAGen para acelerar el diseno, manteniendo la validacion
humana



Caso 1. Diseno instruccional. Sector biosanitario

2) Justificacion de las herramientas a utilizar

Gemini / ChatGPT para borradores de fichas, esquemas y diapositivas,
con controles administrativos y funciones especificas para docentes

Elicit, Consensus y scite para localizar literatura y comprobar
afirmaciones con trazabilidad a articulos cientificos

Moodle (u otro campus virtual) para gestionar bancos de preguntas
Formativas y resumenes dentro del LMS (siempre con revision docente)




Caso 1. Diseno instruccional. Sector biosanitario

3) Nivel de alfabetizacion requerido por el profesorado

Basico: comprender limites y sesgos de IAGen; citar y documentar su
USO

Intermedio: interpretar salidas y contrastarlas con evidencia; configurar
Flujos con LMS y herramientas

Avanzado: curar prompts, disenar rubricas y revisar metadatos de
datasets/pseudonimizacion



Caso 1. Diseno instruccional. Sector biosanitario

4) Riesgos de la actividad (proceso / influencia del EU Al Act)

Clasificacion de riesgo: en educacion, son alto riesgo los sistemas de |A que
determinen admision/asignacion, evalUen resultados de aprendizaje de forma
decisiva 0 monitoricen conducta en examenes. Por tanto, la calificacion sumativa
automatizada o |a vigilancia con IA entrarian en alto riesgo. Este caso evita esos
usos (Formativo y con revision humana)

Obligaciones del centro educativo si usaran |IA de alto riesgo: informacion a
personas afectadas y Evaluacion de Impacto en Derechos Fundamentales (FRIA -
Fundamental Rjghts Impact Assessment) antes del despliegue

Transparencia en interaccion con IA: informar cuando el estudiantado interactua
directamente con un sistema de |1A



Caso 1. Diseno instruccional. Sector biosanitario

S) Qué y como reflejar el uso de IA

Guia docente: seccion “Uso de IA Generativa” con objetivos, herramientas
permitidas y limites; declaracion de autoria de cada entrega indicando

aportes de la IA

Citacion de IA: seguir estandares (p. ej., APA detalla como citar ChatGPT/IA
generatival

Ficha de actividad: campo de “traza de prompts’ (resumen + decisiones
‘omadas por el estudiantado) y verificacion de fuentes (D0I/PMID) con

- |icit/Consensus/scite




Caso 1. Diseno instruccional. Sector biosanitario

B) Implicaciones de privacidad, escalabilidad y sostenibilidad

Privacidad: los datos de salud son categoria especial (GDPR art. 9); usar datos
anonimizados/sintéticos o pseudonimizados segun art. 4(5). No introducir datos
identificables de pacientes

Marco europeo de datos de salud (EHDS): fomenta reutilizacion segura de datos de
salud; refuerza la necesidad de salvaguardas

Escalabilidad: no hay licencias institucionales

Sostenibilidad: minimizar llamadas innecesarias a LLM, preferir modelos y prompts
eficientes; el impacto energetico de la IAGen es real y exige moderacion informada



Caso 1. Diseno instruccional. Sector biosanitario

7) Desarrollo paso a paso

Diseno instruccional: resultados, por ejemplo, “el estudiante sintetiza evidencia de guias

clinicas...”), criterios y rdbrica.

Briefing ético-legal (15 min): limites de uso y transparencia; recordar categorias de alto

riesgo a evitar (proctoring/calificacion automatical

BUsqueda inicial con Elicit/Consensus; el profesorado valida corpus (5-8 fuentes]

Borrador de ficha clinica con Gemini/ChatgPT; el estudiante integra citas y discute

incertidumbres

Cuestionario formativo en Moodle

Entrega: ficha + anexo de uso de IA (prompts, fuen
Retroalimentacion humana y defensa oral breve

tes verificadas, decisiones)

nara evidenciar comprension

Reflexion sobre sesgos/limitaciones de la IAGen (metacognicion)



Caso 1. Diseno instruccional. Sector biosanitario

8) Prompts sugeridos (docente/estudiante)

Para elaboracion de fichas (Gemini/ChatGPT)
Eres profesor/a de Farmacologia. Elabora una ficha docente sobre antibiotic stewardship en infecciones
respiratorias’para 3.° de Enfermeria: objelivos, casos breves, errores frecuentes, preguntas de reflexion.

Ajusta a 1000 palabras y sugiere 5 imagenes/licencias libres. No inventes referencias; deja marcadores
[REFT

Para verificacion (scite/Consensus/Elicit)
Lista 6 articulos recientes (5 anos) sobre uso prudente de antibioticos en AP: indlica tipo de estudio y
conclusion principal. Devuelve DOlL/PMID

Para preguntas formativas (Moodle)

Genera I0 preguntas de opcion multiple con una sola correcta, dificultad media, retroalimentacion
formativa y referencia sugerida [DOl/PMID) basadas en este texto: <pegar texto>. Evita toxicidad y
lenguaje estigmatizante. La salida debe ser en formato GIF T



Caso 1. Diseno instruccional. Sector biosanitario



Caso 1. Diseno instruccional. Sector biosanitario



Caso 1. Diseno instruccional. Sector biosanitario



Caso 1. Diseno instruccional. Sector biosanitario

https://elicit.com
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Caso 2. Diseno instruccional. Sector ingenieria informatica

1) Definicion del caso

Titulo: "Proyecto de microservicios con asistencia de codigo: diseno,
pruebas y revision responsable”

Contexto: equipos de 3-4 personas desarrollan un servicio REST con
autenticacion y pruebas; pueden usar asistentes de codigo,
manteniendo trazabilidad y defensa oral



Caso 2. Diseno instruccional. Sector ingenieria informatica

2) Justificacion de las herramientas a utilizar

- GitHub Copilot y/0 JetBrains Al Assistant para code
completion, explicaciones y refactorizacion con condiciones
especiales para comunidad educativa

- Gemini / ChatGPT para planificar, documentar y generar
borradores de pruebas unitarias y documentos de diseno



Caso 2. Diseno instruccional. Sector ingenieria informatica

3) Nivel de alfabetizacion requerido por el profesorado

- Basico: distinguir sugerencias de |A de la autoria propia; pautas de
atribucion y limites

. Intermedio: revisar diffs, impactos de licencias y seguridad;
configurar politicas de uso de asistentes

- Avanzado: disenar tareas A/-resistant/Al-awarey evaluar
procesos (repos, prompts, code review)



Caso 2. Diseno instruccional. Sector ingenieria informatica

4) Riesgos de la actividad (proceso / influencia del EU Al Act)

- Evitar usos de alto riesgo en educacion (automatizar
calificaciones decisivas/ proctoring). El proyecto usa |A como
asistencia, con calificacion humana y defensa

. Como universidad pUblica debe informar al estudiantado
cuando estén sujetos a uso de |A significativo

- Transparencia: informar cuando se interactUa con |A 'y registrar
aportes



Caso 2. Diseno instruccional. Sector ingenieria informatica

9) Qué y como reflejar el uso de IA

- Politica de |A en la guia de la asignatura: qué esta permitido
(sugerencias, explicacion de codigo, test scaffolding, qué no
(entregas autogeneradas sin comprension]

+  Atribucion: seccion en el README con "Herramientas IA usadas”,
prompts resumidos y justificacion técnica; citacion de |A cuando
corresponda (por ejemplo, APA)



Caso 2. Diseno instruccional. Sector ingenieria informatica

6) Implicaciones de privacidad, escalabilidad y sostenibilidad

Privacidad: no subir datos sensibles; respetar GDPR. Si se usan trazas
de interaccion, almacenarlas con fines docentes y pseudonimizacion

cuando proceda

Escalabilidad: programas educativos (Copilot gratis para
estudiantes/profesorado elegible); considerar cuotas/licencias en
laboratorios

Sostenibilidad: preferir modelos eficientes y promover prompting
conciso; sensibilizar sobre el impacto energético de la IAGen



Caso 2. Diseno instruccional. Sector ingenieria informatica

7) Desarrollo paso a paso

Enunciado con requisitos funcionales/no funcionales, rdbrica y politica de |A

Configuracion: repositorio, /ssues, branching; L. registro de interacciones con |A (archivo

Al_USAGE.md)

Diseno: borrador de arquitectura y casos de uso (pueden apoyarse en Gemini/ ChatGPT para
esqueleto, con revision critical

Implementacion: uso de Copilot/JetBrains Al controlado (aceptar/rechazar sugerencias

justificadas e

n commits)

Pruebas: generacion asistida de tests y /inting: revision por pares con checklist de seguridad

Entrega: coc

igo, documentacion, AI_USAGE.md, video corto de demo, defensa oral

Evaluacion:

nondera comprension, justificacion de decisiones y evidencia de aprendizaje (no

solo el codigo final)



Caso 2. Diseno instruccional. Sector ingenieria informatica

8) Prompts sugeridos

Para diseno (Gemini/ChatGPT)

Actua como arquitecto/a software. Resume en una tabla reguisitos funcionales/no
funcionales para un microservicio REST de pacientes (sin datos reales). Propon
arquitectura minima lendpoints, persistencia, tests) y riesgos de seguridad a vigilar
Devuelve en 400 palabras y lista de verificacion de pruebas

Para asistencia de codigo (Copilot/JetBrains)

Sugiere pruebas unitarias para esta funcion <pegar funcion>; prioriza casos limite y
entradas invalidas; explica cada test en un comentario una linea

Para documentacion y ética

Genera un borrador de seccion Uso de IA para el README gue delalle herramientas
usadas, criterios de aceptacion de sugerencias, limites y como citarlas siguiendo APA



Caso 2. Diseno instruccional. Sector ingenieria informatica



Caso 3. Creacion de contenidos. Sector biosanitario

1) Definicion del caso

Titulo: "Paguete de materiales para una clase magistral breve sobre un itinerario clinico
(por ejemplo, “sepsis en urgencias™)”

Objetivo: Crear materiales claros, basados en evidencia y visualmente consistentes para
explicar el flujo diagnostico-terapéutico, resaltando puntos de seguridad del paciente y
decisiones compartidas. El uso de |A acelera el borrador textual, genera

iconografia/diagramas y produce una version inicial de diapositivas, siempre con
verificacion humana y referencias

Producto: | infografia A3, 8-10 diapositivas con puntos clave y un “hoja de bolsillo” en
PDF



Caso 3. Creacion de contenidos. Sector biosanitario

2) Justificacion de las herramientas a utilizar
Gemini / ChaGPT para borrador de contenidos y propuestas de actividades

Canva Education (Magic Studio) para maquetacion de
infografia/diapositivas, con controles de activacion/desactivacion de |A'y
plantillas

Adobe Firefly / Gemini Flash 2.5 para imagenes generativas con datos de
entrenamiento licenciados (Adobe Stock y dominio pUblico)

BioRender para ilustraciones biomédicas estandarizadas con licencias
academicas y requisitos de citacion (https://www.biorender.com/]



https://www.biorender.com/

Caso 3. Creacion de contenidos. Sector biosanitario

3) Nivel de alfabetizacion requerido por el profesorado

- Basico: saber formular prompts, revisar salida y anadir
referencias

. Intermedio: interpretar licencias y activar Content
Credentials/C2PA https://contentcredentials.org/

- Avanzado: gobernanza de datos (datos sintéticos/anonimos),
revision sistematica rapida y sesgos



https://contentcredentials.org/

Caso 3. Creacion de contenidos. Sector biosanitario

4) Riesgos de la actividad (proceso / influencia del EU Al Act)

Clasificacion regulatoria: la creacion de materiales no entra en las categorias de alto
riesgo del Anexo lll (alto riesgo siincluye |A usada para admision o evaluacion del
aprendizaje/monitorizacion en pruebas). Evitar funcionalidades que automaticen
evaluacion/monitorizacion

Transparencia de contenidos sintéticos: los creadores de contenido deben marcar las
salidas sintéticas (texto/imagen/audio/video) de modo detectable (art. 50, obligacion de
marcadol, y es buena practica comunicarlo al estudiantado

Proteccion de datos (RGPD): no introducir datos de salud identificables; si se usara
material real, aplicar anonimizacion/pseudonimizacion y base juridica; Art. 3 RGPD
(categorias especiales) wor



Caso 3. Creacion de contenidos. Sector biosanitario

9) Qué y como reflejar el uso de IA

. Declaracion de uso de la |A

- Activar Content Credentials/C2PA en imagenes/diapositivas
exportadas (si la herramienta lo permite]

- Breve nota en el campus virtual sobre alcance y limites (no
evaluacion automatizada)



Caso 3. Creacion de contenidos. Sector biosanitario

B6) Implicaciones de privacidad, escalabilidad y sostenibilidad

- Privacidad: usar prompts con datos sintéticos; prohibir carga de
PHI/identificadores. (RGPD Art. 9) 1461

. Escalabilidad: licencias educativas o institucionales

. Sostenibilidad: limitar iteraciones de promptsy generacion

masiva. La evidencia reciente subraya el impacto energético de
a IAGen



Caso 3. Creacion de contenidos. Sector biosanitario

7) Descripcion paso a paso
Acotar objetivo docente (por ejemplo, “reconocer sepsis temprana en urgencias’)
Recopilar evidencia (guias/consensos) y extraer 6-8 mensajes clave

Prompt en ChatGPT o Gemini para: esquema de infografia, lista de puntos de seguridad del paciente y
borrador de titulos de diapositiva

Verificacion clinica (docente/experto) y anadir referencias

Generar iconografia: a) BioRender para vias fisiopatologicas; b) Gemini 2.5 Flash para recursos genéricos
no clinicamente enganosos; activar Content Credentials (si la herramienta lo permite]

Maquetar en Canva Education con tipografia y colores institucionales

Control ético-legal: pie de transparencia, nota RGPD (datos sintéticos), no evaluacion automatizada,
C2PA activado

Publicacion en LMS y paquete para estudiantes (PDF, fuentes, glosario]



Caso 3. Creacion de contenidos. Sector biosanitario

8) Prompts sugeridos
Esquema de infografia

Actua como disenador instruccional y médico de urgencias. Con base en la evidencia, propon un esquema
textual para una infografia A3 sobre ldentificacion y manejo inicial de la sepsis en urgencias, con 6-8
blogues: definicion, criterios de sospecha, triaje, pruebas clave, antibioticos, fluidoterapia, reevaluacion y
no olvides. Devuélvelo en vinetas, con mensajes cortos (<14 palabras), sugerencias de iconos/diagramas y
referencias tipo guia clinica/consenso (solo titulos estandar, sin inventar). Senala riesgos de sesgo o
sobre-simplificacion

Estilo de diapositivas

Convierte el esquema adjunto en 10 diapositivas (titulo + 9 contenido) con titulos de impacto, una
melafora visual para cada bloque y una slide final de perlas clinicas’ Anade nota del orador por diapositiva
(<50 palabras) y marca las ideas que deben verificarse con fuentes primarias

Imagen con Content Credentials (en Gemini 2.5 Flash)

Genera un diagrama minimalista de flujo sospecha de sepsis en triaje’ (vectorial fondo claro, iconos

universales). Evita fotorrealismo de pacientes. Anade leyenda neutra. Activar Content
Credentials/C2PA a/ exportar



Caso 3. Creacion de contenidos. Sector biosanitario

ChatGPT 5 Thinking v T, Compartir

Esquema de infografia

Actta como disefiador instruccional y médico de
urgencias. Con base en la evidencia, propon un esquema
textual para una infografia A3 sobre ‘ldentificaciéon y
manejo inicial de la sepsis en urgencias’, con 6-8
bloques: definicion, criterios de sospecha, triaje, pruebas
clave, antibidticos, fluidoterapia, reevaluacién y 'no
olvides' Devuélvelo en vifietas, con mensajes cortos
(<14 palabras), sugerencias de iconos/diagramas y
referencias tipo guia clinica/consenso (solo titulos
estandar, sin inventar). Sefiala riesgos de sesgo o sobre-
simplificacion

Pensd durante 3m 5s

Aqui tienes un esquema textual (A3) listo para maquetar. Frases ultracortas, iconografia
sugerida y guias de referencia al final.
Definicion
e Sepsis: disfuncidn organica por respuesta desregulada a infeccién sospechada o
confirmada.

» Shock séptico: lactato elevado y vasopresores para PAM =65 mmHg.

e |cono: bacteria + érgano con alerta; diagrama: definicién tipo “post-it”".

Criterios de sospecha

o Paciente con infeccién y NEWS2/EWS elevado, deterioro agudo o extremis.
e Signos: FR 222, SatO2 baja, confusién, PAS <100, piel moteada.

e Valora foco: pulmonar, urinario, abdominal, piel, catéteres, SNC.

e QqSOFA util para estratificar riesgo; no sustituye juicio clinico.

e |conos: lupa, termdémetro, pulmoén; dia\‘l’

.ma: checklist de signos.

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos

Thinking v

Triaje

Activa "Cdédigo Sepsis” y prioriza cama monitorizada/hospitalizacion inmediata.

Objetivo: antibidticos y fluidos dentro de la primera hora.
NEWS?2 alto: prioriza evaluacién inmediata.
Notifica UCI y Microbiologia si criterios de gravedad.

Diagrama: flujo de triaje con seméforo riesgo; icono: campana/cronémetro.

Pruebas clave

Extrae lactato venoso inicial y repite segun evolucion.

Hemocultivos antes de antibidtico; no retrasar tratamiento.

Analitica: hemograma, creatinina, urea, PCR/Procalcitonina, coagulopatia.
Gasometria con lactato; radiografia/POCUS segun foco.

Cultivos adicionales segun foco: orina, esputo, heridas.

Iconos: tubo de ensayo, jeringa, ecografo; diagrama: tabla “hora 0",

Antibiodticos

Inicia antibiético empirico intravenoso en la primera hora.
Elige segun foco, gravedad y resistencias locales.

Ajusta por funcién renal/hepéatica y alergias.

Reevalua cultivo a 48-72 h; desescalar o suspender.

Icono: vial y reloj "1h"; diagrama: arbol de desescalada.

Fluidoterapia

Bolo inicial: cristaloides 30 ml/kg en shock o hipoperfusion.

Objetivos: PAM =65, diuresis =0,5 ml/kg/h, lactato descendente.
Vasopresor inicial de eleccion: noradrenalina.

Usa vasopresores tempranos si hipotension refractaria a fluidos.

Evita sobrecarga: guia con POCUS, dinamica de fluidos, clinica.

Iconos: bolsa de suero, manémetro, corazén ecografico; diagrama: diana

hemodinamica.

T, Compartir

"~ 5 Thinking v
Revaluacion

Reevalla cada 30-60 minuto:
Revisa foco, respuesta a fluid
Asienta tiempos: antibioético, f

Diagrama: checklist y cronogr

No olvides

Control del foco: drenaje, reti
Oxigenoterapia para SatO2 ot
Glucemia objetivo 140-180 m
Profilaxis tromboética y Ulcera
Comunica con familia; docum

Iconos: bisturi, oxigeno, goter

Referencias (titulos estand

"Surviving Sepsis Campaign:

and Septic Shock 2021".  sprin
“Sepsis-3: The Third Internati
Shock (2016)".  JamaNetwork  re
“NICE NGb51: Suspected seps;
(revisada 19/03/2024). nice +
"WHA70.7: Improving the pre\
(OMS). organizacién Mundial de la Salud
“Caodigo Sepsi52:8ﬂ)ocumento C

seguridaddelpaciente.sanidad.gob.es



Caso 3. Creacion de contenidos. Sector biosanitario



Caso 3. Creacion de contenidos. Sector biosanitario



Caso 3. Creacion de contenidos. Sector biosanitario

I



Caso 3. Creacion de contenidos. Sector biosanitario



Caso 3. Creacion de contenidos. Sector biosanitario



Caso 4. Creacion de contenidos. Sector ingenieria informatica

1) Definicion del caso

Titulo: “Trabajo con materiales docentes para desarrollar nuevo
material”

Objetivo: Extraer nuevo material a partir de material docente
existente



Caso 4. Creacion de contenidos. Sector ingenieria informatica

2) Justificacion de las herramientas a utilizar

+ NotebookLM para crear un cuaderno con los materiales
existentes y los nuevos generados



Caso 4. Creacion de contenidos. Sector ingenieria informatica

3) Nivel de alfabetizacion requerido por el profesorado

- Basico: saber formular prompts, revisar salida y anadir referencias

. Intermedio: integrar salidas con otras herramientas del ecosistema

‘ecno
Icencl

ogico; generar versiones finales, desplegar en repositorios con
as abiertas

- Avanzado: gobernanza de |A educativa: evitar usos de alto riesgo del

EU Al Act en educacion y aplicar transparencia (Art. 50) cuando haya
contenido sintético




Caso 4. Creacion de contenidos. Sector ingenieria informatica

4) Riesgos de la actividad (proceso / influencia del EU Al Act)

- Clasificacion regulatoria: la creacion de materiales no entra en las
categorias de alto riesgo del Anexo Il (alto riesgo si incluye IA usada
para admision o evaluacion del aprendizaje/monitorizacion en
pruebas). Evitar funcionalidades que automaticen
evaluacion/monitorizacion

- Transparencia de contenidos sintéticos: los creadores de contenido
deben marcar las salidas sintéticas (texto/imagen/audio/video) de

modo detectable
comunicarlo al es

ar

. 50, obligacion de marcado), y es buena practica

LUC

lantado



Caso 4. Creacion de contenidos. Sector ingenieria informatica

9) Qué y como reflejar el uso de IA
- Declaracion de uso de la |A

- Breve nota en el campus virtual sobre alcance y limites (no
evaluacion automatizadal



Caso 4. Creacion de contenidos. Sector ingenieria informatica

B6) Implicaciones de privacidad, escalabilidad y sostenibilidad
. Escalabilidad: licencias educativas o institucionales

. Sostenibilidad: limitar iteraciones de promptsy generacion

masiva. La evidencia reciente subraya el impacto energético de
a [AGen



Caso 4. Creacion de contenidos. Sector ingenieria informatica

7) Descripcion paso a paso

. Crear cuaderno con los materiales docentes existentes en
NotebookLM

- Crear nuevas notas con prompts que se pueden anadir como
Fuentes al cuaderno

. BGenerar resumen de audio
. BGenerar resumen de video

. Generar mapa metal



Ampliacion de contenido de Ingenieria de Software |

https://notebooklim.google/



https://notebooklm.google/

Ampliacion de contenido de Ingenieria de Software |



Ampliacion de contenido de Ingenieria de Software |

Fuentes

Recursos
generados

Inteligencia Artificial Generativa y su influencia en los procesos educativos 296



Ampliacion de contenido de Ingenieria de Software |

T o Consvulta a una

nota generada
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Ampliacion de contenido de Ingenieria de Software |



Ampliacion de contenido de Ingenieria de Software |

< —>—0Generacién de un

mapa mental
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Ampliacion de contenido de Ingenieria de Software |

Ver el

" mapa mental



Ampliacion de contenido de Ingenieria de Software |



Ampliacion de contenido de Ingenieria de Software |



Transcripciones de audio

- Enotter.ai (https://otter.ai) se puede grabar un audio o importar
uno ya creado



https://otter.ai/

Importar y transcribir



Resumen
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E xportacion de la transcripcion



Se puede trabajar con la transcripcion en herramientas IA

Este fichero es la transcripcion de un audio que ha realizado otter.ai
sobre procesos y metodologias software. Me puedes hacer una nube
de palabras con los aspectos mas destacados



Con Sonnet 4.5
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Opciones de investigacion en profundidad (deep research)

. Enfoque de agentes inteligentes que usa razonamiento para
sintetizar grandes cantidades de informacion en linea y completa
tareas de investigacion organizadas en varios pasos de forma
autonoma [131]

- Disponible en ChatGPT Plus (https://chatgpt.com), en Perplexity
(https://www.perplexity.ai/), en Gemini Flash
(https://gemini.google.com/appl y en Grok 4
(https://grok.com/)



https://chatgpt.com/
https://www.perplexity.ai/
https://gemini.google.com/app
https://grok.com/

Opciones de investigacion en profundidad (deep research)

Fuente: [132]



Caso 5. Creacion de contenidos. Sector ingenieria informatica

1) Definicion del caso

Titulo: “Informe docente (10-15 paginas) + diapositivas (8-12) sobre

metodologias agiles con comparativas (valores, artefactos, roles, escalado) y
guias de lectura”

Objetivo: El/la docente debe producir materiales rigurosos y actualizados
sobre las principales metodologias agiles: Agile Manifesto como base, Scrum,
Kanban, Extreme Programming (XP) y SAFe para escalado. Se utilizara Deep
Research para realizar busgueda, analisis y sintesis multi-fuentey generar un

primer borrador estructurado, que luego se validara con fuentes canonicas y
revision experta.



Caso 5. Creacion de contenidos. Sector ingenieria informatica

2) Justificacion de las herramientas a vtilizar

Deep Research (ChatGPT/Gemini Flash): agente que recorre y analiza cientos de
fuentes y entrega informes estructurados; apropiado para preguntas complejas y
comparativas (con supervision humana posterior)

Elicit / Consensus / scite: asistentes para sintesis basada en evidencia (traza a
papers, citas de apoyo/contraste, busqueda académical. Utiles para respaldar
secciones “pros/cons” y “evidencia empirica”

Fuentes canonicas del dominio: Agile Manifesto, Scrum Guide 2020 (ES), Kanban
Guide y SAFe Big Picture para asegurar exactitud terminologica y de practicas



Caso 5. Creacion de contenidos. Sector ingenieria informatica

3) Nivel de alfabetizacion requerido por el profesorado

Basico: formular preguntas de investigacion, interpretar sintesis y
distinguir fuentes canonicas de resumenes secundarios

Intermedio: disenar criterios de calidad (fiabilidad, fecha, autoridad),
usar Elicit/Consensus/scite para triangulacion y rastrear citas

Avanzado: goberna

EU Al Act en educaci

contenido sintético

nza de |A educativa: evitar usos de alto riesgo del

on y aplicar transparencia (Art. 58) cuando haya



Caso 5. Creacion de contenidos. Sector ingenieria informatica

4) Riesgos de la actividad (proceso / influencia del EU Al Act)

Clasificacion regulatoria: la creacion de materiales no es un uso de a/fo riesgo en el Al Act;
en educacion son de alto riesgo los sistemas que determinan acceso o evalban aprendizaje
de forma decisiva, entre otros (Anexo Ill). Este caso evita esos usos

Transparencia de contenidos sintéticos: los creadores de contenido deben marcar las
salidas sintéticas (texto/imagen/audio/video) de modo detectable (art. 50, obligacion de
marcadol, y es buena practica comunicarlo al estudiantado

Riesgos metodologicos: sesgos por fuentes secundarias, over-reliance en sintesis
automatizada, desactualizacion; se mitiga con contraste frente a Scrum Guide, Agile

Manifesto, Kanban y SAFe



Caso 5. Creacion de contenidos. Sector ingenieria informatica

S) Qué y como reflejar el uso de IA

Nota de transparencia (primera pagina/slide): “Este material integra

Deep Research y otras herramientas de |A para la bUsqueda y sintesis;
todo el contenido ha sido revisado por el profesorado y corroborado
con fuentes canonicas”. (Cumplimiento Art. 50.

Metadatos C2PA/Content Credentials en recursos visuales generados

- Anexo de trazabilidad: lista de promptsclave, fecha de generacion,
Fuentes utilizadas y decisiones editoriales.




Caso 5. Creacion de contenidos. Sector ingenieria informatica

B6) Implicaciones de privacidad, escalabilidad y sostenibilidad

- Escalabilidad: Deep Research agiliza informes extensos;
Elicit/Consensus/scite escalan el screeningy la extraccion en
cohortes grandes de asignaturas/proyectos

. Sostenibilidad: promover promptingeficiente, reutilizacion de
plantillas y minimizar iteraciones; la literatura reciente subraya el
impacto ambiental del ciclo IAGen, por lo gue conviene planificar
consultas y reutilizar resultados



Caso 5. Creacion de contenidos. Sector ingenieria informatica

7) Descripcion paso a paso

1.

Formulacion didactica: objetivos (por ejemplo, “distinguir valores/artefactos/roles de Scrum, Kanban, XP, SAFe y Lean; comparar usos
apropiados”)

Definir fuentes canénicas y criterios (autoridad/actualidad/alcance) y &ime/ines de revision. (Manifesto, Scrum Guide 2020, Kanban Guide, XP
site, SAFe)

Configurar Deep Research con un prompt maestroy sub-preguntas (historia, principios, artefactos, evidencias empiricas, escalado). Recoger
la bibliografia sugerida

Triangulacion académica: usar Elicit/Consensus/scite para verificar afirmaciones clave y obtener citas con contexto/contraste
Redaccion del informe

Seccion 1: Origenes y valores del Agile Manifesto

Seccion 2: Scrum (roles, eventos, artefactos; Product Goalen la Guia 2020)

Seccion 3: Kanban para equipos Scrum (gestion del flujo, WIP, métricas)

Seccion 4: XP (practicas: TDD, pair programming, refactoring).

Seccion 5: SAFe (vision general del Big Picture y capas de escalado)
Tablas comparativas (por ejemplo: “artefactos y métricas”, “contextos de aplicacion”, “riesgos/antipatrones’)
Diapositivas con graficos/diagramas simples; si se generan con IA, marcarlas con Content Credentials y anadir nota Art. 50
Revision y control de calidad

Verificacion manual contra las guias canodnicas

Comprobacion de consistencia terminologica

Comprobacion de referencias (enlaces originales)
Publicacion en el LMS/repo con anexo de transparencia (prompts, lista de herramientas, fecha, version)



Con Gemiini/ChatGPT

Estoy desarrollando materiales docentes para el segundo curso del Grado en Economia. Necesito que me
proporciones un desarrollo riguroso, claro y actualizado del apartado 2.1 Introduccion al concepto de crecimiento
economico, que forma parte del Tema 2 "Los determinantes del crecimiento economico” de la asignatura £conomia

Espanola.

Quiero que desarrolles el apartado en unas 1.000 palabras con apoyo en fuentes académicas contrastadas, como
manuales de economia, articulos de revision y documentos de organismos internacionales (OCDE, FMI, Banco

Mundial).

El texto debe:

. Definir el crecimiento economico con diferentes enfoques (clasico, neoclasico, endogeno, etc.).
+ Incluir la evolucion historica del concepto.

+  Explicar suimportancia como variable de analisis economico.

»  Introducir sus principales indicadores (PIB real, PIB per capita, PTF...).

+ Mencionar las principales limitaciones del enfoque cuantitativo del crecimiento (criticas desde la economia
ecologica, por ejemplo).

» Incluir enlaces o referencias si es posible.
. Elestilo debe ser claro, académico y adecuado para estudiantes de segundo curso de universidad.
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8) Prompts sugeridos

Prompt maestro (Deep Research)

Objetivo. "Produce un informe docente (10-15 paginas) para Ingenieria Informatica sobre metodologias
agiles. Cobertura minima: Agile Manifesto, Scrum (Guia 2020), Kanban (Guia para equipos Scrum),
Extreme Programming (XP) y SAFe

Requisitos de calidad

Prioriza Fuentes canonicas y oficiales (manifiesto original, guias oficiales, sitios de las organizaciones).
ncluye fechas y versiones (por ejemplo, Scrum Guide 2020

Jevuelve sintesis comparativa (valores, roles, artefactos, practicas, métricas, contextos de uso,

riesgos/antipatrones)

- Inserta citas con URL a cada afirmacion clave

- Redacta en espanol europeo, tono académico y docente

- Senala explicitamente incertidumbres o discrepancias entre fuentes

- Entregables: a) esquema; b) borrador con subsecciones; c) tabla comparativa; d) bibliografia canonica”
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8) Prompts sugeridos

Sub-prompts de profundizacion

Historia y valores:

“Sintetiza origenes del Agile Manifesto y sus 12 principios; aporta extractos y

autores: enlaza al sitio oficial”

Scrum: "Resume roles, eventos y artefactos segin Scrum Guide 2020; explica el Product Goal y
como se relaciona con Roadmapping”

Kanban en Scrum: “Extrae practicas Kanban aplicables a Scrum (limites WIP, métricas de flujo,

politicas explicitas)
XP: “"Enumera prac
primaria (sitio XP/Ii

Escalado (SAFe): "
paginas oficiales”

con referencias a la guia oficial”

ticas nucleares (TDD, pair programming, continuous integration) con fuente
oro)”

Jescribe niveles/capas del SAFe Big Picture y artefactos clave; enlaza a

Evidencia empirica: “Con Elicit/Consensus/scite, busca estudios que evalUen efectos de
practicas agiles en calidad/tiempo/valor y cita con contexto (supporting/ contrasting)”
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8) Prompts sugeridos
Promptde control normativo (EU Al Act + C2PA)

"Genera una nota de transparencia para el informe y las diapositivas que
cumpla el Art. 50 del EU Al Act (interaccion con IA y marcado de contenido
sintético), incluyendo una recomendacion de Content Credentials/C2PA
para graficos generados por IA”

Promptde verificacion

"Revisa el borrador y detecta posibles errores respecto a las guias
canonicas (Scrum/Agile/Kanban,/XP/SAFe). Senala afirmaciones sin fuente
o con fuente secundaria y propone sustituciones por fuente primaria’
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Caso 5. Creacion de contenidos. Sector ingenieria informatica

ChatGPT 5 Thinking v Puedes empezar

Perfecto. Iniciaré la elaboracion del informe docente sobre metodologias agiles para Ingenieria

Informatica, cumpliendo con los requisitos establecidos.

Empezaré recopilando y sintetizando fuentes oficiales sobre el Agile Manifesto, Scrum (Guia 2020),

Kanban en equipos Scrum, XP y SAFe, incorporando fechas, citas y enlaces oficiales. También incluiré
una tabla comparativa (valores, roles, artefactos, métricas, contextos, riesgos) y redactaré una nota de
transparencia que cumpla con el Art. 50 del EU Al Act, incluyendo mencién a Content Credentials para

graficos generados por IA.

Te avisaré cuando tenga lista la primera entrega: el esquema (a).

Iniciando la investigacion
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ChatGPT 5 Thinking v T, Comps
hatGPT 5 Thinking v T, Co

1. Introduccion (c) Tabla Comparativa de Metodologias Agiles:

En las ultimas dos décadas, la ingenieria de software ha experimentado un cambio cultural significativo . » L .
A continuacion se presenta una tabla resumen que compara las metodologias agiles cubiertas — Scrum,

con la adopcion de metodologias agiles. Estas surgieron a principios de los afios 2000 como respuesta ) .
Kanban (Scrum con Kanban), Extreme Programming (XP) y SAFe — en varios aspectos clave:

a las deficiencias de los modelos tradicionales de ciclo de vida (pesados, predictivos y centrados en

documentacion extensa). En febrero de 2001, un grupo de 17 expertos en desarrollo se reunié para Aspecto Scrum (Guia 2020) Kanban (en Scrun
acordar un nuevo enfoque comun agiemanifesto.ors , E| resultado fue el Manifiesto por el Desarrollo Agil de Origen & Origenes en 1995 (Schwaber & Sutherland). Formalizado en Desarrollado a par
Software, un breve documento que cristalizd valores y principios fundamentales para metodologias Autores Agile 2001, Ultima Guia 2020 agilemanitesto.ors . Nombre inspirado software ~2007 (C
como Scrum, Extreme Programming (XP), Crystal, DSDM y otras entonces emergentes agiemanifesto.org en Rugby (Takeuchi & Nonaka). 20189 por Scrum.or

scrumorg-website-prod.

Desde entonces, “agil" ha pasado de ser un movimiento alternativo a establecerse como corriente

principal en gestion de proyectos de software, con marcos formales para equipos pequerios (p. €j.

Valores 5 Valores Scrum: Compromiso, Coraje, Enfoque, Apertura, Valores Lean/Kanb
Scrum, Kanban, XP) y también para escalado a nivel de organizacion (Scaled Agile Framework, Nexus, Principales Respeto (afiadidos 2016). Manifiesto Agil 4 valores subyacentes  Flujovaluable, Lid
LeSS, etc.). agilemanifesto.org Scrum.org, pero in
Este informe docente ofrece una sintesis comparativa de varias metodologias agiles —Scrum, Kanban

. . . L. - , . L Tamaiio de Equipo Scrum 3-9 desarrolladores + PO + SM (=10 max) Original Kanban ag
(integrado en Scrum), Extreme Programming y SAFe- junto con los principios del Manifiesto Agil original. . o . B

Equipo [ Escala scrumguides.org . Optimizado para un equipo pequeiio. Escala Kanban en Scrum
Se abordan sus valores esenciales, roles definidos, eventos/ceremonias, artefactos de trabajo, practicas Scrum: Scrum-of-Scrums etc., pero base es equipo sencillo. define estructura
y métricas, asi como contextos tipicos de uso. También se resumen hallazgos empiricos sobre sus con boards escalo
impactos en la calidad, velocidad y entrega de valor, destacando tanto beneficios reportados como
posibles limitaciones. En una seccidn final, se incluye una nota de transparencia acerca de la generacidn ) .

Estructuraf Tres roles en Equipo Scrum: Product Owner, Scrum Master, No introduce role:
de contenido mediante IA, en linea con requisitos regulatorios actuales. El tono buscado es académico y Roles Desarrolladores scrumguidesorg  scrumguides.ors , No hay sub- Scrum con Kanbar
a la vez didactico, apropiado para estudiantes de Ingenieria Informatica, con referencias candnicas en equipos ni jerarquia interna  scrumguides.ora . EQuipo gestionar el flujo. (
espafiol cuando es posible. Se sefalaran explicitamente algunas discrepancias o incertidumbres si autoorganizado y multifuncional. mantener roles act
diferentes fuentes autorizadas no coinciden en algun punto.

2. Manifiesto Agil: Historia, Valores y Principios

Ciclo / Sprint fijo de 1-4 semanas scrumguides.org | [teraciones Flujo continuo: no
EI Agile Manifesto (Manifiesto Agil) naCié de Un encuentro hiStériCO CE|ebradO del 11 al 13 de fEbrero de cadencia timeboxed con entregable a' finall Cadencia regular - eventos tan pront(} estén |i-
2001 en el resort de esqui Snowbird (Utah, EE.UU.) agilemanifesto.ors , A @sa reunion asistieron 17 en cada Sprint (Planning, Daily, Review, Retro). Repetitivo. mantiene Sprint cc

profesionales reconocidos en métodos "livianos” de desarrollo de software —entre ellos Kent Beck, Ken flujo; se puede libe

. .. . . . Cadencia flexible,
Schwaber, Jeff Sutherland, Martin Fowler, Alistair Cockburn, Ron Jeffries, Ward Cunningham, Bob Martin, a.e‘r?ua e 328
revision.
Mike Beedle, etc.—, quienes buscaban una alternativa comun a los procesos tradicionales “pesados”

— - - = P r mE a@ & — - - b ey . — 5N e - o e W - % .
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ChatGPT 5 Thinking v

Research completed in 10m- 21 fuentes- 104 busquedas

@ Informe Docente sobre Metodologias Agiles en Ingenieria Informatica g

Metodologias Agiles: Manifiesto, Scrum, Kanban, XP y SAFe - Informe

Docente
Metodologias

Agiles_...cente.pdf

(a) Esquema (Outline del informe):
» 1. Introduccién: Contexto histdrico de las metodologias agiles; surgimiento a inicios de los 2000

como respuesta a procesos “pesados”.
« 2. Manifiesto Agil — Historia y Valores: Origenes del Agile Manifesto (Snowbird, 2001); sus 4 valores

fundamentales y 12 principios (énfasis en autores y citas del manifiesto oficial).

&, Descargar & Compartir enlace

X Vista previa

Documento PDF (.pdf)

Metodologias Agiles: Manifiesto, S Dpocumento de Microsoft Word (.docx)  INnforme
Docente
l o
| (a) Esquema (Outline del informe):
» 1. Introduccion: Contexto histérico de las metodologias agiles; surgimiento a inicios de los 2000 como
respuesta a procesos "pesados”.
- N Manifiacta Anil _ Lictaria v \alarac: Nrinanac Aal Aaila Manifacta (Chawndhird 2001 crie A valarac

329
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Actividad

»  Desarrollar un recurso educativo con NotebooklLM orientado al profesorado

»  Explorar la herramienta
. Crear una base de conocimiento

- Generar al menos tres tipos de constructos (nota, presentacion, audio, mapa
conceptual, informe, tarjetas didacticas, cuestionario, infografia, etc.)

»  Descargar los constructos

» Presentar el recurso en la clase
Enlazar la experiencia con los principios del manifiesto Safe Al in Education
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