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Contexto y Antecedentes (i)

= Nuevas aplicaciones, nuevas necesidades, nuevos contextos

= "“Mas del 80% de las “Fortune 500" modificaron su modelo de negocios en los ultimos 2
anos. Dos tercios de éstos informaron que los cambios en su negocio estuvieron
restringidos por tecnologia inflexible”

= Cambios en el negocio del desarrollo de aplicaciones. “Entre 2005 y 2008, mas del 80%
de los proyectos de desarrollo se basaran en SOA (0.8 Prob.)”

= Nos estan diciendo que la Flexibilidad en el Negocio llegara a ser mas importante que la
Eficiencia Operacional...Es probable que estemos llegando a una nueva edad en donde
veamos la muerte de algunas formas de hacer negocios porque no pudieron adaptarse
lo suficientemente rapido.

Universidad de Salamanca. Departamento de Informatica y Automatica 4



Ingenieria Web y Web Semantica — Modelado Avanzado
Arquitecturas Orientadas a Servicios

Contexto y Antecendentes (ii)

= Problematica
= Necesidades derivadas de las concepciones de Web 2.0

= Mayor evolucion en las nuevas lineas de negocio y mayores
dependencias con respecto a la tecnologia

= Poca flexibilidad en el soporte al negocio

= Fuertes restricciones y dificultades para la realizacion de cambios de
negocio

= Ambientes distribucion de aplicaciones heterogéneos
= Integracion de los sistemas es una pesadilla
= Necesidad de reutilizacion de tecnologias e inversiones
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Contexto y Antecendentes (iii)

= Tendencia hacia la modularizacion de los sistemas
informaticos

= Independencia de desarrollo y evolucion, aumento de la seguridad,
desarrollo escalable, etc.

= Se esta trabajando en la produccion de servicios software
independientes de la implementacion subyacente

= Ambos conceptos podrian unirse constituyendo un modelo
arquitectonico valido
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Contexto y Antecendentes (y iv)

= ¢Qué se pretende?
= Construir sistemas a partir de componentes comunes

= ¢Qué se necesita?
= Una forma estandar de construir u organizar componentes

= Antecedentes
= 1980 Corba: Arquitectura comun de intermediarios en peticiones a
objetos
= En los 90 DCOM: Modelo de Objetos de Componentes Distribuidos

= Ultimos afios SOA: Arquitectura orientada a servicios
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Arquitectura (i)

= ¢Qué es una arquitectura?
= Arquitectura es la organizacion fundamental de un sistema descrita
en:
= Sus componentes.
= Relacidn entre ellos y con el ambiente.

= Principios que guian su disefio y evolucion.
IEEE 1471

= La arquitectura del software alude a la estructura global del
software y las formas en que esa estructura proporciona
integridad conceptual a un sistema [Shaw y Garlan, 1995]

= La arquitectura del software es la estructura logica v fisica de
un sistema, forjada por todas las decisiones de diseno
estratégicas y tacticas aplicadas durante el desarrollo [Booch,

1994]
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Arquitectura (ii)

= Evolucion de las arquitecturas

Vertical Horizontal Ecosistema
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Arquitectura (y iii)

= Propiedades de las arquitecturas

Programacion Objetos Componentes Servicios
Estructurada
Granularidad Muy fina Fina Intermedia Gruesa
Contrato Definido Privado/Publico Publico Publicado
Reusabilidad Baja Baja Intermedia Alta
Acoplamiento Fuerte Fuerte Débil Muy débil
Tiempo de Tiempo de Tiempo de
Dependencias Compilacion Compilacion Compilacion Run-Time
Ambito de Intra- Intra- Inter-
Comunicacion Aplicacion Aplicacion Aplicaciones Inter-Empresas
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Servicio (i)

= Un es una funcionalidad construida como un
componente reusable para ser utilizado en un proceso de
negocio [Fagalde, 2006]
= El proceso utilizado para implementar un servicio no es importante,
siempre y cuando:
= responda al requerimiento
= Ofrezca la calidad de servicio deseada

= Desde la perspectiva de quien lo invoca, es visto como una
funcionalidad autocontenida
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Servicio (ii)

= Un servicio encapsula su implementacion

Service Interface

L~
Technology

T
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Servicio (y iii)

= Los servicios pueden componerse,
constituyendo los "building blocks”,
pudiendo ser reusados para desarrollar
otras aplicaciones

= El enfoque esta en sus interfaces en
lugar de los detalles de implementacion
(partes desacopladas)

= LOs servicios son utilizados sin depender
de su ubicacion, su tecnologia, o forma
de invocacion
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Historia (i)

= SOA no se deriva de una propuesta académica

= No hay technical reports de SOA en SEI (Software
Engineering Institute)

= Service-oriented architecture fue descrita por primera vez
por Gartner en 1996

= SSA Research Note SPA-401-068, 12 de abril, “ ‘Service Oriented’
Architectures, Part 1” y SSA Research Note SPA-401-069, 12 de abril,
“ ‘Service Oriented’ Architectures, Part 2”

= Web Services surgen con mayor fuerza hacia el 2000.
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Historia (y ii)

= XML Web Services®
= SOA = XML+SOAP+WSDL+UDDI+Bus

= SOAP 1.0 - Especifico de MS+Developmentor
= XML + HTTP

= SOAP 1.1 - MS+IBM+Lotus
= Bindings de transporte para no-HTTP

= SOAP 1.2 - W3C.org
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SOA — Definiciones (i)

= “Conjunto de componentes que pueden ser invocados, cuyas descripciones de
interfaces se pueden publicar y descubrir” [W3C, 2004]

= CBDI rechaza esa definicion:
= Los componentes pueden no ser conjuntos
= La definicion sélo considera los componentes y no la practica o el arte de
construir la arquitectura
= “Estilo resultante de politicas, practicas y frameworks que permiten que la

funcionalidad de una aplicacion se pueda proveer y consumir como conjuntos
de servicios, con una granularidad relevante para el consumidor. Los servicios
pueden invocarse, publicarse y descubrirse y estan abstraidos de su
implementacion utilizando una sola forma estandar de interface” [Sprott y

Wilkies, 2004]

= Segun OASIS, SOA es un paradigma para utilizar y organizar funcionalidades
distribuidas que pueden estar controladas por diferentes propietarios de dominio.

[OASIS, 2006]
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SOA — Definiciones (ii)

= “Infraestructura de alto nivel basada en best practicesy
patrones para crear soluciones basadas en servicios, de alta
cohesion y bajo acoplamiento” [Geniant, 2004]

= “Estilo arquitectdnico apto para implementar bajo
acoplamiento entre agentes. Los agentes son proveedores y
consumidores de servicios, que son la unidad de trabajo”.
[HAO, 2003]

= “Una arquitectura de aplicacion en la cual todas las funciones
se definen como servicios independientes con interfaces
invocables bien definidas, que pueden ser llamadas en
secuencias definidas para formar procesos de
negocios” [Channabasavaiah, 2003]
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SOA — Definiciones (y iii)

“SOA es una arquitectura de software que comienza con una
definicion de interface y construye toda la topologia de la aplicacion
como una topologia de interfaces, implementaciones y llamadas a
interfaces. Seria mejor llamada “arquitectura orientada a interfaces”.
SOA es una relacion de servicios y consumidores de servicios, ambos
suficientemente amplios para representar una funcion de negocios
completa”. [Natis, 2003]

“La Arquitectura Basada en Servicios o SOA es una aproximacion que
proporciona una separacion entre la interfaz que ofrece un tipo de
servicio y sus posibles implementaciones. Asi, los consumidores de
servicio (aplicaciones) pueden interoperar con un gran conjunto de
proveedores de servicio (implementaciones de los servicios) que
cumplan con el estandar definido por la arquitectura” [Alier et al 2009]
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SOA en la industria (i)

= “La recompensa potencial [de SOA] es enorme para las empresas
que entiendan esta evolucion y se muevan hacia estas
arquitecturas. ... La tecnologia de computacion distribuida
promete ser lo suficientemente flexible y elegante para responder
a las necesidades de negocios y proporcionar la agilidad de
negocios que las companias han anhelado tanto tiempo, pero
siempre ha estado fuera de alcance”. [Bloomberg, 2003]

= “La mejor solucion a la integracion de negocios...” [0’ Toole, 2003]

= “SOA es la proxima ola de desarrollo de aplicaciones. Es mas rapida,
mejor y mas barata” [Pallos, 2001]
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SOA en la industria (y ii)

= “Comprender el rol y el significado de SOA, mas alla del hype simplista,
es imperativo para cualquier arquitecto de software empresarial. ... Hacia
2008, SOA y Web Services seran implementados juntos en mas del 75%
de los proyectos que utilicen SOA y Web Services (probabilidad
0.7)” [Natis, 2003]

= “Hacia 2008, mas del 75% de los paquetes de aplicacion de ese
entonces seran nativamente SOA o expondran interfaces SOA a traves
de una capa de envoltura de interfaces (probabilidad 0.8)” [Natis, 2003]

= “Hacia 2008, SOA sera la practica prevalente de ingenieria de software,
acabando con los 40 anos de dominacion de las arquitecturas monoliticas
(probabilidad 0.7)” [Natis, 2003]
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SOA como Estilo de Arquitectura (i)

» Estilos de Flujo de Datos = Estilos de Cddigo Movil
= Tuberia y filtros = Arquitectura de Maquinas
Estilos Centrad Dat Virtuales
= BSOS Lentrados €n Latos - Edtilos heterogéneos
= Arquitecturas de Pizarra o = Sistemas de control de
Repositorio Drocesos
» Estilos de Llamada y Retorno = Arquitecturas Basadas en
= Model-View-Controller (MVC) Atributos

a Estilos Peer-to-Peer

= Arquitecturas en Capas _
= Arquitecturas Basadas en

= Arquitecturas Orientadas a

. Eventos
Objetos =~ Arquitecturas Orientadas a
= Arquitecturas Basadas en Servicios
Componentes = Arquitecturas Basadas en
Recursos
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SOA como Estilo de Arquitectura (y ii)

Componente: Servicio

Conectores: Antes, RPC — Ahora, paso de mensajes
Configuracion: Distribuido

Bajo acoplamiento, independencia de modelo de programacion,

independencia de plataforma, transporte y protocolo por
acuerdo de industria
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FOUND THE
POWER-ON
WITCH YET,

3. Caracteristicas de SOA
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Caracteristicas de SOA

= Uso de interfaces estandares

= Bajo acoplamiento

= Abstraccion

= Reusabilidad

= Independencia

= Granularidad

= Sin informacion del contexto

= Visibles

= Con capacidad de composicion
= Garantizar la interoperabilidad

[Bih, 2006; Endrei et al., 2004; Ramaratnam 2007]
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Beneficios de SOA

= Reutilizacion.

= Mejorar la eficiencia de los desarrollos

= Integracion de las aplicaciones existentes

= Flexibilidad

= Robustez

= Encapsulamiento

= Estandarizacion.

= Interoperabilidad intra e inter organizaciones

= Interoperabilidad semantica

= Ahorro en los tiempos de implantacion y mantenimiento.

[Alba, 2008; Portilla, 2006; Ramaratnam 2007, Rosen et al. 2008]
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Posible estructura SOA

SERVICIO SEnVIcIo Servicio
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Posible estructura SOA (II)

Functions Quality of Service

Business Process

Service

Service Description

Policy
Security
Transaction
Management

Service Registry

Service Communication Protocol

Transport

[Endrei et al, 2004]
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Posible estructura SOA (III)

e
Business Processes : Documents \ Enterprise Data
A
Business Services ! Semantic Consolidated Data
! Objects
Integration Services @ @ @ @ : Transformation Integration Data
| [0 L
Enterprise e i , )
ResoUrces m m : SOR Operational Data
Mainframes X
Functional Informational

[Rosen et al, 2008]
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Componentes de SOA

= Servicios: Entidades logicas - Contratos definidos por una o mas
interfaces publicas.

= Service provider: Entidad de software que implementa una
especificacion de servicio.

= Service consumer (o requestor): Entidad de software que llama a un
service provider. Tradicionalmente se lo llama “cliente”. Puede ser una
aplicacion final u otro servicio.

= Service locator: Tipo especifico de service provider que actua como

registry y permite buscar interfaces de service
providers y sus ubicaciones. v
Registry
Publish

= Service broker: Tipo especifico de service
provider que puede pasar requisitos
de servicios a otros service providers.

Bind and Invoke

Service
Consumer

Service
Provider

Service
Description
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Algunas implementaciones

Universidad de Salamanca. Departamento de Informatica y Automatica

DCOM CORBA JAVA RMI WS
Protocolo RPC | RPC IHOP ITOP o JRMP SOAP
Formato NDR CDR Java XML 1.0
mensaje Serialization Namespaces
Format
Descripcion IDL OMG IDL Java WSDL
Descubrimiento | Registry Naming Service | RMI Registry o | UDDI
JNDI
Marshalling Type Library Serialization
Marshaller
= WS no requiere despliegue
= WS no requiere clientes especificos, ni drivers
= SOA se redefine como paso de mensajes, no RPC
= Otras opciones como REST
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4. Modelando SOA
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Modelando SOA (i)

= Se hace necesario modelar las arquitecturas SOA
= SOAML definido por OMG [SOAmMI, 2012]

= Perfil UML y metamodelo para diseno de servicios

= Pocas herramientas para trabajar completamente
= Plugin Cameo SOA+ para Magic Draw
= Modelio Free

= Varios tipos de diagrama
= Service Architecture Diagram
Service Diagram
Messages diagram
Provisioning diagram
Composite Application Component Diagram
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Modelando SOA (ii)

package Tiodo] [ VebSarvices Archiacture ||
H - -
«ServicesArchitecture »
Moodie WebServices
; ~ cServiceCortract - - provider «Paricipants
R totatn Suvie S T :Authenticacion external
————— | .
- Tervicee b~ provider| <Participants
“erviceCortracts 1
Blog Service /- - T < Blog external \
- sery : provider|  «Paicipants | \
ServiceContract ; B p 3
{ _:iCalendwsSerice J T~ T T T T T T < Calendar external |
-~ ‘cmnn- s«n:c/ ' | i
\
- , TeServiceCortiacts provider | <Participants \
I3 7% ~ :W"m’ Y B SRty o : Course external \
/ R \
) ServiceCoruacts <Paricipants
P - «ServiceCortracts ™ e 7pvgv|aiev \
\ _ :Grade Service /) S < Grade external \
I ) e \
- TerviceCortrachs ~ provider|  «Participants \
| : Group Service _ P N . B : Group external \
¢ « “Dats Servicecontracts ~ provider| «Participants | \|
5,57 . Lang Service /. T ST :Lang External | ‘
Paricipants | — N ‘7__“7 70 |
| :Cmm: - - _ «ServiceCortiacts o o p(o.,@ey_ . «Participants |
! e - iLogging Service )~ : Logging External '
3 TN s ' ServiceCortract piovider|  <Participants |
o \_ :Message Service _/ R e z ~| :Message external {
oS oinaduaboe - Yo | /
\ ~ z ServiceContract ~ provider | «Partiipants /
:Mod_forum Service /- C o : Mod_forum external {
______ - | y
* ServiceContract a provider «Participants ] /
- Conoacibueked [
' PR Participant /
T «ServiceCortracts provider | «Participants /
: :Mod Jesson Seevice S R = Mod_lesson external /
ot Jesotn Sendce - ¥
«ServiceCortract X provider «Participants /
:Mod_resource Service St T © i Mod_resource external /
T AN - /
ServicaCortract provider | «<Participants 3 /
_ iRolen Service _/J - S < Roles external /
hy = /
\ P v S e provider «Participants /
) L iUserService ) R T tUser external P
N ateacherhe I
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-
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= Ed
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Modelando SOA (iii)

package User| @ User Service Arch ])
Bme BT SN S
5 - «SemvicesArchitectures T~ N
- Moodle WebServices D
Ly e e T T i N e A S Sy T TR e R (R =
'd N\
/ e = - N\
/ -~ «ServiceContract» ™ \
 :UserService /
/ - - . \
/ consumer _ — —_——— -~ \provnder \
/ . - S L = S : s A
| «Participants «Participants
: Consumer App : User external I
\ e . E I
\ /
) /
\ /
N /
N P
b #
N -~
N -~
~ >
~ -
. — b . — -
«Participant» SenicePoints «Participants
Consumer App C onsumerApp User external
«SenvicePoints
- User external Eln
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Modelando SOA (iv)

package User[ g User Service ]J

M s m T e g
-7 «SeniceContracts T~
-~ ~
- User Service ~
e it i i e et S e e o T S Y
> 4 N
/ \
/ \
/ \
/ \
/ TR S T T T P A N \
| «Senicelnterfaces «Semvicelnterfaces |
consumer : Consumer App provider : User external l
\ B e e e J ] ]
\ /
\ /
\ /
\ £
N #
N y
N -
~ -
™~ o
~ e -

e ———

M Senvicelnterfaces
User external

O

+create_users( $params )
+get_users( $params )
+update_users( $params)
+delete_users( $params)
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Modelando SOA (v)

package User [ ﬁ User Messages IJ
«MessageTypes «MessageTypes «MessageTypes «MessageTypes
CreateUsersRequest CreateUsersResponse GetUsersRequest GetUserResponse
Itip » e» IMultip > E e
Parameters Return Parameters Return
«ExternaSingleStructures «ExternasSingleStructures E: Sing » gleStructure»
RequestCreateUsers ResponseCreateUsers RequestGetUsers ResponseGetUsers
-username : String -id : Integer -userid : Integer -id : Integer
-password : String -username : String : String
-email : String -firstname : String
-firstname : String -lastname : String
-lastname : String -email : String
-city : String -city : String
-country : String -country : String
«MessageTypes «MessageTypes «MessageTypes «MessageTypes
UpdateUsersRequest UpdateUsersResponse DeleteUsersRequest DeleteUsersResponse
[ [
«ExternalMultipleStructure» «ExternalMultipleStructures
Parameters Parameters
«ExternaSingleStructures «ExternaSingleStructure»
RequestUpdateUsers RequestDeleteUsers
-userid : Integer -userid : Integer
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Ejemplo Shape (I)

Marketplace Services
Example

Acme Industrie
Manufacturer

Mechanics Are Us
Dealer

GetltThere
SoaML Tutorial, MODELS 2010 Freight Shipper
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BPMN Servicios

: Dasler m

End event

&

1
Recelve order confirmation [ Receive shipping confirmation J

5] o [+
kv P
:_"];_‘* = = =
Bl flw‘ =0 rdenC anfirmaticn ShipmentStatus
1 ’\

Recelve order

o 2 o - €
Confirm arder Farward 5h|pplng confirmation Ruoeme;euvery confirmation Irmaice customer End event

l"°l

[yes] 7
Receive shipping confirmation
Shlp arder Inventory low? Order production p

; Preducsor]o]

®

Initiate production

1 Imﬁ:'hm

®

Send invoice

E :

ShippingReguest 1S hipmentStatus muum’.onnrmnmn
M

Ship item Send shipping confirmation ¥
P l Send deltvery confirmation !ntl i
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Services Architecture — Community Level

1ty Community-level
(C om m u n Ity Ieve I) services architecture
o emm-==""ZZServicesArchitecture > """~ for the Dealer Network
[ Place Order service ]\J__,--"" Dealer Network Architecture

e % ————— P provider e

{_ order“Plaoe Order __J

gl T pepepem———" L

dealer:DeaIer@l acme:Manufad:urerﬂ

' consumer consumer !

i

{': shlp Shipping Request Sh'pp'ng
""" - ‘ Request
service

Ship Status
service

shipper:Shipper 5E
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Participants and Service Contracts

mimshrchlmaur\ = u
/ Dealer Network Architecture P a rt I C I p a n ts
consumer ) provider
M i
I and service
B collaboration

n\‘ ¢ L5t - tus ‘," use -.’:___—5_7!1] ‘—Shlppmg Re:qll:::’t- - ¢ co n tra Cts
. i S ) e , :

I ‘aune :Man‘ufactumrﬂ

dealerDealer ‘

e

K. . provider Ir 5hupp=r:5hlmer§—-———2’£v' = I i e £
role ‘‘‘‘‘‘ --‘_"‘"'-'----n_-_--__ua—--“""‘-r_- a rOfe
e
binding| ___een-- . binding P
'''''''' <<ServiceContract>> "
Pt Place Order T
{ _ _ _ _ - ¥ ; Y
N, consumer:0OrderPlacer [ provider:OrderTaker O / <<Participant>>
o, e Manufacturer

- -
bl -
i R
- -

- -

e —

T e e
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Service Architecture - Participant

(Participant-level)

l[][Order > OrderHandIer

2 @@@H} Invoicing
Shipped |[]]] 2 ‘
@@uu I
é g :

Productions

SZServ |cesA rch IEECtLI re>
ManuFacturen Archrtecu.n e

dealer Dealer i:Inveidng &0

:: V' cor{sumer provider
F
£ i, consumep-=="""""___ """=
" i or\der Place Dr\der M - —w{ Ic Invmr_e Custnmer
| - l
|] D Delivered |
f 1
H oh:orderHaﬂdlerEj?

l
consumer CO!'ISLIITEEI .

Participant-level
services architecture
for the Manufacturer

¢ ship:Shipping Request _i--------- S

proviger

shipper:Shipper 55

g ,‘,‘
."(
p:Producticns 55 i
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Community vs participant

Communlty and

participant

_architectures

Community-level i CaC
services architecture \1eauer Dea|erE_" | ilnvoicing B ..
for the Dealer Network I | | !
corﬂsumer I I prowaer 1
|
_-L_-.._
_______ ‘ _ g e |
1< " order\Place Older —Ilqil—d—e—r——, ci_o_rls_L_l[n_a_a\; |c Invoice Customer ’}l
_______ | | e s A L L SR
"""" |
| | oh:OrdetHandler@l |
T I i ! I
Participant-level e ccinwmerl ccrisurner ............. 1
. Cre e, | = i s = R e S S S i
services architecture l(\_shlp :Shipping Reguest ,)—I— - e ~._po:Production Ol’dEI' > 1
for the Manufacturer e 7 1o .
4 provider i pn?vider 1
W 1 I ' I
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T
i
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Service Contract

(Structure) Service

channel
g \\//f<<5ervice(30ntract>>
Consumer Place Order

role within
service consumer:OrderPlacer ( provider:OrderTaker
_contract ' ' - Provider
_____________________ role within
e R e R service
‘ e
——— type typ contract
interface
<<interface, Consumer=>> <<interface, Provider>=> | Erowder
OrderPlacer Bireder Tarkoer interface
quote() quoteRequest()
orderConfirmation() order()
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Interfaces

Conj_ B gat? o < <interface, Consumer=>> Service
service Iniermace OrderPlacer c<uses>> ;
= | interface
quote()

- orderConfirmation() ,
<<Servicelnterface>> z<ServiceInterface>>
~PlaceOrderInterface <<interface, Provider>> PlaceOrderInterface

OrderTaker
—<Use>> e
“|quoteRequest() <
order()
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Modeling Behaviour

(Service contract behaviour)
(Service interface behaviour)

Service choreography
can be specified using
any UML behaviour, e.g,
interaction or activity

consumer:OnderPlaceru provider:OrderTakeru
| |

—

queoteRequest

quote J
|
I _—
|
I
]
| |
S ARE——— . m m
! ! quote orderConfirmation
i order i .
I
I
]
!
i orderConfirmation J
[ quoteRequest J [ order ]7

mnsumer : OrderPlacer

provider : OrderTaker ()
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< <interface, Provider>>
OrderTaker
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Interfaces and Message Types

Provider J

Consumer

< <interface, Consumer>>
OrderPlacer

.

<<signal>> quoteRequest{in message : QuoteRequest) |<<signal>> quote(in message : Quote)

<<signal>> order{in message : Order)

<<signal>> orderConfirnation(in message : OrderConfirmation)

<<MessageType>> <<MessageType>> <<MessageType>> <<MessageType>>
QuoteRequest Order Quote OrderConfirmation
customerID : string customerID : string request : QuoteRequest |customerOrderlD : string
quoteDate : date customerOrderD : string |price : float providerOrderID : string
producID : string orderDate : date curmrency : CurrencyType |confirmation : ConfirmationType
quantity : integer productID : string confirmationDate : date
quantity : integer shipmentID : string

Universidad de Salamanca. Departamento de Informatica y Automatica

.

<<gnumeration==>
CurrencyType
EUR

uso

<<enumeration=:=
ConfirmationType

Confirmed
Shipped
Cancelled
OutOfStock

47



Ingenieria Web y Web Semantica — Modelado Avanzado
Arquitecturas Orientadas a Servicios

Service and Request ports

<aimerface, Consurmers > q
dCe ordaer e
quate()
omrderConfirmation()
<<Servicelnterface>> <<Sarvicelnterface>>
~PlaceOrderInterface < <intarface, Providerss PlaceOrderInterface
- OrderTaker /
R g
Request guoteRequest]) 4
order )
port type
type

<<Participant>> Taker OrderTaker <=<P

Dealer O\r anufacturer
<<Request>> r:~PlaceOrderdnterface \D /c _

<<Service >> s:PlaceOrdednterface

- Service
| port
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I
T “Z<ServicesArchitecture>> "~ =ene.___ u
e Dealer Network Architecture T
‘_.-"f R — — — — -l “-.\\ 7
- | ",,_--"“""'""---_‘_ " % \“‘
’..-"' l ookl {.. order:Place Grder _:‘ - l \‘\

.-“'.. mg —— — — —;“; — e — — ‘\l
/
i
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[ o= - - i
|| CONMSLUITeTr ;
N~ S . \«/Dealer Network
N Camerme | i
I | |

L S | — m_wﬂei-.l._.l shcpper:Shlap:-r._]'i',_ —_——
— —

s i) \._ ] - Architecture

<<Participant>>

Dealer
est>> n~PlaceOrderinterface

<<Regy

<<Participant>>
Manufacturer
I =<Service>> s:PlaceOrderinterface

4 '
| <<Reques ﬁs;r:N'gF‘iPSBtusInberfacel
| et |
|
|
|

|
I <<Request>> sri: ~Sh|ppngeque5tInterface
| = |
I Shipper i <<Participant>>
| Shipper
I Shipper |<<Senrice => ssi:ShipStatusInterface ShippingProvider

WW

T <<Service >> sni: Sh[pplngRequesﬂnterfaee
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Participants and Components

Software

‘_,,"' dealer:Dealer £o
l"" i A -,
Fa {ot{sumer D'Dw‘*e' .

7 L - R ML, *, L |

=~ provider consumes=-" \

- T = E‘J‘: le:Involice Custome %
e e ‘\ .

'I.

§ i
‘. order:Place Order )
= |

’

§
F A i~
i |
]
oh:Orderdandler £n

COnsumer

SUMer

"y

\
5 {._ship:Shipping Request

e

provlz%ef

“\\ shipper:Shipper £1

<<Participant>>
Dealer

<<Request>> r~PlaceOrderlnterface

"'_ po:Production Order -}

Mapped to soRyare components

Manufacturer
Architecture

S

prl)vicler

<<Participa

>3
\ Ma nufactuizx

L
{1

<<Se r'v&:ﬂ’ s:PlaceOrderinterface

LY
N

i:Invoidng

<<Service >> s:PlaceOrderInterface’

[t

<<Participant>>
Shipper

m

\

oh:0OrderHandler
<<Servic+ >> idiInvoiceCustomerlnterface

<<Request>> id{~Invoice Customerdnte

<<Request>> poif~ProductionOrderinterface
p:Producdtions

€<Servic+3>> poi:ProdudionOrder]nterface

<<Request>> sri:~ShippingRequestinterface

i
<<Service >> sri:ShippingRequestinterface

<<Request>> sri:~ShippingRequestinterface
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SOAML — Methodology and MDA

Universidad de Salamanca. Departamento de Informatica y Automatica

Flexible 3
Business Business Processes, Business Data, Business Rules, Organization I.EL
Model (CIM) _©
Business
Architecture
Model . . T Business
(BAM) Busi Goal Processes
oa——— a———— 'ces
yane —y Servi
Capabilities Architectures
Service Contracts and Choreographies
Model to Model (M2M) d Transformation -
System
Architecture — \ &
Model : s =
(SAM) I Y Service Interfaces A &
and Messages » =
‘ﬂmce
Choreographies
Service
Orchestrations '
Software Components
Model to Text (M2T) 1 Transformation
Platform- Hcm 2
Specific Cloud, Web Services, JEE, MAS, P2P/Grid, SWS Cem 3
Model (PSM) O esm =
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5. Recursos SOA
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[ASIS LDDI
MEMBER SECTION

About

Join
Governance
Members
Contact Us

LIDDI RESOLRCES

Forums

White papers
Case Studies
Technical Info
Solutions
Common tModels
FAQs

TECHNICAL PROCESS ™

IPR Policy
TC Guidelines

TECHNICAL COMMITTEES ™

Current TC List
UDDI Spec

[IASIS NETWORK

OASIS
CGM Open
DChL
LegalxhL
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OASIS '3

| ABOUT | WMEWHERS | JOIN | NEWS | EVENTS

Recursos (i)

Advancing Web Services
Discovery Standard

| MEMBERS ONLY |  COVER PAGES | XML.ORG |
) REGISTER () ALREADY REGISTERED FIND

0ASIS UDDI Member Section advances a standard method for
enterprises to dynamically discover and invoke Web services.

[03 Feb 2005] UDDI v3.0 Ratified As OASIS
Standard

[17 Moy 2004] Users and Yendors Demonstrate

Support for UDDI OASIS Standard at Gartner
Web Services Summit

[26 March 2004] OASIS UDDI Spec TC
approves Yalue Set Overview Documents
Technical Note.

[21 Aug 2003] UDDI Operators Council
Releases Yersion 3 of the UDDI Business
Registry: Beta Version to Include Enhanced
Functionality for Companies to Build Secure
YWeb Services Registries; UDDI Operators
SAP, IBM and Microsoft to Provide Beta APl's
for Public Usage of UDDI Yersion 3 Free of
Charge

[08 Oct 2002] NTT Com to Launch Asia's First
UDDI Registry on October 9

UDDl.org has released the UDDI Version 3
specification. UDDI Yersion 3 builds on the
vision of UDDI: a "meta service" for locating
web services by enabling robust queries
against rich metadata. Learn more about UDDI
“Yersion 3 by reading the UDDI Yersion 3
Features List.

By emphasizing the interaction of private and
public registries, Yersion 3 of the specification
helps to bring the vision of wide deployment of
web services closer to fruition. Read The
Evolution of UDDI white paper.

UDDI Yersion 1, 2 and 3 specifications, along
with Errata and supporting WSDL service
interface descriptions and thModel overview
documents can be found at
http://uddi.org/specification. html.

To provide guidance on the use of UDDI,
UDDI.org from time to time publishes "Best
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Recursos (ii)

» New Visitors

CBDI Service Oriented Architecture Practice Portal

Independent Guidance for Service Architecture and Engineering

What's New About Us My Membership Products Services
EAC Enterprise Architecture 8-10 June 2009
Conference Europe 2009 London

CBDI Journal: CBDI Resources:

Inside the Latest Issue

Editorial
Rich Service Specification

Best Practice Report
TOGAF 9 complementing SAE

practices

Product Report
IBM WebSphere Reqistry and

Repository (WSRR)

TN TS

CBDIJournal

March 2009

CBDI Sites

« CBDI Wiki: The CBDI Resource Portal
o CBDI Linkedin: The CBDI Professional Network and
Discussion Group

CBDI Tools

¢ UML Profile for CBDI-SAE™ Meta Model for SOA
« CBDI-SAE meta model for SOA

CBDI Blogs
« David Sprott's Blog

* SOA Process
¢ Richard Veryard's SOAPbox

Available to All

Universidad de Salamanca. Departamento de Informatica y Automatica
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ABOUT wWs-| DELIVERABLES

WS»|

WEB SERVICES
INTEROPERABILITY
ORGANIZATION

ANNOUNCEMENTS

WS-1 Promotes Security Challenges,
Threats and Countermeasures to

Final Material Status.

READ MORE

DELIVERSELES HIGHLIGHTS
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COMMUNITY DIRECTORY

EVENTS

)

CONTACT

Recursos (i

ROOM

WS-l is an open industry organization chartered to
promote Web services interoperability across platforms,
operating systems, and programming languages.

ith the Ba
o fulfill their

IN THE NEWS

WS-l re-elects Sun Board member
eeek

WS-I growing its influence
Web Services Pipeline

Gartner:"Be vigilant when adopting
Web services standards™
Gartner

Universidad de Salamanca. Departamento de Informatica y Automatica

BECOME A MEMBER

) learn more.

RECENT DELIVERABLES

UPCOMING EVENTS

May 23-25, 2005: Global Integration
Summit 2005

globalintegrationsummit.com

June 14-17, 2005: WS-| Summer
Community Meeting

YNV WY S-1.0rY

5 VIEW DELIVERGELES INDEX
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Recursos (iv)

SOA Patterns

A Communify Site for SOA Design Patterns

Overview Welcome to SOAPatterns.org, a site dedicated to the on-going development and expansion of the SOA

e History design pattern catalog. You are encouraged to use, review, and contribute to the content on this site.
* Acknowledgements View the SOA Desian Patt

iew the sign Pattern Cata =
* Podcasts s g (=) Adgnostic Capability
* Notification Form You can browse through the design patterns by clicking on .
* Feedback Form one of the short-cut links to the right or opening up one of the - Agnostic Context
* Press Release #1 following master lists, each of which displays the entire :
¢ Press Release #2 pattern catalog in a different sorting order: "% Aaqnostic Sub-Controller
* Press Release #3

* Master Pattern List (alphabetical OFH 2
Asynchronous Queuing
Master SOA Design * Master Pattern List (bv category)
Pattern Catalog v Atomic Service Transaction

Via any of these links you can access pattern profile tables,

* Master Pattern List which provide condensed pattern descriptions based on a

. ﬁ;‘:::?:z;ae?n List (by standard set of sections. Note that these pages are comprised oov BrEhered mplneliesior
; of excerpts from the book SOA Design Patterns, which 7+ Canonical Expression
category) ' . contains the full pattern descriptions and all of the necessary e

* Master Pattern List with supplementary chapters. -1 ’

Page Numbers (PDF) Canonical Protocol

« Master Pattern List (Text) If you are new to SOA design patterns, you should familiarize -

« Pattern Notation yourself with the sections, conventions, and notations used to [u.J Canonical Resources

e Pattern Profiles document pattern content by studying the Pattern Profiles,

* Symbol Legend Pattern Notation, and Symbol Legend pages. You can also get (il-fi] Canonical Schema

* Pattern Contribution Form a concise overview of the SOA design patterns catalog by

reading the Intreducing SOA Desian Patterns article. Canonical Schema Bus
SOA Candidate Patterns If you are new to design patterns altogether, you should begin @ Canonical Versioning

* (Candidate Patterns by reading through the pages under the Design Pattern Basics

Overview section in the navigation bar to the left. “ Capability Composition

» Candidate Patterns List

« (Candidate Pattern = % Capability Recomposition
__Contribution Earm. ; Listen to Podcasts from Pattern Authors B
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Recursos (V)

SOFTWARE

PATTERNS OF
ENTERPRISE
APPLICATION
ARCHITECTURE

ARCHITECTURE
N PRACTICE

?&(\ e £ gt LR
Understanding

SOA with

LEN A Web Services

PAUL CLEMENTS

MARTIN FOWLER

Davin Ricy
w FOEMME

RICK KAZMAN .
Eric Newcomer

Greg Lomow
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Recursos (Vi)

-
- -

Service
Oriented
Architecture

GETTING IT RIGHT ]

---------- S ""a: .

W
W

--lll L LA
_§ ... \Q‘J-*

.--....---

- .=

o
—— —— —

SOA e
Design Patterns

Contributors:

thomaos en

b

BearingPoint
Composite Software
MomentumS|
Progress Software

Editor:

Jim Green
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6. Casos practicos: aplicacion en el
ambito del eLearning
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Cambio en el eLearning (i)

= Importancia social del proceso de aprendizaje y su evolucion

= Evolucion de los medios y procesos de adquisicion de
conocimientos

= Tendencia hacia el aprendizaje social, en cualquier momento
y lugar
= Momento de ruptura

" Universidad de Salamanca. Departamento de Informatica y Automatica



Ingenieria Web y Web Semantica — Modelado Avanzado
Arquitecturas Orientadas a Servicios

Aplicacion de las TIC al aprendizaje (I)

,- Lo -‘7‘."‘}‘., .' : 'f‘ = :
7. ) \'///'//h/ m || AT N
La irrupcion de las TIC influye en los procesos de
aprendizaje
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Aplicacion de las TIC al aprendizaje (y II)

Elenco de nuevos medios que pueden ser empleados en
la formacion
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Razones de la falta de éxito de las TIC (I)

Resistencia al cambio

NE' WO PUDNUIMWA SUCOUED LONIOYNI @ 9¥E-2002 S0/

wRT
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Razones de la falta de éxito de las TIC (II)

Gatorrs

escuela
Y...ES UN Poco INCAMOPO,

Aplicacion de la
tecnologia cuando no
es necesario

FORMATION E-LEARNING
DANSE CLASSIGQUE EN
2, SEMAINES!

Bim AP /4
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Razones de la falta de éxito de las TIC (III)

VINYL y 4

Nativos vs. Inmigrantes
digitales

JAMBA JUICE

FLAMING
LIPS
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Razones de la falta de éxito de las TIC (IV)

nonFormal
Formal
Organization controls
Organization needs i Learner looses focus
the learnersto follow a on organizational
process learning objective Fa Ita d e
integracion del
aprendizaje
. : formal, informal
Intentional | > Learning < {— Incidental
y no formal
The learner discover
she needs to learn u::::::?::::;::u’
something Learner controls learning objective
objectives
GRIAL - Universidad de

a Salamanca

Informal
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Razones de la falta de éxito de las TIC (y V)

'!’ 2 “-\\ 4 __'- . e - Q N . L

Aplicaciones que no tienen en cuenta al usuario y

siguen un modelo tradicional de clase
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LMS y PLE (I)

INSTITUCIONAL PERSONAL
Aprendizaje controlado y con Aprendizaje a lo largo de la
un conjunto prec!etermlnado vida con las herramientas y

de herramientas recursos que el usuario desea

utilizar
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LMS y PLE (II)

« Dan soporte al modelo tradicional de clase tanto para

estudiantes como profesores

e - ——— o ———

\
1
1
1
1
1
1
Cursos —_
1
1
1
Administracion :

1

Administradores

Estudiantes

Autores y V

disefiadores
instruccionales

Estudiantes

Profesores

S

i

Servicios
LCMS Calidad
Edicion

Seguimiento
etc.

- A - -

g ~

____________ ,/ Repositorio 4
Herramientas de autor 1 I /—\ 1
1 1 1

O L] (] \_/ I

A O © n ] : : Objetos de o :
1 ! aprendizaje 1

. O 0 1 : P 123 A O o D :

| > :
———————————— @ A B S o
| N dhllog

\\\ //

- —— - — - - - - -
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LMS y PLE (III)

LCMS Servicios
Calidad
Edicion

. Herramientas
Seguimiento
etc.

I I

I I

I I

I I

I I

I i

I I

1 I

I 7 R oo D e

I I  Repositorio b3 [

1 | v s I

R R SR S SRS | His I

B ' . LS I

I , Herramientas de autor ! | Objetos de ‘ (I [

1, !} aprendizaje O D . 11 | GEEEEEE— [

15 A O 1 . O O ) d I

! AW B A -l I

j O © '. 5 A }Cursos I

- < ! .4 e MNENR. [
I O 1 | \O___/ XAdministracibn

I . b 1 J [

1 ! i \\ 2 1 1| S I

l..'::::::::::_'.' v O e S S W e i e J

LR
€2 XP JE 2%

Autores y disenadores instruccionales Estudiantes Profesores Administradores
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LMS y PLE (IV)

No solventan los problemas

anteriores

« Centrados en la institucion y el
curso

» No soportan el aprendizaje a lo
largo de la vida

« Monoliticos

Se necesitan entornos de aprendizaje

« Adaptados a las necesidades de los estudiantes
« Bajo el control del estudiante
« Lifelong Learning
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LMS y PLE (V)

Workshop /
Training

Discussions
(over a cuppa)




Ingenieria Web y Web Semantica — Modelado Avanzado
Arquitecturas Orientadas a Servicios

LMS y PLE (y VI)

Los PLE no van a reemplazar a los LMS, ambos entornos
coexisten

2 entornos diferentes = 2 contextos diferentes

Debe tenerse en cuenta como ambos entornos
interoperan

Seguimiento de la actividad del usuario en el PLE
Enriquecimiento del PLE con funcionalidades del LMS
Enriquecimiento del LMS con funcionalidades del PLE
Portabilidad de funcionalidades institucionales a otros contextos
Acceso del discente a un Unico entorno
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Caso practico (I)

Institutional Context Informal and Personalized
Context
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Caso practico (II)

Institucional Environment Node 1 Mobile Device
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Personal Environment
inout: Inter L : Tool 1 @
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b :Tool 4 E
] Xter"alTw inout:External Toolc
\ / Mediator :Tool N i]
|¥i
Institucional Environment Node2 I? :ProxyTool @
i t3 Int b
o nteroperability inout:Teol API
:LMS X @ \gxterna Tool Environment

}IIJ :External Tool E

inout: Tool API
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Implementacion del Caso Practico

Mobile Device
Forum: l
inout:IOPort

SInterfdce Personal Environment Server

#/gh\d] Forum:W32C Widget @|
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Institutional Server

Moodle1l:Moodle i]
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o] = Z
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© inout:BLTI {1 GoogleDocs:w3C Widget & ||
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Escenario 1. Componentes e interfaces

<<component>> {]
LMS <<component>> 3
Tool
LMSCore| WebServices|
.—————-I WebServiceConsumer |
aacCessay | WSLayer | :
i
k4
ToolBussinessLogic|

AV
<<interface>> QFE -
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e
3 l\)
L2 { Request service
EndEvent
StartEvent — iy
e 1
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= E
| )
: )
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I )
N X
5 ~~~77 Process request Execute service [-->
Service Request Service Results
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Escenario 1. Componentes de la implementacion

<<interface=> (O <<interface>> Q
BLTIToolConsumer ExternalFunctionInterface
P N
H
<<component$> 2] <<component>> 2] i <<component>> |
Moodle CORH External API i WebServices
Modules i
: = External !
MedForum| ModBLTI] -~ ----| Function I_l" ' 1 wsserver
1
TC '
1 1
1 1
I T
N | |
Plugins [ define
1 ExternalForum | ExternalCourse || | | RESTServer | | JSON-RPCServer |
1 1
E N B i
| * | ExternalUser | IiMPSewer
1
CORE i
| WSContract | ------------- ]
I I D i H i
kvd kvd kvd
<<interface>> ) <<interface>> ) <<interface=> ()
RESTInterface SOAPInterface JSONInterface
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Escenario 1. SOAmMI — Servicios de Moodle

',,---'<2‘Sé-rVicesArchite&HFés‘ﬁ'--.“‘
Moodle Service Architecture -
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Escenario 1. SOAmI - Diagrama contrato

‘_,,___-»--""""" <<ServiceContract=> “"-~-~---_-,___'_““
e ForumService e
.
] _consumer providerl =
ForumConsumer: ) | provider:ExternalForum &
p
L
J”
—”
<<interface>=> Q0
ExternalForum

create_forums(in Parameter : RequestCreateForums):ResponseCreateForums

get_forums(in Parameter : RequestGetForums):ResponseGetForumParameters

update_forums(in Parameter : RequestUpdateForums)

delete_forums(in Parameter : RequestDeleteForums)

create_discussions(in Parameter : RequestCreateDiscussions):ResponseCreateDiscussions
get_dicussions(in Parameter : RequestGetDiscussions):ResponseGetDiscussions

delete_discussions(in Parameter : RequestDeleteDiscussions)

create_post(in Parameter : RequestCreatePost):ResponseCreatePost

get_posts(in Parameter : RequestGetPosts):ResponseGetPosts

update_posts(in Parameter : RequestUpdatePosts)

delete_posts(in Parameter : RequestDeletePosts)

get_first_post_from_discussions(in Parameter : RequestGetFirstPostfromDiscussions):ResponseGetFirstPostfromDiscussions
get_posts_from_discussions(in Parameter : RequestGetPostsfromDiscussions):GetPostsfromDiscussionsResponse
get_user_posts(in Parameter : RequestGetUserPosts):ResponseGetUserPosts

count_post_from_user(in Parameter : RequestCountPostsfromUser):ResponseCountPostsfromUser
get_post_children(in Parameter : RequestGetPostChildren):ResponseGetPostChildren

get_post_parent(in Parameter : RequestGetPostParent):ResponseGetPostParent

split_discussions(in Parameter : RequestSplitDiscussions)

get_readable_forums(in Params : RequestGetReadableForums):ResponseGetReadableForums
suscribe_forums(in Parameter : RequestSuscribeForums)

unsuscribe_forums(in Parameter : RequestUnsuscribeForums)

count_discussions(in Parameter : RequestCountDiscussions):ResponseCountDiscussions
mark_forum_as_read(in Parameter : RequestMarkForumAsRead)

count_discussion_replies(in Parameter : RequestCountDiscussionReplies):ResponseCountDiscussionReplies
mark_discussions_as_read(in Parameter : RequestMarkDiscussionAsRead)

get_unread_discussions(in Parameter : RequestGetUnreadDiscussions)

get_user_discussions(in Parameter : RequestGetUserDiscussions):ResponseGetUserDiscussions
search_forum_string(in Parameter : RequestSearchForumString):ResponseSearchForumString
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Escenario 1. SOAmI - Mensajes

<<MessageType>> <<MessageType>> <<MessageType>> <<MessageType>> <<MessageType>>
CreateFor CreateFor GetFor GetFor UpdateForums
o 4 K] R
1.* 1.* 1.* 1.* 1.*
RequestCreateForums ResponseCreateForums RequestGetForums ResponseGetForumParameters RequestUpdateForums
criteria : string id : integer criteria : string id : integer forumid : integer
course : string course : integer searchparam : integer type : string name : string
type : string type : string course : integer intro : string
name : string intro : string name : string
intro : string intro : string
section : integer <<bind=>> introformat : integer
visible : boolean=1 assessed : integer
forcesuscribe : integer=0 assesstimestart : integer
cmidnumber : string e assesstimefinish : integer
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blockafter : integer
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<<MessageType>> <<MessageType>> <<MessageType>> <<MessageType>>
DeleteForumsRequest CreateDi i CreateDi: i GetDiscussi
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+
1. nE T 1.*
I RequestDeleteForums | reateDi " re; i i Disc i i i
forumid : integer forumid : integer id : integer criteria : string criteria : string
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intro : string name : string .-
attachments : string=null intro : string i "
format : integer=1
mailnow : boolean=0
Discussions = 1
discussion : integer <<MessageType>>
id : integer GetDiscussionsResponse

forumid : integer
name : string

userid : integer

usermodified : integer
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groupid : integer
timestart : integer
timeend : integer
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Escenario 1. SOAmI| — Diagrama de participantes

Moodle 2]

<<Service>> ListDiscussions
ForumWidget =r]
mp:RequestHandler @
<<Request>> iscussio
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1

<Request>> ProcessRequest
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pp:RequestProcessor
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Escenario 1. Modelo de negocio
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Escenario Movil

= Representacion mediante widgets
= Representacion adaptaciones como Moodbile

Moo 5,70
I i e,
L]

D ) g &

Home Forums Events Grades Participants
¥ Moodbile
1/ News forum °>
)/ Foro de Discusion en la clase de Gestion de Proyectos o>
¥ Curso Piloto
) News forum a>
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