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Resumen

Ingenieria de Software |
Flujos de trabajo del Proceso Unificado

Resumen

Este tema recoge los flujos de trabajo del Proceso Unificado vinculados
con los requisitos, el analisis y el disefio. Se pretende que este tema
sea una referencia a estos flujos de trabajo, si bien estos mismos se
van a desarrollar en los temas que profundizan sobre los conceptos
ligados a estas fases del ciclo de vida desde un enfoque orientado a
objetos

Descriptores

Proceso; Proceso Unificado; ciclo de vida; requisito; caso de uso;
escenario; modelo de dominio; modelo de andlisis; modelo de disefio;
arquitectura software; clase; interfaz
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Esquema

Requisitos en el Proceso Unificado
Analisis en el Proceso Unificado
Diseno en el Proceso Unificado
Referencias
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1. Requisitos en el Proceso Unificado

Universidad de Salamanca — Dpto. de Informatica y Automatica 4



Ingenieria de Software |
Flujos de trabajo del Proceso Unificado

Requisitos en el Proceso Unificado
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Requisitos en el Proceso Unificado

Construye dos modelos principales

= Modelo del dominio
Describe los requisitos de datos estaticos de la aplicacion

= Modelo de casos de uso
Describe los requisitos de procesamiento dinamico de la aplicacion

Estos modelos se desarrollan de forma incremental durante el
desarrollo (principalmente en las fases de inicio y elaboracion)

= Inicio: Identifica la mayoria de los elementos del dominio y de los
casos de uso para delimitar el sistema y el alcance del proyecto. Se
detallan los casos de uso criticos

= Elaboracion: Se capturan los restantes requisitos de forma que se
pueda estimar el tamano y el esfuerzo de desarrollo

= Construccion: Se capturan los requisitos residuales
= Transicion: No se capturan requisitos salvo que alguno haya cambiado
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Proceso dirigido por casos de uso

Elicitacion de || Analisis de |||Disefio del| || Disefio de|| Implemen- Prueba
requisitos requisitos sistema objetos tacion
o /_?\_ I
\Z'C - | Implementado
Expresédo en en
Estructurado i .
términos de en Realizado en Verificado
| ' ! por
E clase... \/
'_E " l? E — Eﬁ clase... B VvV
B clase... O ?
clase...?
Modelo de Objetos del _ Objetos del L
casos de uso dominio [[Subsistemas | qominio de Codigo Casos de
del la solucion fuente prueba
problema

Universidad de Salamanca — Dpto. de Informatica y Automatica

[Bruegge y Dutoit, 2000]




Ingenieria de Software |
Flujos de trabajo del Proceso Unificado

Captura y recogida de requisitos

Elicitacion de Especificacion
Requisitos |/ ~~ === > sistema
:Model
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Elicitacion de requisitos
= Especificacion del sistema comprensible por el usuario
Analisis
= Modelo de analisis que el equipo de desarrollo puede interpretar sin
ambigledades

La especificacion del sistema y el modelo de analisis representan la
misma informacion, uno en lenguaje natural y el otro en notacion
formal o semiformal

Se centra en la vision que el usuario tiene del sistema
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Identificacion de las necesidades del usuario

Recoger informacion del dominio de la aplicacion
= Investigacion de la documentacion existente

= Observacion de como se realiza el trabajo diario

= Entrevistas personales y mediante cuestionarios

= Prototipado de las interfaces y las funciones

Distinguir las necesidades de los deseos
= Necesidades
Caracteristicas criticas para el buen funcionamiento del sistema
= Deseos
Caracteristicas deseables, pero no esenciales
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Flujos de trabajo en la disciplina de requisitos
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Actividades en la disciplina de requisitos
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Definicion del sistema
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Artefactos en la disciplina de requisitos

Inputs . .

Vigion Glossary

8 B | [E

Software Supplementary  Glossary

Requirement  Spegifications
Specifications

—a»
> <

Madeling
U=ze-Case

[Jacobson et al., 1999]

Universidad de Salamanca — Dpto. de Informatica y Automatica 14



Ingenieria de Software |
Flujos de trabajo del Proceso Unificado

Modelo de requisitos - Modelo de casos de uso

El objetivo es delimitar el sistema y definir que
funcionalidad tiene que afectar al sistema

El primer modelo a crear del sistema es el modelo de casos
de uso

Son una representacion orientada a la funcionalidad del
sistema

Son la base para la identificacion de las clases semanticas del
sistema en el analisis orientado a objetos

Describen bajo la forma de acciones y reacciones el
comportamiento de un sistema desde el punto de vista del

usuario

= Permiten definir los limites del sistema y las relaciones entre el
sistema y el entorno
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Conceptos a manejar (i)

El concepto principal a manejar sera el de escenario que vendra descrito
diagramaticamente por diagramas de interaccion y que, en la mayoria de
las ocasiones, se denominaran en un abuso del lenguaje como “casos de

uso

/4

Escenario

Iteracion estructurada entre entidades en la que se invocan a las
responsabilidades de éstas

Secuencia de pasos que suceden en ciertas condiciones para conseguir el
objetivo primario del actor y con un resultado determinado en relacion a este
objetivo

Hechos que describen un sistema existente y su entorno incluyendo el
comportamiento de los agentes con la suficiente informacion de contexto para
permitir el descubrimiento y la validacion de los requisitos del sistema

Son instancias de la experiencia actual con un sistema segun se percibe por
SUS usuarios

Una descripcidon narrativa de lo que la gente hace y experimenta cuando
intenta utilizar sistemas de computacion y aplicaciones
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Conceptos a manejar (ii)

Paso de escenario
= Una interaccion con el sistema
= Una responsabilidad a ser realizada por un actor
= Un caso de uso referenciado

Casos de uso

= Coleccion de posibles escenarios entre el sistema en estudio y actores
externos, caracterizados por el objetivo que el actor primario tiene en relacion
con las responsabilidades del sistema

Casos de uso externos

= Tratan al sistema como una “caja negra” y muestran cdmo las entidades
externas y su entorno interaccionan con él

= Muestran como las entidades externas “utilizan” el sistema para hacer algo
Casos de uso internos

= Muestran como interaccionan las entidades internas del sistema

= Puede interpretarse como una muestra de como las entidades “utilizan” a
otras entidades para conseguir “hacer cosas”
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Ingenieria de requisitos en el Proceso Unificado (i)
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Actividades

Identificar actores

= Se identifican los diferentes tipos de usuarios a los que el sistema ha de dar
soporte

Identificar escenarios

= Se desarrolla el conjunto de escenarios para la funcionalidad proporcionada por
el sistema

Identificar casos de uso
= Obtencidn de los casos de uso que representan el sistema

Refinar casos de uso

= Garantizar que la especificacion del sistema esté completa. Se describe el
comportamiento del sistema en presencia de errores o condiciones de excepcion

Identificar relaciones entre casos de uso
= Se consolida el modelo de casos de uso eliminando redundancias
Identificar requisitos no funcionales

= Aspectos relacionados con la funcionalidad: restricciones de rendimiento,
documentacion, recursos, seguridad, calidad
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Actividad: Identificar actores (i)

Representan entidades externas que interaccionan con el
sistema

= Cualquier cosa que esta “enlazada” al sistema: persona, sistema
software, dispositivos hardware, almacenes de datos, redes de
comunicaciones

Son abstracciones de rol y no necesariamente se
corresponden con personas

Cada entidad externa puede estar representada por varios
actores

= Si una persona fisica desempena diferentes roles respecto al sistema
se representa por varios actores

Sirven para definir los limites del sistema y para buscar todas
las perspectivas desde las que los desarrolladores tienen que
considerar el sistema
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Actividad: Identificar actores (ii)
Guia
= ¢Quién usa el sistema?

¢Qué grupo de usuarios estan soportados por el sistema para llevar a
cabo su trabajo?

¢Qué grupo de usuarios ejecutan las principales funciones del sistema?
= ¢Qué grupo de usuarios realiza las funciones auxiliares, tales como
mantenimiento y administracion?
¢Quién inicial el sistema?
¢Quién instala el sistema?
¢Quién apaga el sistema?
= ¢Interaccionara el sistema con algun sistema software o hardware
externo?
¢Existen otros sistemas que utilicen el sistema?
¢Quién obtiene informacion del sistema?
¢Quién proporciona informacion a nuestro sistema?

= ¢Ocurre algo de forma automatica en un tiempo predeterminado?
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Actividad: Identificar escenarios (i)

Descripcion informal, concreta y orientada de una caracteristica del
sistema desde el punto de vista de un actor

Los escenarios pueden tener diferentes utilidades a lo largo del ciclo de
vida. Existen los siguientes tipos de escenarios

= As-is scenarios: Describen la situacion actual

« Visionary scenarios: Describen un sistema futuro. Pueden utilizarse en la
obtencion de requisitos y en la representacion de disefo. Pueden considerarse
como prototipos baratos

« Evaluation scenarios: Describen las tareas de usuario contra las que se
evaluara el sistema

« Training scenarios: Son tutoriales utilizados para introducir a los nuevos
usuarios al sistema. Son instrucciones paso a paso disenados para llevar de la
mano al usuario a través de las tareas comunes

En la elicitacion de requisitos los desarrolladores y los usuarios escriben y
refinan una serie de escenarios para conseguir un entendimiento comun
acerca de lo que debe ser el sistema
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Actividad: Identificar escenarios (ii)

Guia

¢Cuales son las tareas que el actor quiere que realice el sistema?
¢A qué informacion quiere acceder el actor?

¢Quién crea los datos?

¢Puede ser modificada o eliminada? éPor quién?

¢Acerca de que cambios externos tiene el actor que informar al
sistema? ¢Con qué frecuencia? ¢Cuando?

¢Acerca de qué eventos ha de ser informado el actor por parte del
sistema? ¢Con qué periodicidad?

La respuesta a estas preguntas se obtiene de la documentacion del
dominio de la aplicacion

Los escenarios han de escribirse utilizando el lenguaje del dominio

Los escenarios se formalizan en los casos de uso
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Actividad: Identificar casos de uso (i)

La identificacion de actores y escenarios permiten la comprension del
dominio de la aplicacion y la definicion del sistema correcto

El siguiente paso es la formalizacion de los escenarios en casos de uso

Un caso de uso especifica todas los escenarios posibles para una
funcionalidad dada

Un caso de uso se inicia por un actor
Una vez iniciado el caso de uso puede interaccionar con otros actores

Cada caso de uso es una secuencia completa de eventos iniciada por un
actor y especifica la interaccion que tiene lugar entre un actor y el sistema

Un caso de uso es una forma concreta de utilizar un sistema haciendo uso
de alguna parte de su funcionalidad

Agrupa una familia de escenarios de uso segun un criterio funcional

Es un proceso iterativo en el que se debe incluir, refinar, rescribir, eliminar
los casos de uso

No hay que olvidar los casos “raros” o el manejo de excepciones
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Actividad: Identificar casos de uso (ii)
Se identifican los casos de uso de cada actor

Un caso de uso es un comportamiento del sistema que produce un resultado
mensurable y valioso para un actor

Describe las cosas que los actores quieren del sistema
Debe ser una tarea completa desde |la perspectiva del actor

En UML un caso de uso siempre se inicializa por un actor. Pueden existir situaciones
en las que se inicie de forma interna al sistema

Guia para encontrar casos de uso

¢Qué funciones desea el actor del sistema?
¢Almacena el sistema informacion? éQué actores la crean, leen, actualizan o borran?
¢Necesita el sistema comunicar los cambios en su estado interno a algun actor?

¢Existen eventos externos que el sistema tenga que conocer? éQué actores notifican
estos eventos al sistema?

¢Cuales son las operaciones de mantenimiento del sistema?

Los casos de uso se determinan observando y precisando, actor por actor, las
secuencias de interaccion (los escenarios) desde el punto de vista del usuario
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Ingenieria de requisitos en el Proceso Unificado (ii)

Inputs . l

Vigion Gloszary
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Software supplementary  Glossary

Requirement  Spegifications
Specifications

W
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Actividad: Elaborar el modelo de casos de uso inicial

Una vez identificados los actores, escenarios y casos de uso se
construye el modelo inicial de casos de uso

= Se establecen las relaciones de comunicacion entre los actores y los
casos de uso
Estas relaciones representan el flujo de informacion del caso de uso

El actor que inicia el caso de uso se distingue del resto de actores con los
gue se puede comunicar el caso de uso

Estas relaciones se van identificando a medida que se identifican los casos
de uso

= Se construye el Diagrama de Casos de Uso

= Se describen los casos de uso
Descripcion del escenario basico
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Actividad: Documentar los casos de uso (i)

Cada caso de uso tiene que describir qué hace un sistema
Un caso de uso debe ser simple, inteligible, claro y conciso

Hay que considerar

= Funcionalidad basica — Flujo de eventos principal (escenario principal)

» Alternativas — Flujo de eventos excepcional (escenario alternativo)

= Condiciones de error — Flujo de eventos excepcional

= Precondiciones y poscondiciones — Qué tiene que ser cierto antes y después

del caso de uso

La descripcion caso de uso puede contener condiciones, bifurcaciones e
iteraciones

El flujo de eventos se describe inicialmente de forma textual

Cuando la comprension de los requisitos ha avanzado se utilizan
diagramas para especificar los escenarios. Diagramas de interaccion
Conviene separar el flujo principal del flujo alternativo

Se comienza describiendo el flujo principal (escenario basico) al que se le
iran ahadiendo alternativas y excepciones
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Actividad: Documentar los casos de uso (ii)

Escenario basico
= Se escribe como si todo transcurriese de forma correcta
= Debe existir un escenario basico para cada caso de uso
= Serie de sentencias declarativas sin ramificaciones ni alternativas

Escenarios alternativos
= Describen secuencias distintas a la que fue utilizada en el camino basico
= Documentan las alternativas, situaciones de error o cancelacion

= Dos métodos de localizacion de caminos alternativos
Revision de cada sentencia del escenario basico
= ¢Hay alguna accion adicional que pueda hacerse en este punto?
= ¢Hay algo que pueda fallar en este punto?
= ¢Hay algin comportamiento que pueda suceder en cualquier momento?
Utilizacidn de categorias
= Un actor [aborta la aplicacién / cancela una operacion particular / solicita ayuda /
proporciona mal los datos]
= El sistema [falla / no esta disponible]

= Cada camino alternativo necesita un nombre y/o una descripcion breve

= Se documenta en una seccidn de caminos alternativos o en documentacion
aparte
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Actividad: Documentar los casos de uso (iii)

Flujo de eventos

Es una serie de sentencias declarativas que “relatan” los pasos de un escenario desde la
perspectiva del actor
Ha de indicar cdmo se inicia
Sentencia del tipo “El caso de uso comienza cuando...”
Ha de indicar como finaliza
Sentencia del tipo " El caso de uso finaliza con...”
Las alternativas se muestran con una sentencia if
Se pueden indicar repeticiones
Hay que indicar claramente donde empieza y finaliza la repeticion
Hay que indicar la condicion de finalizacion
Utilizar for o while
Cada paso tiene que ser una sentencia declarativa simple
Por defecto, los pasos deberan estar ordenados temporalmente. En caso contrario ha
de especificarse
No debe incluirse demasiado detalle. Se estan recogiendo los requisitos, no realizando
analisis y disefio

Los requisitos de tipo no funcional o se ponen en un documento aparte o se
afaden como coletilla al final de la descripcion
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Actividad: Documentar los casos de uso (iv)

Existen multiples propuestas para la utilizacion concreta de
los casos de uso como técnica tanto de obtencidon como de
especificacion de los requisitos funcionales del sistema

Para la descripcion concreta de los casos de uso se proponen
plantillas, en las que las interacciones se numeran siguiendo
diversas propuestas y se describen usando lenguaje natural

= Algunas de estas propuestas son
[Schneider y Winters, 2001]
[Cockburn, 2000]
[Duran y Bernardez, 2002]

Universidad de Salamanca — Dpto. de Informatica y Automatica 31



Ingenieria de Software |
Flujos de trabajo del Proceso Unificado

Actividad: Documentar los casos de uso (v)

Los casos de uso describen como interactlan los actores externos con el
sistema software a crear

Seria deseable aislar e ilustrar las operaciones que un actor externo
solicita a un sistema

Un diagrama de secuencia del sistema (DSS) muestra, para un
escenario especifico de un caso de uso, los eventos que generan los
actores externos, el orden y los eventos entre los sistemas

Todos los sistemas se tratan como cajas negras

Los diagramas destacan los eventos que cruzan los limites del sistema
desde los actores a los sistemas

Deberia hacerse un DSS para el escenario principal del caso de uso, asi
como para los escenarios alternativos complejos o frecuentes [Larman,
2002]
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Actividad: Documentar los casos de uso (Vi)

CJ
. Caiero Sistema
| crearNuevaVenta() *
introducirArticulo(artlD, cantidad)
¢ descripcion, total
*[mas articulos]
finalizarVenta()
¢ total con impuestos
realizarPago(cantidad)
¢ cambio devuelto, recibo

[Larman, 2002]

1
|
|
|

—
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Actividad: Identificar relaciones entre casos de uso (i)

Incluso en sistemas de tamano medio pueden aparecer un numero
elevado de casos de uso

Una vez elaborado el modelo inicial de casos de uso hay que organizarlos
Pueden existir similitudes en varios casos de uso que se pueden abstraer
en un caso de uso comun

= Se utilizara la relacion «include» para reducir la redundancia entre casos de
uso

Se puede desear extender un caso de uso sin cambiar la descripcion
original
= Se utilizara la relacion «extend>» para separar los flujos de eventos comunes
de los excepcionales

También se pueden encontrar similitudes en actores

En resumen, se utilizan las relaciones de generalizacion, inclusion y
extension para factorizar el comportamiento comun vy las variantes
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Actividad: Identificar relaciones entre casos de uso (ii)
Si se repiten blogques de comportamiento entre casos de uso, puede
indicar que existe algo genérico que puede reutilizarse
Se puede abstraer el comportamiento comun en una relacion de inclusion

Factorizar el comportamiento comun de los casos de uso presenta
grandes ventajas, incluyendo descripciones mas cortas y menor
redundancia

El comportamiento tnicamente puede ser factorizado en un caso de uso
separado si es compartido por dos o mas casos de uso

5| La fragmentacion excesiva de la especificacion del sistema puede
conducir a una especificacion confusa

Procedimiento
= Identificar los pasos de los escenarios que se quieren utilizar en diferentes
sitios
= Agruparlos en un caso de uso y darle nombre

5| El caso de uso incluido no puede tener dependencias con respecto
a ningun caso de uso que lo incluya
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Actividad: Identificar relaciones entre casos de uso (iii)

Un caso de uso extiende a otro caso de uso si el caso de uso extendido
puede incluir el comportamiento de la extension bajo ciertas condiciones

Modela la parte de un caso de uso que el usuario puede ver como un
comportamiento opcional del sistema

Se utiliza para extender de forma condicionada el comportamiento de
un caso de uso existente

Es una forma de anadir comportamiento a un caso de uso sin modificarlo

Se utiliza cuando se trabajo con una version posterior de un producto
existente o para indicar los sitios donde un producto puede adaptarse o
personalizarse

El caso de uso se actualiza afiadiendo puntos de extension

Las extensiones se describen al igual que los casos de uso. Debe existir
una condicion de entrada (inicio) y de salida

El caso de uso extendido no cambia
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Actividad: Identificar relaciones entre casos de uso (iv)

La generalizacion indica que un caso de uso es una version especializada de otro caso de
uso

El caso de uso general puede ser Unicamente una descripcion, los flujos se especifican en
los casos de uso especializados

Es posible agregar comportamiento al caso de uso hijo anadiendo pasos a la secuencia de
comportamiento heredada del padre, asi como declarando relaciones de extension y de
inclusidn para el hijo

Si el padre es abstracto, su secuencia de comportamiento puede tener secciones que
sean explicitamente incompletas en el padre y que debe proporcionar el hijo

El hijo puede redefinir pasos heredados del padre
En la secuencia heredada del padre se pueden intercalar pasos adicionales

El uso de la generalizacion multiple en casos de uso requiere la especificacion explicita de
la forma en la que se intercalan las secuencias de comportamiento de los padres para
crear la secuencia correspondiente al hijo

El caso de uso base (A) es autosuficiente. El caso de uso hijo (B) necesita al caso de uso
base (obtiene la funcionalidad base de A) y controla qué es ejecutado desde A y qué
cambia

Universidad de Salamanca — Dpto. de Informatica y Automatica 37



Ingenieria de Software |
Flujos de trabajo del Proceso Unificado

Construccion del Modelo de casos de uso — Resumen (i)

Cada caso de uso debe representar un comportamiento
distinto e identificable del sistema o de una parte del mismo

Un caso de uso bien estructurado cumple que [Booch et al.,
1999]

= Nombra un comportamiento simple, identificable y razonablemente
atomico del sistema o parte del sistema

= Factoriza el comportamiento comun, incorporando ese
comportamiento desde otros casos de uso que incluye

= Factoriza variantes, colocando ese comportamiento en otros casos de
uso que lo extienden o lo especializan

= Describe el flujo de eventos de forma suficientemente clara para que
alguien externo al sistema lo entienda facilmente

= Se describe por un conjunto minimo de escenarios que especifican la
semantica normal y las variantes del caso de uso
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Construccion del Modelo de casos de uso — Resumen (i)

A la hora de realizar los casos de usos mas que preguntarse si un caso de
uso es valido o no, habria que preguntarse cual es el nivel Util para
expresar los casos de uso en el analisis de requisitos de una aplicacion

Para el analisis de requisitos de una aplicacion informatica, hay que
centrarse en los casos de uso al nivel de procesos del negocio
elementales o EBPs (E/lementary Business Processes)
= Un EBP es un término que procede del campo de la ingenieria de procesos del
negocio
Es una tarea realizada por una persona en un lugar, en un instante, como
respuesta a un evento de negocio, que ahade un valor cuantificable para el negocio
y deja los datos en un estado consistente [Larman, 2002]
Un caso de uso de nivel EBP se denomina caso de uso de nivel de
objetivo de usuario, para remarcar que sirve (o deberia servir) para
satisfacer un objetivo de un usuario del sistema o actor principal
= Procedimiento
Encontrar los objetivos de usuario

Definir un caso de uso para cada objetivo
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Construccion del Modelo de casos de uso — Resumen (iii)

Por lo general se define un caso de uso de nivel EBP por cada
objetivo de usuario

Se nombra cada caso de uso de forma similar al objetivo de
usuario

Los casos de uso se suelen nombrar comenzando por un
verbo

Una excepcion tipica a crear un caso de uso por objetivo es
agrupar objetivos separados en un caso de uso CRUD
(Create-Retrieve-Update-Delete — Crear-Recuperar-Actualizar-
Eliminar)

= Por convencion se denomina a este caso de uso Gestionar<X>
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2. Analisis en el Proceso Unificado
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Analisis en el Proceso Unificado

g B

Designer

?-E/“\ .//

Architectural \
Analysis

» Use-Caze
Realization
(created)

Supplementary cisss
Specifications

Designer

USE-EESER
Analysis %

Uze-Case
Realization
(preliminary)

Analysis Class
(architecturally
significart)
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Artefactos propios del analisis en el Proceso Unificado

Modelo de analisis

Clase de analisis

Realizacion de casos de uso — analisis
Paquete de analisis

Descripcion de la arquitectura (vista del modelo de
analisis)
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Modelo de analisis (i)

Se representa mediante un sistema de analisis que denota el
paguete de mas alto nivel del modelo

Se utilizan otros paquetes de analisis para organizar el
modelo de analisis en partes mas manejables

= Representan abstracciones de subsistemas y posiblemente capas
completas del diseno del sistema

Las clases de analisis representan abstracciones de clases y
posiblemente de subsistemas de diseno del sistema

Los casos de uso se describen mediante clases de analisis y
Sus objetos

= Esto se representa mediante colaboraciones denominadas
realizaciones de caso de uso - analisis
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Modelo de analisis (ii)

| | | .

Modelo de (@ Sistema de K> Paquete de
andlisis 1 1 andlisis 1 * andlisis

Q

1

Realizacién de caso de uso -
analisis

Clase de analisis

[Jacobson et al., 1999]
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Clase de analisis (i)

Representa una abstraccion de una o varias clases y/o
subsistemas del diseno del sistema

Caracteristicas de las clases de analisis

= Se centran en el tratamiento de los requisitos funcionales

= Son mas evidentes en el contexto del dominio del problema
Raramente definen u ofrecen una interfaz en términos de operaciones
= Pueden definir atributos, pero a un nivel bastante alto

Participan en relaciones de un claro caracter conceptual

Siempre encajan en uno de tres estereotipos basicos
Entidad
Interfaz
Control
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Clase de analisis (ii)

Especificacion de objetos en el espacio de informacidn definido por tres ejes
Se eligen tres tipos de objetos a fin de proporcionar una estructura mas adaptable

Objetos Entidad: Informacion persistente sobre la que el sistema realiza un seguimiento

Objetos Interfaz: Representan las interacciones entre el actor y el sistema

Objetos Control: Representan las tareas realizadas por el usuario y soportadas por el sistema

Comportamiento

Informacion

Presentacid
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Clase de analisis (iii)
¢Por qué estos tres tipos de objetos (entidad, interfaz y
control)?
= Aparecen de forma natural en el texto del caso de uso

= Se obtienen objetos especializados mas pequenos

= Dan lugar a modelos mas resistentes a cambios
La interfaz cambia facilmente

= Ayudan a la construccion de diagramas de secuencia

= Los objetos de control sirven de conexion entre los
usuarios y los datos almacenados
Capturan las reglas de negocio (siempre sujetas a cambios)

Sirven de espacio de reserva para garantizar que no se olvida la
funcionalidad
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Clase de analisis (iii)

Y 4
Notacion
Clase de entidad Clase de interfaz Clase de control

«entity» @ «boundary» @ «control» @

Nombre_clase Nombre_clase Nombre_clase
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Clase de entidad

Para modelar la informacion que el sistema tiene que gestionar se utilizan
los objetos entidad

Esta informacion permanece en el sistema incluso cuando el caso de uso
finaliza

En el objeto entidad se incorpora, ademas de la informacion, el
comportamiento asociado a esa informacion

Estos objetos se identifican a partir de la descripcion de los casos de uso

Normalmente suelen corresponder a alguno de los conceptos que se
manejan en el sistema. Clases conceptuales

Las operaciones identificadas en el objeto tienen que ser suficientes para
todas las posibles utilizaciones del objeto

Hay que evitar en la medida de lo posible que estos objetos solo sean
portadores de informacion asignando todo el comportamiento dinamico a
los objetos control
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Clase de interfaz (i)

Toda la funcionalidad que depende directamente del entorno se asigna a
las clases de interfaz

Modelan las interacciones entre el sistema y sus actores

Interaccionan con los actores externos al sistema y con las clases del
sistema

Los objetos interfaz se encargan de trasladar las acciones de los actores a
eventos en el sistema y estos en “informacion” que se presenta al actor

Representan una abstraccion de elementos de la interfaz de usuario
(ventanas, formularios, paneles...) o dispositivos (interfaz de impresora,
sensores, terminales...)

Cada actor necesita su/s propia/s interfaz/ces para llevar a cabo sus
acciones

Mantener la descripcion a nivel conceptual, es decir, no describir cada
boton, item de menu... de la interfaz de usuario

Encapsula y aisla los cambios en la interfaz de usuario
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Clase de interfaz (ii)

Estrategias de identificacion de clases de interfaz
= A partir de las descripciones de los casos de uso
= A partir de las descripciones de las interfaces de usuario
= A partir de los actores

Recomendaciones

= Identificar formularios y ventanas necesarias para la introduccion de datos en el
sistema

= Identificar avisos y mensajes a los que tiene que responder el usuario
= No modelar los aspectos visuales de la interfaz
= Utilizar siempre términos de usuario para describir las interfaces
Identificar una clase de interfaz central para cada actor humano
= Representa la “ventana” primaria con la que el actor interacciona
Identificar una clase de interfaz central para cada actor sistema externo
= Representa la interfaz de comunicacion con el sistema externo

Las clases de interfaz centrales pueden ser agregaciones
de otras clases de interfaz
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Clase de control

Los objetos de control actan como union entre los objetos interfaz y
entidad

= Coordinacidn entre objetos entidad e interfaz
No siempre aparecen

= Normalmente toda la funcionalidad expresada en un caso de uso esta
asignada a los objetos entidad e interfaz

Se identifican a partir de los casos de uso
=« Cada caso de uso tiene inicialmente solamente un objeto de control

El tipo de funcionalidad asignada a estos objetos suele ser el
comportamiento relacionado con transacciones o secuencias especificas

de control

El comportamiento de “conexion” entre objetos interfaz y entidad suele
asignarse a este tipo de objetos

Normalmente no se corresponden con entidades reales
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Realizacion de casos de uso — analisis

Es una colaboracion dentro del modelo de analisis que
describe como se lleva a cabo y se ejecuta un caso de uso en
término de las clases de analisis y de sus objetos

Ofrece una traza directa hacia un caso de uso concreto del
modelo de casos de uso

Una realizacion de un caso de uso posee

= Una descripcion del flujo de sucesos
= Diagramas de clase de analisis
= Diagramas de interaccion

Modelo de casos de uso Modelo de analisis
om0
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Paquete de analisis

Es el medio para organizar los artefactos del modelo de
analisis en piezas manejables

Puede constar de clases de analisis, de realizacion de casos
de uso, y de otros paquetes del analisis (recursivamente)

Estos paquetes deben ser cohesivos y debilmente acoplados
Pueden representar una separacion de intereses de analisis

Deben crearse basandose en los requisitos funcionales en el
dominio del problema, y deben ser reconocibles por las
personas con conocimiento del dominio

Se suelen convertir en subsistemas en las (dos) capas
superiores del modelo de diseno
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Descripcion de la arquitectura

Contiene una vista de la arquitectura del modelo de analisis,
que muestra sus artefactos significativos para la arquitectura

= Descomposicion del modelo de analisis en paquetes de analisis y sus
dependencias

= Las clases fundamentales del analisis

= Realizaciones de casos de uso que describen cierta funcionalidad
importante vy critica
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Proceso Unificado: Actividades del analisis

Completar las descripciones de los casos de uso
= Incluir los detalles internos de la actividad del sistema en respuesta a
las acciones de los actores
Para cada realizacion de caso de uso

= Encontrar las clases de analisis a partir del comportamiento del
caso de uso

= Distribuir el comportamiento entre las clases de analisis

Para cada clase de analisis resultante
= Describir las responsabilidades
= Describir atributos y asociaciones
= Definir atributos
= Establecer las asociaciones entre las clases de analisis
= Describir Dependencias entre clases de analisis

Evaluar el resultado del analisis de casos de uso
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3. Diseino en el Proceso Unificado
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Disciplina de diseno
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Trabajadores y artefactos involucrados en el diseno

©) ©) ©)
Arquitecto Ingeniero de Ingeniero
Casos de Uso de componentes
responsable de responsable de responsable de

v v

1 e o m @
Modelode Modelode Descripcion Realizacion de Clases de sybsistema Interfaz

Disefio Despliegue dela Casol)s_de~Uso Disefio de diseio
arquitectura —oiseno

[Jacobson et al., 1999]
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Artefactos propios del diseno en el Proceso Unificado

Modelo de diseno

Clase de diseno

Realizacion de casos de uso — diseno
Subsistema de diseno

Interfaz

Modelo de despliegue

Descripcion de la arquitectura
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Modelo de diseno (i)

Es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de
uso centrandose en cdmo los requisitos funcionales y no funcionales,
junto con otras restricciones relacionadas con el entorno de
implementacion, tienen impacto en el sistema a considerar

El modelo de diseno se representa por un sistema de diseno que denota
el subsistema de nivel mas alto de modelado

= La utilizacion de otro subsistema es una forma de organizacion del modelo de
disefio en partes mas manejables

Los subsistemas de diseno y las clases de diseno representan
abstracciones del subsistema y componentes de la implementacion del
sistema

Los casos de uso son realizados por los objetos de las clases de diseno

Universidad de Salamanca — Dpto. de Informatica y Automatica 62



Ingenieria de Software |
Flujos de trabajo del Proceso Unificado

Modelo de diseno (ii)

1

| [ | | .

Modelo de @ Sistemade &> Subsistema
disefio 1 1 disefio 1 % de disefo

Realizacion de caso de uso -
* - Interfaz
* disefio

Clase de disefio
[Jacobson et al., 1999]
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Clase de diseno

Representa una abstraccion de una o varias clases (o construccion similar)
en la implementacion del sistema

Esta abstraccion es sin costuras debido a [Jacobson et al., 1999]

El lenguaje utilizado para especificar una clase de disefio es el mismo que el
lenguaje de programacion utilizado

Se especifica la visibilidad de atributos y operaciones, utilizando con frecuencia
los términos derivados de C++

Las relaciones entre clases de diseno suelen tener un significado directo cuando
la clase es implementada

Los métodos de una clase de disefio tienen correspondencia directa con el
correspondiente método en la implementacion de las clases

Una clase de diseno puede aparecer como un estereotipo que se corresponde
con una construccion en el lenguaje de programacion dado

Una clase de diseno se puede realizar, esto es, proporcionar interfaces si tiene
sentido hacerlo en el lenguaje de programacion

Una clase de diseno se puede activar, implicando que objetos de la clase
mantengan su propio hilo de control y se ejecuten concurrentemente con otros
objetos activos
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Realizacion de caso de uso — diseno

Es una colaboracion en el modelo de disefo que describe
como se realiza un caso de uso especifico

Una vista del modelo de diseno centrado en los siguientes
artefactos significativos desde el punto de vista de |la
arquitectura

= Diagramas de clases: Clases de diseno, sus caracteristicas y relaciones

= Diagramas de interaccion: Diagramas de secuencia, diagramas de
estado

= Flujo de eventos — diseno
= Requisitos de implementacion
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Subsistema de diseno

Son una forma de organizar los artefactos del modelo del diseno en piezas
mas manejables

Deben ser una coleccion cohesiva de clases de diseno, realizaciones de
caso de uso, interfaces y otros subsistemas

El acoplamiento entre subsistemas ha de ser minimo

Utilizados para separar los aspectos del diseno

Las dos capas de aplicacion de mas alto nivel y sus subsistemas dentro del
modelo de disefo suelen tener trazas directas hacia paquetes del analisis

Los subsistemas pueden representar componentes de grano grueso en la
implementacion del sistema, es decir, componentes que proporcionan
varias interfaces a partir de otros elementos de grano mas fino, y que se
convierten ellos mismos en ejecutables, ficheros binarios o entidades
similares que pueden distribuirse en diferentes nodos

Pueden representar productos software reutilizados que han sido
encapsulados en ellos

Pueden representar sistemas heredados o partes de ellos
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Interfaz

Especifica una coleccion de operaciones publicas, tipos y parametros
necesarios para acceder y usar las capacidades de una clase de diseno o
un subsistema

Una clase de diseno que realice una interfaz debe proporcionar los
métodos que implementen las operaciones de la interfaz

Un subsistema que realice una interfaz debe conectar también clases del
diseno u otros subsistemas (recursivamente) que proporcionen la interfaz

Las interfaces son una forma de separar la especificacion de la
funcionalidad

La mayoria de las interfaces entre subsistemas se consideran relevantes
para la arquitectura debido a que definen las interacciones permitidas
entre los subsistemas
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Modelo de despliegue

Es un modelo de objetos que describe la distribucion fisica
del sistema en términos de cdmo se distribuye la
funcionalidad entre los nodos de computo
= Correspondencia entre la arquitectura softwarey la arquitectura del
sistema
Cada nodo representa un recurso de computo, normalmente
un procesador o un dispositivo hardware similar

Los nodos poseen relaciones que representan medios de
comunicacion entre ellos

El modelo de despliegue puede describir diferentes
configuraciones de red

La funcionalidad de un nodo se define por los componentes
que se distribuyen en ese nodo
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Descripcion de la arquitectura

Contiene una vista de la arquitectura del modelo de diseno
que muestra sus artefactos relevantes para la arquitectura
= Subsistemas, sus interfaces y las dependencias entre ellos

= Clases de disefio fundamentales con una traza a las clases de analisis
significativas y clases activas

= Realizaciones de caso de uso — diseno que describan una
funcionalidad importante vy critica y que deban desarrollarse pronto en
el ciclo de vida
Contiene una vista de la arquitectura del modelo de
despliegue que muestra los artefactos relevantes para la
arquitectura
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https://unsplash.com/photos/L8SNwGUNgbU
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