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La tecnología es parte de nuestra vida 
cotidiana…
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… y cambia nuestros hábitos
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Los procesos de enseñanza+aprendizaje no 
son ajenos a la irrupción de las TIC como 
herramienta educativa
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Produciéndose avances e innovaciones a un 
ritmo de crecimiento exponencial, mucho más 
rápido que su capacidad de adopción
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(García-Peñalvo et al., 2014a; Sánchez Tabernero et al., 2014; Villagrasa et al., 2014)



Fases del ciclo de vida de una tecnología
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Difusión y adopción de la tecnología

Tendencias en las posibilidades tecnológicas del eLearning 8



Tendencias en las posibilidades tecnológicas del eLearning 9

Perspectiva
Institucional

Desarrollo de
competencias
trasversales
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de extensión
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profesorado
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apa: Incorporando los tem

as del IV Sem
inario 

G
ATE
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Perspectiva
Institucional

Desarrollo de
competencias
trasversales

Perspectiva
de extensión
institucional

Perspectiva del
profesorado

Flip teaching

Gamificación

Ecosistemas tecnológicos

Analítica académica

Analítica del aprendizaje

Adaptatividad y personalización

Plataformas eLearning

(García-Holgado & García-Peñalvo, 2013b; Llorens et al., 2014; Gros & García-Peñalvo, 2016; Baepler& 
M

urdoch, 2010; Long
& Siem

ens, 2011; García-Peñalvo, 2015a; Góm
ez-Aguilaret al., 2014; 2015; Bergm

ann
& Sam

s,2012; Sein-Echaluce
et al., 2015; García-Peñalvo, 2016b; Lerís

& Sein-Echaluce, 2012; M
inović

et al., 
2016; Llorens et al., 2016)



M
apa: C

om
parando con los tópicos del R

adar de 
Innovación Educativa 2017 

(O
bservatorio de Innovación Tecnológica del 

Tecnológico de M
onterrey, 2017)
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Educación basada
en competencias
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Aprendizaje basado en proyectos

Analítica académica

mLearning

Redes Sociales 
y entornos colaborativos

MOOC



¿Son los MOOCs una innovación 
disruptiva?
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(Farmer, 2013; Christensen & Weise, 2014; Cabero, 2015; Salzberg, 2015)



MOOC (Massive Online Open Courses)
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Los MOOC están 
provocando cambios en 

los modelos de educación 
superior y formación 

continua, así como en en 
la forma en que las 

universidades entienden 
la formación online



Desde el concepto de MOOC se vuelven a 
encontrar muchos de los temas de innovación 
en tecnología educativa
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(Borrás Gené et al., 2016; García-Peñalvo et al., 2016; Fidalgo et al., 2015b; 2016; Fox, 2013; Sein-Echaluce et al., 2016; 2017)



Innovación disruptiva 
en contextos 
educativos

• Para muchos autores una de las 
innovaciones disruptivas más 
importantes en educación se 
produjo en 1999 de la mano de las 
tecnologías online (García-Peñalvo 
& Seoane-Pardo, 2015; Gros & 
García-Peñalvo, 2016) porque 
permitió que muchas personas 
pudieran acceder a una educación 
que de otra forma no hubiera sido 
posible (Weise & Christensen, 2014)
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Sistemas eLearning – No todo es perfecto
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• Coste vs. retorno

• Esfuerzo vs. resultado

• Flexibilidad vs. control

• Personalización vs. masividad
(García-Peñalvo, 2008; 2013; 2014)



Evolución del concepto de eLearning
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Metáfora de la generación (Garrison & Anderson, 2003; Gros et al., 2009;
Seoane-Pardo & García-Peñalvo, 2007; Downes, 2012; García-Peñalvo & Seoane-Pardo, 2015)

Metáfora de la línea de tiempo (Conole, 2013; 2014)

In safe hands by FrionR
http://www.deviantart.com/



Tercera Generación del eLearning
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• Se rompe con el concepto de 
LMS como elemento 
monolítico y único 
responsable de la 
funcionalidad para la 
formación en línea

• Pérdida de verticalidad del 
concepto de eLearning para 
convertirse en un elemento 
más transversal y universal 
que se pone al servicio de la 
formación en su sentido más 
amplio

(García-Peñalvo, 2008)

Wall by Gewof
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Ecosistema tecnológico

Tendencias en las posibilidades tecnológicas del eLearning 19

• Se propone un ecosistema 
tecnológico donde una 
comunidad, con métodos 
educativos, políticas, 
reglamentos, aplicaciones y 
equipos de trabajo pueden 
coexistir de manera que sus 
procesos están interrelacionados 
y su aplicación se basa en los 
factores físicos del entorno 
tecnológico (Llorens et al., 2014)

• Para dar un soporte institucional 
(García-Holgado & García-Peñalvo, 2014a; García-Peñalvo et al., 2014c)

• Para dar un soporte personal a 
través de los Personal Learning
Environments (PLE) (Wilson et al., 2007)

https://download.unsplash.com/15/stump.JPG



La tercera plataforma
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(Gens, 2013)



Definición de eLearning (3ª Generación)
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eLearning es el proceso formativo, de naturaleza intencional o no 
intencional, orientado a la adquisición de una serie de competencias y 
destrezas en un contexto social, que se desarrolla en un ecosistema 
tecnológico en el que interactúan diferentes perfiles de usuarios que 

comparten contenidos, actividades y experiencias y que, en situaciones de 
aprendizaje formal, debe ser tutelado por actores docentes cuya actividad 

contribuya a garantizar la calidad de todos los factores involucrados
(García-Peñalvo & Seoane-Pardo, 2015)



Hacia los conceptos de ecología y 
ecosistemas
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La Comisión Europea ha 
comenzado a usar los 

conceptos de ecología y 
ecosistemas como 

herramientas para una política 
regional de innovación (Dini et al., 

2005; Nachira, 2002)

• La Unión Europea considera a los ecosistemas digitales como una evolución 
de las herramientas de eBusiness y de los entornos colaborativos para redes 
organizacionales (European Commission, 2006)  

• La metáfora de ecosistema tecnológico proviene de la biología, adaptando las 
ideas de Moore (1993) y de Iansiti y Levien (2004)  



Un ecosistema natural es una comunidad de organismos 
que viven en conjunción con los componentes no vivos de 
su entorno (aire, agua y suelo mineral), e interaccionando 
entre ellos (García-Holgado, 2016)
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En un contexto tecnológico los ecosistemas son la 
evolución de los sistemas de información tradicionales para 
soportar la gestión del conocimiento en entornos 
heterogéneos
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Los ecosistemas tecnológicos son un marco general para 
desarrollar cualquier tipo de solución tecnológica en la que los 

datos y la información son el centro del problema (García-Holgado & García-
Peñalvo, 2013a; 2013b, 2014a; 2015; 2016; García-Holgado et al., 2015b)



Hay un paralelismo con los ecosistemas naturales donde 
los organismos son los componentes software y los 
usuarios y las relaciones se sustentan en los flujos de 
datos y de interacción
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Además, existe una fuerte tendencia a la evolución de los 
componentes software en los ecosistemas tecnológicos que es propia 

para adaptarse a la evolución de las organizaciones en los que es 
implantan



En los ecosistemas tecnológicos para el aprendizaje se va 
un paso más allá de la mera colección de herramientas de 
moda para crear una verdadera red de servicios de 
aprendizaje (Llorens, 2009; 2011; García-Peñalvo et al., 2015b; 2015c)
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Componentes de una ecología de 
aprendizaje
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(García-Peñalvo, 2016b)



Características de la ecología del 
aprendizaje
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1. Naturaleza compleja del nuevo entorno vital expandido en Internet
2. Teoría de la complejidad como enfoque conceptual
3. Internet como infraestructura de transformación disruptiva
4. Cambios en las estructuras de organización, de jerarquías a redes 

distribuidas “redarquías”
5. Naturaleza abierta y social del conocimiento online (García-Peñalvo et al., 2010a; 2010b; Ramírez-

Montoya & García-Peñalvo, 2015)

6. La gestión de la complejidad como principal reto
7. Hacia una sociedad intensiva en aprendizaje (con una importancia 

creciente del aprendizaje informal) (García-Peñalvo, 2016a; Griffiths & García-Peñalvo, 2016)

8. Hacia una cultura digital de la interdependencia, colaboración y 
sostenibilidad

9. Personalización (individualización), la persona como organización 
individual emergente, como agente nuclear del cambio y responsable 
de su adecuación personal a la nueva ecología del aprendizaje

Basado en (Rubio, 2012)



DEFINES (a Digital Ecosystem Framework for
an Interoperable NEtwork-based Society) 

(García-Peñalvo, 2016c)
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Se han de cumplir una serie de requisitos
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1.Necesidad real de gestionar un conocimiento complejo
2.Existencia de flujos de información heterogéneos
3.Diversidad de usuarios involucrados
4.Necesidad de soporte a la toma de decisiones
5.Existencia de un conjunto de soluciones tecnológicas 

diversas y mayormente open software 



Foco de la propuesta
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• Con el énfasis en la plataforma tecnológica, se propone 
evolucionar el concepto de ecosistema tecnológico 
distinguiendo
• Un contenedor, el framework arquitectónico del ecosistema
• Sus componentes

• Para que se pueda aplicar a diferentes dominios de 
aplicación de la manera más eficiente y con la mayor 
aceptación de sus usuarios 



Arquitectura
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(García-Peñalvo et al., 2015b; 2015c; 2017)



Formalización
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• Para mejorar la definición y el desarrollo de ecosistemas 
tecnológicos se propone una solución independiente de la 
plataforma

• Para ello se va a definir un metamodelo para el desarrollo de 
ecosistemas tecnológicos siguiendo las propuestas Model-Driven 
Architecture (MDA) del Object Management Group (OMG) 

• MDA ofrece un marco para el desarrollo de software que usa 
modelos para describir el sistema a construir (Mellor et al., 2002)

• Se parte de experiencias previas en el desarrollo de arquitecturas 
orientadas a servicios en eLearning (Casany et al., 2009; Conde et al., 2009a; 2009b; 
García-Peñalvo et al., 2011) y ecosistemas tecnológicos para el aprendizaje (Cruz-Benito et al., 2014; 
García-Peñalvo et al., 2014c; García-Holgado & García-Peñalvo, 2014a; 2016; García-Holgado et al., 
2015a; 2015c)



Patrón arquitectónico
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• De diferentes proyectos de desarrollo de ecosistemas de aprendizaje se 
han extraído las experiencias y documentado en forma de DAFO (García-
Holgado & García-Peñalvo, 2014b) y modelado en diagramas BPMN 
(García-Holgado & García-Peñalvo, 2016) y se propuso un patrón 
arquitectónico

Proceso de toma de decisiones (García-Holgado & García-Peñalvo, 2016) 



Patrón arquitectónico
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Patrón arquitectónico para ecosistemas eLearning (García-Holgado & García-Peñalvo, 2016) 



Metamodelo de un ecosistema 
tecnológico (García-Holgado & García-Peñalvo, 2017)
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• El metamodelo define un ecosistema siguiendo el patrón arquitectónico 
definido en (García-Holgado & García-Peñalvo, 2016) y que se compone de 
cuatro capas: presentación, servicios, gestión de datos estáticos e 
infraestructura; además de dos flujos de datos de entrada que permiten 
introducir el factor humano como un elemento clave

• Además el patrón ofrece un conjunto de componentes que al ser parte del 
ecosistema tecnológico resuelven ciertos problemas de este tipo de 
soluciones tecnológicas



Metamodelo de un ecosistema 
tecnológico (García-Holgado & García-Peñalvo, 2017)
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Conclusiones
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El eLearning está completamente 
introducido como modalidad formativa
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• Los campus virtuales 
cuentan con mucha 
penetración y aceptación

• Sigue habiendo diferencias 
entre los avances 
tecnológicos y su plena 
adopción por los usuarios 
finales

• Hay muchas concepciones 
diferentes de la formación 
online, hay una clara 
influencia de las diferentes 
generaciones mencionadas

http://pixabay.com/es/humano-artes-hombre-m%C3%A1quina-m%C3%A1quina-192607/



La digitalización está cambiando el concepto 
de presencialidad en la educación superior, el 
futuro es híbrido
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El docente tiene acceso a la más amplia oferta 
tecnológica, pero está en su mano usarla y 
cómo hacerlo

Tendencias en las posibilidades tecnológicas del eLearning 41

«Challenges in wait» by devouredex
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Preguntas
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