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3
1. El Grupo GRIAL 



Universidad 
de Salamanca
800 años de historia
http://www.usal.es/

4

http://www.usal.es/


5https://grial.usal.es

https://grial.usal.es/


v GRIAL es un grupo interdisciplinar, compuesto por miembros 
permanentes que provienen de distintas áreas de 
conocimiento, como la ingeniería del software, las ciencias de 
la computación, la educación, las ciencias de la información, 
las ciencias sociales, etc.

v Grupo de investigación reconocido por la Universidad de 
Salamanca en 2006

v Grupo de excelencia de la Junta de Castilla y León de 2007 a 
2016 (GR47)

v Unidad de Investigación Consolidada de la Junta de Castilla 
León desde julio de 2015 (UIC 081)

6

(G
arcía-Peñalvo et al. 2012a; G

arcía-Peñalvo, 2016e; G
R

IAL G
roup, 2018)
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2006 2007 2015

GIR GRIAL UIC GRIALGrupo de 

Excelencia GRIAL



Composición del Grupo

8

(GRIAL Group, 2018; García-Peñalvo, 2018c)



Campos disciplinares

9

(GRIAL Group, 2018; García-Peñalvo, 2018c)



Qué hacemos

10

(GRIAL Group, 2018; García-Peñalvo, 2018c)
Líneas de investigación

v Analítica visual
v Calidad y evaluación en educación
v Ciencias de la información
v Ecosistemas tecnológicos
v Gestión estratégica de conocimiento y tecnología
v Humanidades digitales
v Ingeniería web y arquitecturas software
v Metodologías eLearning
v Responsabilidad social e inclusión 
v Sistemas de aprendizaje interactivos
v Tecnologías del aprendizaje
v TIC e innovación educativa



Proyectos

11

(GRIAL Group, 2018; García-Peñalvo, 2018c)

Desde 2011 el Grupo GRIAL ha participado directamente en la gestión de 43 proyectos (3 
locales, 5 regionales, 13 nacionales, 4 internacionales y 18 europeos), con un 
presupuesto aproximado de 8.897.871,66€
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Proyectos
Proyectos de investigación regionales, nacionales, europeos e internacionales https://grial.usal.es/projects

(García-Peñalvo, 2016a, 2016f, 2017a;
García-Peñalvo et al., 2016c, 2016d, 

2018b; García-Peñalvo & Mendes, 2018)

http://www.taccle3.eu/

http://virtualalliances.eu/

Virtual Alliances for Learning Society

(García-Peñalvo et al., 2014a; 2014b; 
2015a; 2015b; 2016a; 2016b)

(García-Holgado & García-Peñalvo, 2018e; García-Peñalvo, 2016h, 
2017b; García-Peñalvo & Kearney, 2016; García-Peñalvo & Durán-

Escudero, 2017; García-Peñalvo et al., 2018a)

https://wyredproject.eu/

netWorked Youth Research
for Empowerment in the
Digital society

Innovación abierta, interdisciplinaria y 
colaborativa para formar en sustentablidad
energética a través de MOOC

http://energialab.com/

(García-Holgado & García-Peñalvo, 2017a, 2018b, 
2018c, 2019; García-Peñalvo, 2016b, 2016c)

(González-Pérez et al., 2016, 2017a, 2017b, 2018; 
Ramírez-Montoya & García-Peñalvo, 2018; 
Yañez-Figueroa et al., 2016a, 2016b, 2017)

Tagging, Recognition and 
Acknowledgment of Informal 
Learning ExpeRiences
https://trailerproject.eu/

(García-Peñalvo et al., 2012b, 2013a, 2013b, 
2014c: García-Peñalvo & Conde-González, 2014)

https://grial.usal.es/projects
http://www.taccle3.eu/
http://virtualalliances.eu/
https://wyredproject.eu/
http://energialab.com/
https://trailerproject.eu/
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Publicaciones

14

(GRIAL Group, 2018; García-Peñalvo, 2018d)

Desde 2011 el Grupo GRIAL ha publicado 238 artículos en revistas indexadas (JCR, 
Scopus y ESCI)



https://grial.usal.es/

https://twitter.com/grial_usal

15

https://grial.usal.es/
https://twitter.com/grial_usal
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2. De la Ciencia Abierta a 
la Ciencia Ciudadana



IV Encuentro Internacional de Rectores 
Declaración de Salamanca

… La Universidad debe hacer un esfuerzo 

por informar y explicar qué hace, por qué y 

para qué. Para ello, la investigación debe 

ser abierta, participativa y colaborativa, lo 

que obliga, también, a revisar los 

paradigmas de financiación y evaluación de 

las universidades y de los investigadores…
17 (Universia, 2018)



Ecosistema del 
Conocimiento 
Abierto

18



Modelo de referencia 
para una estrategia de 
Conocimiento Abierto

19

Conocimiento
Abierto

Software
Libre

Ciencia
Abierta

Innovación
Abierta

Educación
Abierta

(García-Peñalvo et al., 2010a, 2010b)



Ciencia 
Abierta

20

Open Science o Ciencia Abierta es un 
término general (umbrela term) que abarca 
una multitud de supuestos sobre el futuro 
de la creación y divulgación de 
conocimiento (Fecher & Friesike, 2014)

Imagen tomada de: https://iprlicense.blog/2017/10/03/open-science/

https://iprlicense.blog/2017/10/03/open-science/


Las escuelas de pensamiento 
de la Ciencia Abierta

Escuela democrática

Se centra en el acceso al 
conocimiento porque el 
acceso al conocimiento 
no está igualmente 
distribuido

21

Escuela pragmática 

Se refiere a la investigación 
colaborativa. La creación de 
conocimiento será más 
eficiente si los 
investigadores trabajan 
juntos

Escuela de infraestructura 

Se refiere a la arquitectura 
tecnológica. La eficiencia de 
la investigación depende de 
las herramientas disponibles

Escuela pública

Defiende la idea de que la 
ciencia debe ser accesible 
(comprensible) para todas 
las personas

Escuela de la medición

Relativa a las métricas 
alternativas del impacto 
científico

(Fecher & Friesike, 2014)



Concretamente la idea que se defiende en la escuela 

pública de la ciencia abierta está ligada al concepto 

de ciencia ciudadana, que se caracteriza por que 

una participación en un proyecto esté abierta a una 

amplia base de contribuyentes potenciales y los 

resultados intermedios también estén abiertamente 

accesibles. En esta participación y colaboración son 

de gran ayuda las políticas públicas que respalden 

estas prácticas para hacer accesible el conocimiento 

para todos
22 (Franzoni & Sauermann, 2014)



Es importante incentivar la ciencia y la innovación 

abierta en los jóvenes para crear ciclos de 

transferencia (Bueno Campos & Casani, 2007; García-Peñalvo, 2016d) y 

co-creación de conocimiento (García-Peñalvo et al., 2013a; 

Ramírez-Montoya & García-Peñalvo, 2018) entre las instituciones 

orientadas a la investigación y el tejido 

productivo (Etzkowitz & Leydesdorff, 1997)

23



243. El Proyecto WYRED



Información del proyecto

25

Título netWorked Youth Research for Empowerment in the

Digital society

Acrónimo WYRED

Entidad financiadora Unión Europea

Convocatoria Horizon 2020. Europe in a changing world – inclusive,

innovative and reflective Societies (HORIZON 2020:

REV-INEQUAL-10-2016: Multi-stakeholder platform for

enhancing youth digital opportunities)

Referencia 727066

Investigador

principal

Francisco José García-Peñalvo

Coordinador Universidad de Salamanca (España)

Socios Oxfam Italia (Italia)

PYE Global (Reino Unido)

Asist Ogretim Kurumlari A.S. - Doga Schools (Turquía)

Early Years (Irlanda)

Youth for Exchange and Understanding 

international (Bélgica)

MOVES - Zentrum für Gender und Diversität (Austria)

Boundaries Observatory CIC (Reino Unido)

Tel Aviv University (Israel)

Financiación 993.662,50€

Duración 3 años. 01/11/2016 - 31/10/2019

Web https://wyredproject.eu
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Información del proyecto
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WYRED tiene como objetivo dar a los jóvenes una 

voz y un espacio para explorar sus preocupaciones e 

intereses sobre la sociedad digital y compartir sus 

perspectivas e ideas con la sociedad en general

27

Objetivo del proyecto



La investigación

28

... confianza, 
libertad, 

privacidad, 
comunicación, 

relación ...

Cambiando los 
entendimientos 
de las nociones 

clave en el 
mundo digital

¿Qué entienden 
los jóvenes?



Simplemente no sabemos …

https://goo.gl/S2dgVA

https://goo.gl/S2dgVA


… porque solemos mirar en lugares 
equivocados

https://goo.gl/tEfqLu

https://goo.gl/tEfqLu


El problema con la investigación

La mayor parte de la 
investigación implica 
desempoderamiento

La mayoría 
de las 

investigacion
es asume el 

"estado 
estacionario"

Esto no es 
ético y se 
obtienen 

pocos 
resultados  

útiles

31

Mucha 
investigación 
social roba la 

voz del 
sujeto (y la 

pierde)



Los jóvenes

32

La juventud es 
tan diversa 

como cualquier 
otro grupo 

social

La juventud es 
un objetivo 
móvil y de 

alcance libre

La juventud rara 
vez tiene voz

Photo
credit: Paul Holloway

via
Visualhunt

/ CC BY-SA
https://visualhunt.com

/f/photo/4746062047/f81025ab32/

https://www.flickr.com/photos/paulholloway/4746062047/
https://visualhunt.com/re/9f17aa
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/
https://visualhunt.com/f/photo/4746062047/f81025ab32/


La voz

33

Para obtener resultados útiles, los jóvenes necesitan ser más que 
sujetos, necesitamos escuchar sus necesidades, sus perspectivas, 

sus percepciones

Así que…
ciencia ciudadana

investigación para la Acción
Proyectos comunitarios

proyectos creativos
trabajo periodístico

etc.

Hay que cederles el control para que exploren, el examen, la 
ejecución, la explicación, la expresión ...



El dilema

¿Cómo pueden hacerlo si no saben 
cómo?

Demasiada libertad puede 
desempoderarlos, no suficiente los 

desempoderará
https://goo.gl/wu2MEf

https://goo.gl/wu2MEf


La solución – El concepto de ZPD

Personal del proyecto como
facilitadores, proveedores de espacios 

/ marcos / estructuras para la 
investigación

https://goo.gl/wu2MEf

https://goo.gl/wu2MEf


El ciclo de investigación 
de WYRED

36(WYRED Consortium, 2017b)



El ciclo de investigación 
de WYRED

37(WYRED Consortium, 2017a)
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4. El Ecosistema 
Tecnológico de WYRED

https://goo.gl/KQ
W

Ptk
Photo

by
Iker U

rteaga
on

U
nsplash

https://goo.gl/KQWPtk
https://unsplash.com/photos/TL5Vy1IM-uA?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/search/photos/lego?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText


Gestión del 
conocimiento
La evolución de la Sociedad de la Información 
en la Sociedad del Conocimiento está 
directamente relacionado con la evolución de 
los sistemas de información
La gestión del conocimiento surge como una 
ventaja competitiva en cualquier tipo de 
organización (Nonaka & Takeuchi, 1995)

Los sistemas de gestión del conocimiento 
proporcionan las herramientas necesarias para 
dar soporte a los procesos y facilitar el acceso y 
reutilización del conocimiento (Natali & Falbo, 2002)

Surgen diferentes modelos de gestión del 
conocimiento centrados en el factor humano y 
que sitúan la tecnología como un elemento más 
dentro del modelo (Fidalgo-Blanco et al., 2014, 2015; 
Rubio et al., 2018; García-Holgado & García-Peñalvo, 2018a) 39



Ecologías del aprendizaje

40(García-Peñalvo, 2018a)



Ecosistemas tecnológicos

41

v Los ecosistemas tecnológicos surgen para resolver los problemas de gestión 
del conocimiento en contextos heterogéneos, siendo considerados la 
evolución de los sistemas de información tradicionales (Laudon & Laudon, 2006; 
Langefors, 1977)

v La metáfora de ecosistema proviene del área de la biología y se ha transferido 
al área tecnológica para reflejar la naturaleza evolutiva de los sistemas 
software
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Ecosistemas tecnológicos

42

Un conjunto de organismos o factores bióticos, el medio físico en el que 
habitan o factores abióticos y las relaciones tanto entre los organismos 

como de estos con el medio 

Ecosistema natural (García-Holgado, 2018)



Ecosistemas 
tecnológicos

43

En un ecosistema tecnológico se dispone de un 
conjunto de personas y componentes software que 
desempeñan el papel de los organismos; una serie 

de elementos que permiten que el ecosistema 
funcione (hardware, redes, etc.); y un conjunto de 

flujos de información que establecen las relaciones 
entre los componentes software y entre estos y las 

personas involucradas en el ecosistema 

(García-Holgado, 2018; García-Holgado & García-Peñalvo, 2018d; García-Peñalvo, 2016g, 2018b, 2018d)



Un ecosistema tecnológico es un conjunto personas 
y componentes software que se relacionan entre sí 
mediante flujos de información en un medio físico 

que proporciona el soporte para dichos flujos

44

(García-Holgado, 2018)
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Formalización 
del patrón

v Para mejorar la definición y el desarrollo de 
ecosistemas tecnológicos se propone una solución 
independiente de la plataforma

v Para ello se va a definir un metamodelo para el 
desarrollo de ecosistemas tecnológicos siguiendo las 
propuestas Model-Driven Architecture (MDA) del 
Object Management Group (OMG) 

v MDA ofrece un marco para el desarrollo de software
que usa modelos para describir el sistema a construir 
(Mellor et al., 2002)

v Se parte de experiencias previas en el desarrollo de 
arquitecturas orientadas a servicios en eLearning
(Casany et al., 2009; Conde et al., 2009a, 2009b; García-Peñalvo et al., 
2011) y ecosistemas tecnológicos para el aprendizaje 
(Cruz-Benito et al., 2014; García-Peñalvo et al., 2014c; García-
Holgado & García-Peñalvo, 2014a, 2016; García-Holgado et al., 
2015a, 2015b) 46



Requisitos del 
metamodelo
v El metamodelo permitirá capturar la 

descripción de alto nivel de los 
componentes del ecosistema de 
aprendizaje

v El metamodelo permitirá capturar el 
factor humano como parte del 
ecosistema de aprendizaje

v El metamodelo permitirá capturar los 
flujos de información entre los 
componentes del ecosistema de 
aprendizaje

v El metamodelo debe permitir la 
captura de las configuraciones de los 
componentes de software 47

(García-Holgado & García-Peñalvo, 2017a)
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Metamodelo
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Factor humano

Relaciones entre componentes



El Ecosistema Tecnológico de WYRED

Se necesita un ecosistema tecnológico para apoyar 
el ciclo de investigación y las interacciones de los 

usuarios

49



Base tecnológica de WYRED

El núcleo del ecosistema tecnológico de WYRED es 
una plataforma que soporte la interacción de sus 

usuarios que son un componente más del 
ecosistema

Se deben garantizar tres características esenciales
1. Facilitación de la interacción

2. Soporte a la seguridad y la privacidad de los 
participantes

3. Soporte para el análisis de los datos de la 
plataforma
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Arquitectura del ecosistema WYRED
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Ecosistema WYRED implementado



Sistema de login
securizado y 
orientado a preservar 
la privacidad



Sistema de login
para los usuarios 
registrados



Datos de registro
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5. El Enfoque de Ciencia 
Ciudadana en WYRED

https://goo.gl/t2t2xb
Photo

by
Tim

 M
arshallon

U
nsplash

https://goo.gl/t2t2xb
https://unsplash.com/photos/cAtzHUz7Z8g?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/search/photos/collaboration?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText


La Ciencia Ciudadana

Se refiere a la participación del público en general en 
las actividades de investigación científica cuando los 
ciudadanos contribuyen activamente a la ciencia, ya 
sea con su esfuerzo intelectual o conocimiento que 

lo rodea o con sus herramientas y recursos

64
(SOCIENTIZE Consortium, 2013)



La Ciencia Ciudadana
Los participantes proporcionan datos experimentales e 
instalaciones para los investigadores, plantean nuevas 
preguntas y crean conjuntamente una nueva cultura 

científica
Al agregar valor, los voluntarios adquieren nuevos 
aprendizajes y habilidades y una comprensión más 

profunda del trabajo científico de una manera atractiva
Como resultado de este escenario abierto, 

interconectado y transdisciplinario, las interacciones 
entre la ciencia y la sociedad y las políticas mejoran, lo 
que lleva a una investigación más democrática basada 

en la toma de decisiones basada en la evidencia

65 (SOCIENTIZE Consortium, 2013)



La Ciencia Ciudadana

Como elemento de la ciencia digital y la 
investigación e innovación responsables

66 (SOCIENTIZE Consortium, 2013)





WYRED se 
alinea con las 
directrices de la 
EU sobre la 
Ciencia 
Ciudadana

68(SOCIENTIZE Consortium, 2013)



La estrategia de WYRED para el desarrollo de la 
Ciencia Ciudadana se basa en los diálogos sociales 

y en el desarrollo de proyectos colaborativos

69



Diálogos Sociales y proyectos

Todos los socios del proyecto organizan al menos 3 
sesiones presenciales y 3 sesiones en línea por ciclo 

con un mínimo de 15 participantes

En el ciclo 2: + de 587 jóvenes involucrados en 7 
países, 75 diálogos, + de 100 proyectos en la 

plataforma, + de 50 preguntas de investigación 
organizadas en 15 temas bajo las directrices del Delphi 

realizado

70
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746. Conclusiones



v WYRED es un proyecto que buscar dar la voz a los
jóvenes a través de un ecosistema tecnológico para
conocer cuál es su opinión sobre la influencia de la
tecnología en sus vidas y en la sociedad en la que
ellos están inmersos

v WYRED se ha optado por un enfoque basado en los
principios de la ciencia abierta, más específicamente
en ciencia ciudadana, en la que los jóvenes expresan
sus opiniones a través de diálogos sociales y
proyectos relacionados con la sociedad digital



v WYRED presenta una metodología de participación
basada en iteraciones o ciclos

v El objetivo final es conseguir transmitir las
principales conclusiones de las actividades y
diálogos a aquellos que tienen que tomar decisiones
sobre la agenda de la sociedad digital

v El ecosistema tecnológico es clave para el éxito de
la orientación hacia la Ciencia Ciudadana de
WYRED, especialmente en un contexto
internacional e intercultural



v La aceptación tecnológica de una plataforma social
como la de WYRED en un público joven es un reto

v La experiencia de usuario se está cuidando de forma
especial, pero se es consciente que los requisitos de
seguridad y privacidad son un freno a dicha
experiencia de usuario, pero a la vez son elementos
irrenunciables
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