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En el documento se presentan los apartados del plan de investigación para el 

proyecto de tesis doctoral, los cuales son: introducción y justificación del tema objeto de 

estudio, hipótesis de trabajo y principales objetivos a alcanzar, metodología a utilizar y 

estrategias de ética, medios y recursos y, planificación temporal ajustada a tres años. 

Introducción y Justificación del Tema Objeto de Estudio  
El uso de las Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC) en los procesos 

de evaluación ha permitido el desarrollo de conceptos como “evaluación asistida por 

ordenador” (computer-assisted assessment o, computer-aided assessment CAA), 

“evaluación basada en el ordenador” (computer-based assessment CBA) y en los últimos 

años surgen otros términos asociados con matices diferenciadores en materia de 

evaluación, uno se refiere al término de e-evaluación (Campaña-Vilo, 2012). La e-

evaluación entendida como “cualquier proceso electrónico de evaluación en el que son 

utilizadas las TIC para la presentación y realización de actividades y tareas de evaluación y 

el registro de las respuestas, ya sea desde la perspectiva de los aprendices, los tutores, las 

instituciones o el público en general” (Rodríguez-Gómez e Ibarra-Sáiz, 2012, p. 29).  

De manera similar, con el uso de las TIC en los procesos de enseñanza-aprendizaje, 

se ha dado paso a contextos mixtos de aprendizaje, denominados b-Learning o Blended-

learning, los cuales combinan el potencial de las clases presenciales con el e-Learning 

(González-Videgaray, 2014). Así, en la era digital, se comprende el e-Aprendizaje como “la 

adquisición de conocimientos y el desarrollo de competencias mediadas por las TIC” 

(Rodríguez-Gómez e Ibarra-Sáiz, 2012, p. 36).  

El inicio de la e-Evaluación orientada al e-Aprendizaje (e-EOA) surge de la 

necesidad por usar y desarrollar la evaluación en las universidades en contextos de b-

Learning, siendo vital el uso de las TIC en los procesos educativos, en donde los 

estudiantes deben ser capaces de autorregular su propio proceso de aprendizaje (Gómez-

Ruiz, et al., 2013; Olmos-Migueláñez, S. y Rodríguez-Conde, 2011; Rodríguez-Gómez e 

Ibarra-Sáiz, 2012; Rodríguez-Gómez et al., 2011). Los principales fundamentos de la e-EOA 

son: la evaluación orientada al aprendizaje, lo que implica la reflexión e innovación de la 
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evaluación tradicional y el reconocimiento de la evaluación como oportunidad de 

aprendizaje, aplicación en contextos de aprendizaje mixtos y virtuales (uso de las TIC), 

pasar del aprendizaje al e-Aprendizaje, y por último, cambiar el foco de la evaluación a la e-

evaluación. Así, la e-EOA se puede considerar como un proceso de aprendizaje que está 

mediado por las TIC, en el cual se desarrollan competencias académicas y laborales de 

estudiantes universitarios para que sean profesionales estratégicos (Gómez-Ruiz, et al., 

2013). 

Un aspecto relevante que marcó la era digital fue la COVID-19, enfermedad 

declarada el 11 de marzo de 2020 como pandemia, lo que supuso un cambio sustancial en 

las formas de desarrollar los procesos de enseñanza-aprendizaje a todos los niveles, 

convirtiéndose está coyuntura en una oportunidad para propiciar una transformación 

educativa mediada con tecnología digital (Galvis, 2020). Las universidades, tuvieron que 

enfrentarse a realizar una evaluación online masiva, lo cual fue un reto desde la perspectiva 

institucional (García-Peñalvo et al., 2020), y, se tuvieron que diseñar y adoptar ecosistemas 

tecnológicos de enseñanza-aprendizaje, en donde el seguimiento y la tutoría fueron claves 

para que los estudiantes tuvieran procesos adecuados de aprendizaje, dando respuesta a 

las necesidades formativas en medio de la coyuntura global (Pinto Llorente et al., 2022). 

Desde esta perspectiva, ahora se tienen varios retos para la educación post-

pandemia, entre los que se encuentran: docencia híbrida, experiencias de educación a 

distancia, TIC en educación, innovaciones docentes, orientación educativa, formación 

docente, investigación educativa, entre otros (Olmos-Migueláñez et al., 2020), En particular, 

el proyecto profundizará en los requisitos claves del enfoque de e-OEA, con una mirada de 

apertura de la educación digital tras la pandemia, es relevante seguir trabajando por la 

participación de los estudiantes en la evaluación (autoevaluación, evaluación entre iguales y 

coevaluación), la planificación de tareas de evaluación auténtica y por ofrecer a los 

estudiantes feedback y feedforward (Gómez-Ruiz, et al., 2013; Ibarra-Sáiz, M.S. et 

al.,2012), dado que la evaluación es un factor crítico del proceso de aprendizaje (Olmos-

Migueláñez, 2008).  
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El proyecto se desarrollará en Colombia, a nivel universitario, en áreas de educación 

STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics), teniendo en cuenta que, 

actualmente, varias perspectivas en investigación en educación matemática, educación 

científica y, con soporte tecnológico y estadístico, usan tecnologías educativas emergentes 

para potenciar los aprendizajes en STEM (Ramírez-Montoya, 2017). Finalmente, otro 

aspecto importante de esta línea de trabajo, es reducir el sesgo de género, para que cada 

vez más mujeres construyan proyectos de vida en áreas de Educación STEM (Domínguez 

et al., 2023; García-Peñalvo, et al., 2022).  

Hipótesis de Trabajo y Principales Objetivos a Alcanzar  
El objetivo general del proyecto de tesis doctoral es el siguiente:  

Demostrar la eficacia del uso de la e-Evaluación orientada al e-Aprendizaje para el 

desarrollo de competencias de estudiantes universitarios en áreas de Educación STEM. 

Los objetivos específicos del proyecto de tesis doctoral son los siguientes: 

1. Identificar desde un enfoque analítico y crítico el estado actual de lo que se conoce, 

desconoce y se ha investigado del objeto de estudio. 

2. Conocer las percepciones, opiniones, actitudes y creencias de los docentes 

universitarios frente al uso de la e-Evaluación orientada al e-Aprendizaje en áreas de 

Educación STEM.  

3. Comprobar el efecto que sobre el desarrollo de competencias de los estudiantes 

universitarios puede llegar a tener el uso de la e-Evaluación orientada al e-Aprendizaje 

en áreas de Educación STEM. 

La hipótesis general del proyecto de tesis doctoral es la siguiente: 

Los estudiantes universitarios que participan en la evaluación, realizan tareas auténticas de 

evaluación y reciben feedback y feedforward durante un proceso de e-Evaluación orientada 

al e-Aprendizaje en áreas de Educación STEM, manifestarán un nivel de desarrollo de 

competencias mayor que aquellos que participan, realizan tareas auténticas y reciben 

feedback y feedforward sin mediación de las TIC o, no han participado, no han realizado 

tareas auténticas y, no han recibido feedback y feedforward. 
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Metodología a Utilizar (Aportar Conformidad/Informes/Protocolos Garantizando 

Biótica/Bioseguridad si el Tipo de Experimentación lo Requiere)  

El proyecto se realizará en 4 fases, en la Tabla General se puede consultar la 

planificación, durante su desarrollo se adelantarán los procesos correspondientes ante el 

Comité de Ética de la Universidad de Salamanca y, las estrategias de ética y 

responsabilidad requeridas ante la Universidad Nacional de Colombia, en donde se extraerá 

la muestra.  

Fase 1: Revisión Sistemática de Literatura (RSL) – Systematic Literature Review (SLR) 

-Alineada con el Objetivo Específico 1 

Se realizará una Revisión Sistemática de Literatura (RSL) sobre el objeto de estudio. 

Según García-Peñalvo (2023, April 15), “las revisiones sistemáticas son investigaciones 

científicas en sí mismas, con métodos prefigurados y un ensamblaje de los estudios 

originales, que sintetizan los resultados de estos” (p.16). En la tabla 1 se recoge la 

planificación teniendo en cuenta: I. planificación, II. realización e III. informe. En I se tendrán 

4 etapas: identificación de la necesidad de la RSL, formulación de preguntas de 

investigación, definición y evaluación del protocolo. En II se tendrán 5 etapas: identificación 

de las investigaciones relevantes, selección y evaluación de la calidad de los estudios 

primarios, extracción de los datos relevantes y síntesis de los datos extraídos. En III se 

tendrán 2 etapas: redacción y evaluación del informe (García-Peñalvo, 2022; Genero et al., 

2014; Kitchenham & Charters, 2007). La RSL se mantendrá actualizada (Sánchez-Prieto, 

2020).  

Se continuará con un estudio empírico-análitico (Arnal et al., 1992) en las fases 2 

y 3, alineadas con los objetivos específicos 2 y 3, respectivamente.  

Fase 2: Estudio No Experimental. Tipo de Diseño Descriptivo-Correlacional 

Se usará un enfoque no experimental, con un diseño descriptivo-correlacional (Arnal 

et al., 1992; Tafur-Portilla e Izaguirre-Sotomayor, 2016). La población serán los docentes en 

áreas de Educación STEM de la Universidad Nacional de Colombia, para la muestra se 
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extraerá una muestra representativa utilizando la técnica de muestreo que garantice la 

representatividad de la población. Las variables criterio principal es: percepción de los 

docentes universitarios frente al uso de la e-Evaluación orientada al e-Aprendizaje en áreas 

de Educación STEM. Y, las variables predictoras: características personales y 

profesionales, formación disciplinar y pedagógica, desarrollo de competencias digitales, 

prácticas en evaluación, entre otras.  

En la tabla 2 se recoge la planificación teniendo en cuenta: I. planteamiento de 

objetivos, II. diseño y validación de instrumento, III. aplicación del instrumento, IV. análisis 

de la información y V. elaboración de informe.  

Fase 3:  Estudio Cuasiexperimental  

Se usará un enfoque cuasiexperimental, con variantes según las iniciativas 

experimentales del estudio (Arnal et al., 1992; Tafur-Portilla e Izaguirre-Sotomayor, 2016). 

La población serán estudiantes en áreas de Educación STEM de la Universidad Nacional de 

Colombia, para la muestra se extraerá una muestra representativa utilizando la técnica de 

muestreo que garantice la representatividad de la población. La variable dependiente es: 

rendimiento/aprendizaje frente al desarrollo de competencias de los estudiantes 

universitarios en Educación STEM. Las variable independiente: i. modalidad de evaluación 

en donde participan los estudiantes con mediación de tecnologías, sin mediación de 

tecnologías y sin evaluación en donde intervienen los estudiantes  ii. prácticas con 

planificación de tareas auténticas mediadas por tecnologías, sin mediación de tecnologías y 

sin tareas auténticas, iii. realización de feedback y feedforward mediado por tecnologías, sin 

mediación de tecnologías y, sin feedback y feedforward.  

En la tabla 3 se recoge la planificación teniendo en cuenta: I. planteamiento de 

objetivos e hipótesis científicas, II. planteamiento de diseños cuasiexperimentales según 

iniciativas experimentales, III. diseños y validaciones de pre-test, tratamientos, control y 

post-test, IV. aplicación de pre-test, tratamientos, control y post-test, V. análisis de 

información y VI. elaboración de informe.  
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Fase 4: Cierre y Construcción de Sentido de la Tesis Doctoral 

Elaboración de la discusión, conclusiones y proyectos futuros en relación con las 3 

fases. 

Medios y Recursos/Materiales Disponibles 

En primera instancia, en el proyecto de tesis doctoral se usarán los medios y 

recursos suministrados a los estudiantes de doctorado de la Universidad de Salamanca. En 

segunda instancia, se estima que el proyecto de tesis doctoral se desarrollará en Colombia, 

por lo que se usarán los medios y recursos suministrados a los egresados de pregrado o 

posgrado de la Universidad Nacional de Colombia y de la Universidad de los Andes, 

respectivamente.  

En particular, el proyecto de tesis doctoral se desarrollará bajo el marco del 

Programa de Doctorado Formación en la Sociedad del Conocimiento, en la línea de 

investigación “Evaluación Educativa y Orientación”, en el GRupo de Investigación en 

InterAcción y eLearning (GRIAL) (García-Peñalvo et al., 2019a; GRIAL, 2019). En especial, 

se usarán los materiales disponibles en el Portal del Programa Doctoral (García-Peñalvo, 

2013, 2014; García-Peñalvo et al., 2019b).  

 
Planificación Temporal Ajustada a Tres Años 

Tabla General: 

Planificación general de las fases del proyecto de tesis doctoral 
Año 

académico/meses 
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun 

 
Año 1: 

2023-2024 
 

2023-Jul   2023-Ago     2023-Sep     2023-Oct      2023-Nov    2023-Dic      2024-Ene    2024-Feb     2024-Mar      2024-Abr     2024-May     2024-Jun 
  

            
            
            
            

             
 

Año 2: 
2024-2025 

 

2024-Jul   2024-Ago    2024-Sep     2024-Oct      2024-Nov     2024-Dic      2025-Ene     2025-Feb    2025-Mar     2025-Abr      2025-May     2025-Jun 
 

            
            
            
            
            

             
 

Año 3: 
2025-2026 

2025-Jul   2025-Ago     2025-Sep     2025-Oct     2025-Nov     2025-Dic      2026-Ene     2026-Feb      2026-Mar     2026-Abril    2026-May    2026-Jun 
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Sustentación tesis 

doctoral 
2026-Jul   2026-Ago    2026-Sep  

            
            

Nota 0: elaboración propia. 
 
Convenciones Tabla General      
      Fase 1: Revisión Sistemática de Literatura (RSL) – Systematic Literature Review (SLR).  
          Actualización de RSL. 
      Artículo Fase 1: Sep 2024.  
      Fase 2: Estudio no experimental descriptivo. Tipo de diseño descriptivo-correlacional. 
      Artículo Fase 2: Jul 2025. 
      Fase 3: Estudio cuasiexperimental.   
      Artículo Fase 3: Ene 2026.  
      Intervalo de tiempo para la realización de estancias. 
      Fase 4: Cierre y construcción de sentido de la tesis doctoral. 
      Asistencia a la VI, VII, VIII y IX Semana Doctoral y Presentación en TEEM 2024, 2025 y 2026 (eventos y publicaciones).  
      Sustentación de tesis doctoral.  

Tabla 1 

Planificación de los periodos de la fase 1 
Año 

académico/meses 
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun 

 
Año 1: 

2023-2024 
 

2023-Jul   2023-Ago     2023-Sep     2023-Oct      2023-Nov    2023-Dic      2024-Ene    2024-Feb     2024-Mar      2024-Abr     2024-May     2024-Jun 

  
            
|-----------------------------------------------| |-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------| |------------------------------ 
I. Planificación: Jul-Sep 2023                                                   II. Realización: Oct 2023-Abr 2024 

 
Año 2: 

2024-2025 
 

2024-Jul   2024-Ago    2024-Sep     2024-Oct      2024-Nov     2024-Dic      2025-Ene     2025-Feb    2025-Mar     2025-Abr      2025-May     2025-Jun 

 
            
------------------------------||-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
III. Informe: May-Ago 2024                                                                        Actualización: Sep 2024-Jun 2025             

Año 3: 
2025-2026 

2025-Jul   2025-Ago     2025-Sep     2025-Oct     2025-Nov     2025-Dic      2026-Ene     2026-Feb      2026-Mar     2026-Abril    2026-May    2026-Jun 

 
            
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------| 
                                                                                                Actualización: Jul 2025-Jun 2026 
 

Nota 1: elaboración propia. 
 
Tabla 2 

 
Planificación de los periodos de la fase 2 

Año 
académico/meses 

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun 

 
Año 1: 

2023-2024 
 

2023-Jul   2023-Ago     2023-Sep     2023-Oct      2023-Nov    2023-Dic      2024-Ene    2024-Feb     2024-Mar      2024-Abr     2024-May     2024-Jun 

  
            
                                                                                                                         |----------------| 
 
                                                                                                                          I. Planteamiento de objetivos: Ene 2024 
                                                                       
                                                                                                                         |--------------------------------------------------------------------||------------------------------ 
 
                                                                                                                         II. Diseño y validación de instrumento : Ene-Abr 2024 
    

 
Año 2: 

2024-2025 
 

2024-Jul   2024-Ago    2024-Sep     2024-Oct      2024-Nov     2024-Dic      2025-Ene     2025-Feb    2025-Mar     2025-Abr      2025-May     2025-Jun 

 
            
----------------------------------------------------------------------------------------------------| 
III. Aplicación del instrumento: May-Dic 2024 
 
                                                                                |-------------------------------------------------------------------------------------------------------| 
 
 
                                                                                IV. Análisis de la información: Nov 2024-Mar 2025 
                                                         
                                                                                                                                               |---------------------------------------------------------------------------------| 
                                                                                                                                                 
                                                                                                                                               V. Elaboración de informe: Feb-Jun 2025.  
                                                                                                                                                                     

Nota 2: elaboración propia.  
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Tabla 3 
 

Planificación de los periodos de la fase 3 
Año 

académico/meses 
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun 

 
Año 1: 

2023-2024 
 

2023-Jul   2023-Ago     2023-Sep     2023-Oct      2023-Nov    2023-Dic      2024-Ene    2024-Feb     2024-Mar      2024-Abr     2024-May     2024-Jun 
  

 
            
                                                                                                       |-----------------------------| 
                                                                                            I. Planteamiento de objetivos e hipótesis científicas: May-Jun 2024 
                                                                   II. Planteamiento de diseños cuasiexperimentales según iniciativas experimentales: Jun 2024-Jul 2024 
 

 
 
 

Año 2: 
2024-2025 

 

2024-Jul   2024-Ago    2024-Sep     2024-Oct      2024-Nov     2024-Dic      2025-Ene     2025-Feb    2025-Mar     2025-Abr      2025-May     2025-Jun 
 

 
            
|----------------------------------------------------------------------------------------------------| 
III. Diseños y validaciones de pre-test, tratamientos, control y post-test: Jul-Dic 2024 
 
                                                                                                                         |---------------------------------------------------------------------------------------------------| 
 
                                                                                                                          IV. Aplicación pre-test, tratamientos, control y post-test: Ene-Jun 2025 
                                                                                                                          
                                                                                                                                                                   |----------------------------------------------- 
 
                                                                                                                                                                    V. Análisis de la información: Mar-Sep 2025              
 

 
 

Año 3: 
2025-2026 

2025-Jul   2025-Ago     2025-Sep     2025-Oct     2025-Nov     2025-Dic      2026-Ene     2026-Feb      2026-Mar     2026-Abril    2026-May    2026-Jun 
 

 
            
------------------------------------------------| 
V. Análisis de la información: Mar-Sep 2025              
|----------------------------------------------------------------------------------------------------| 
 
VI. Elaboración de informe: Jul-Dic 2025 
        

Nota 3: elaboración propia.
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