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Qué es un ecosistema

Un ecosistema natural es una 
comunidad de organismos que viven 
en conjunción con los componentes 
no vivos de su entorno (aire, agua y 
suelo mineral), e interaccionando 
entre ellos

https://bit.ly/3oz31Ia

https://bit.ly/3oz31Ia


En un contexto tecnológico los 
ecosistemas son la evolución de los 

sistemas de información tradicionales 
para soportar la gestión del conocimiento 

en entornos heterogéneos [1]

Los ecosistemas tecnológicos son un 
marco general para desarrollar 
cualquier tipo de solución tecnológica 
en la que los datos y la información son 
el centro del problema

https://bit.ly/3m
w
feLP

https://bit.ly/3mwfeLP


Los ecosistemas tecnológicos o 
ecosistemas software son un conjunto 
de diferentes componentes software 
relacionados entre sí mediante flujos 
de información en un entorno físico 
que los soporta y en los que los 
usuarios también son parte de dicho 
ecosistema [2, 3]

https://bit.ly/2Tw
O
C
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https://bit.ly/2TwOCxQ


Componentes de una ecología de aprendizaje [4]



Características de las ecologías del aprendizaje
1. Presentan una naturaleza compleja del nuevo entorno vital expandido en Internet [5]
2. Toman la teoría de la complejidad como enfoque conceptual [6]
3. Adoptan Internet como infraestructura de transformación disruptiva [7]
4. Cambian las estructuras de organización, de jerarquías a redes distribuidas 

“redarquías” [8]
5. Definen la gestión de la complejidad como principal reto [9]
6. Se orientan hacia una sociedad intensiva en aprendizaje (con una importancia 

creciente del aprendizaje informal) [10]
7. Tienden hacia una cultura digital de la interdependencia, colaboración y 

sostenibilidad [11]
8. Tienen muy presente la personalización (individualización), la persona como 

organización individual emergente, como agente nuclear del cambio y responsable 
de su adecuación personal a la nueva ecología del aprendizaje [12]

9. Presentan comportamientos inteligentes y aprendizajes automáticos [13]
10. Son congruentes con la naturaleza abierta y social del conocimiento online [14]
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Prácticas abiertas



Conocimiento 
abierto

El conocimiento es 
abierto si cualquiera es 
libre para acceder a él, 
usarlo, modificarlo y 
compartirlo bajo 
condiciones que, como 
mucho, preserven su 
autoría y su apertura [16]

https://unsplash.com/photos/jEOAOVq39Z4

https://unsplash.com/photos/jEOAOVq39Z4


Conocimiento 
abierto

Conocimiento Abierto
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Transformación digital
La transformación digital es una 
serie de cambios profundos y 
coordinados en la cultura, la 
fuerza de trabajo y la tecnología 
que permiten nuevos modelos 
educativos y operativos y 
transforman las operaciones, las 
direcciones estratégicas y la 
propuesta de valor de una 
institución [33]

https://bit.ly/37SpPw
n

https://bit.ly/37SpPwn


Las prácticas abiertas se sustentan en un 
ecosistema digital que el académico no 
puede ignorar y debe ser consciente de 

su identidad digital [34-36]
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COVID-19: Nueva 
realidad, nuevos 
hábitos [37-40]



Prácticas abiertas desde la Ciencia Abierta
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Definición de Ciencia Abierta

Hacer accesibles al público, en formato digital, los resultados primarios de la investigación
financiada con fondos públicos, es decir, las publicaciones y los datos de la investigación, 
sin restricciones o con restricciones mínimas [41]

Nuevo enfoque del proceso científico basado en el trabajo cooperativo y nuevas formas 
de difundir conocimiento mediante el uso de tecnologías digitales y nuevas herramientas 
colaborativas [42]

Conjunto de iniciativas o prácticas internacionales destinadas a reajustar y mejorar el ciclo 
de la investigación científica y la transferencia de conocimientos, aprovechando las 
posibilidades que ofrece Internet y reduciendo las barreras (económicas, técnicas y 
culturales) al uso, acceso y gestión de la información científica [43]



Definición de Ciencia Abierta

Constructo inclusivo que combina diversos movimientos y prácticas con el fin de 
que los conocimientos científicos multilingües estén abiertamente disponibles y sean 
accesibles para todos, así como reutilizables por todos, se incrementen las 
colaboraciones científicas y el intercambio de información en beneficio de la 
ciencia y la sociedad, y se abran los procesos de creación, evaluación y 
comunicación de los conocimientos científicos a los agentes sociales más allá de la 
comunidad científica tradicional. La ciencia abierta comprende todas las 
disciplinas científicas y todos los aspectos de las prácticas académicas, incluidas las 
ciencias básicas y aplicadas, las ciencias naturales y sociales y las humanidades, y 
se basa en los siguientes pilares clave: conocimiento científico abierto, 
infraestructuras de la ciencia abierta, comunicación científica, participación abierta 
de los agentes sociales y diálogo abierto con otros sistemas de conocimiento [44]



El concepto de 
Ciencia Abierta 
está todavía en 
construcción

https://unsplash.com
/es/fotos/NoOrDKxUfzo

https://unsplash.com/es/fotos/NoOrDKxUfzo


La Ciencia Abierta es un 
umbrela term que 
abarca una multitud de 
supuestos sobre la 
creación, transmisión y 
divulgación de 
conocimiento [45]



Numerosos marcos con límites difusos

Tomado de: Open Science at the Core of
Libraries (Course). Por FOSTER. En:
https://www.fosteropenscience.eu/content/open
-science-core-libraries

Unión Europea [46-47] https://bit.ly/3x9hG1V

UNESCO [48]  https://bit.ly/3viGPFb

https://www.fosteropenscience.eu/node/1431
https://www.fosteropenscience.eu/content/open-science-core-libraries
https://bit.ly/3x9hG1V
https://bit.ly/3viGPFb


Poniendo orden al caos

Escuelas de pensamiento de la Ciencia Abierta [49] Pilares clave de la Ciencia Abierta (UNESCO) [44]

Escuela democrática

Escuela pragmática

Escuela de infraestructura

Escuela pública

Escuela de la medición

Conocimiento científico abierto

Diálogo abierto con otros sistemas de 
conocimiento

Infraestructuras de la Ciencia Abierta

Participación abierta de los agentes sociales



Escuela democrática / 
Conocimiento científico 
abierto
Escuela democrática. Se centra en el 
acceso al conocimiento porque el 
acceso al conocimiento no está 
igualmente distribuido [49]

[44]



La llave para el conocimiento 
abierto está en el acceso 

abierto

https://unsplash.com/photos/1RE2Xn6rTQc

https://unsplash.com/photos/1RE2Xn6rTQc


Definición de 
Publicación en 
Acceso Abierto

Una publicación debe estar disponible como una versión 
completa, esto es con todos los materiales suplementarios (los 
resultados de la investigación científica original, datos primarios y 
metadatos, materiales fuente, representaciones digitales de 
materiales gráficos y pictóricos y materiales eruditos en 
multimedia)

Declaración de Berlín, 2003 [50, 51]



La apertura del 
conocimiento no 
está universalmente
aceptada [52, 53]



Rutas verdes y doradas 
(green and gold routes)
• La ruta verde al acceso abierto es el archivo 

de recursos digitales en repositorios 
institucionales

• Las rutas verdes pueden tener condiciones 
sobre la versión de la publicación que se 
pueda compartir (versiones draft, preprints, 
postprint, etc.)

• La ruta dorada al acceso abierto es la 
publicación en revistas open access, que 
puede requerir (o no) el pago de una tasa de 
publicación

• Otra ruta promovida es la vía diamante o 
platino, en la que las revistas de acceso abierto 
permiten el acceso inmediato al contenido de 
la revista sin el pago de una cuota de 
suscripción o licencia [43]

https://unsplash.com
/es/fotos/UCm
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https://unsplash.com/es/fotos/UCmZvDDSLL0


Datos abiertos [43]

• La definición de datos abiertos tiene el mismo alcance en cuanto a la 
apertura (gratuita y en línea) que el acceso abierto

• También incluye el requisito de que los datos sean localizables, 
accesibles, interoperables y reutilizables. Estas condiciones FAIR (por las 
siglas en inglés - Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) se 
consiguen con la gestión de datos de investigación

• Dado que la apertura de datos implica aspectos éticos, legales y 
técnicos detallados, la gestión de datos de Investigación se incluye y se 
recomienda en todas las políticas y proyectos de datos de 
investigación, ya sean abiertos o no, para que puedan ser compartidos



Ejemplo: Libro publicado en abierto 
con los resultados del proyecto 
europeo W-STEM [54, 55] 
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https://wstemproject.eu/2022/06/05/open-access-book-women-in-stem-in-higher-education/


Ejemplo: Zenodo –
Comunidades [57]



Escuela de infraestructura /
Infraestructuras de la 
Ciencia Abierta
Escuela de infraestructura. Se refiere a la 
arquitectura tecnológica. La eficiencia 
de la investigación depende de las 
herramientas disponibles [49]

[44]



Repositorios institucionales
• Un elemento muy relevante para el éxito de la Ciencia Abierta es la existencia repositorios 

de acceso abierto que cumplan con criterios de calidad y ofrezcan adecuadas opciones 
de diseminación de los contenidos a través de recolectores internacionalmente reconocidos 
[58-60]

• Un repositorio institucional es una base de datos compuesta de un grupo de servicios 
destinados a capturar, almacenar, ordenar,  preservar y redistribuir la documentación 
académica en formato digital 

• Los repositorios institucionales son un canal válido para la difusión de la denominada 
literatura gris científica, particularmente de las tesis doctorales [61, 62]

• Según SPARC (Scholarly Publishing and Academic Resources Coalition -
http://www.arl.org/sparc/) los Repositorios Institucionales
• Pertenecen a una institución
• Son de ámbito académico
• Son acumulativos y perpetuos
• Son abiertos e interactivos



RITEC –
Repositorio
institucional del 
Tecnológico de 
Monterrey [63]

https://repositorio.tec.mx/

https://repositorio.tec.mx/


Escuela pragmática /
Diálogo abierto con otros 
sistemas de conocimiento
Escuela pragmática. Se refiere a la 
investigación colaborativa. La creación 
de conocimiento será más eficiente si los 
investigadores trabajan juntos [49]

[44]



Ejemplo: Portal del 
Programa de 
Doctorado [64-65]

http://knowledgesociety.usal.es

http://knowledgesociety.usal.es


Comunidad



Ejemplo: 
http://energialab.tec.mx/redopenergy/

[66, 67]

http://energialab.tec.mx/redopenergy/


Ejemplo: Red de Institutos de Investigación en 
Educación https://riie.org/

https://riie.org/


Escuela pública /
Participación abierta de los 
agentes sociales
Escuela pública. Defiende la idea de que 
la ciencia debe ser accesible 
(comprensible) para todas las personas [49]

[44]



Ejemplo: 
Proyecto 
WYRED [68-71]



WYRED: Página de inicio



WYRED: Las comunidades



Digital skills for FAIR and 
Open Science [72]



Conclusiones

Photo by Valentin Antonucci on Unsplash
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El Conocimiento Abierto tiene 
que formar parte de la 
estrategia de transformación 
digital de las universidades [73]

Conocimiento
Abierto

Software
Libre

Ciencia
Abierta

Innovación
Abierta

Educación
Abierta



Reglas de la 
Ciencia Abierta

• Contenidos disponibles 
públicamente

• Reutilización
• Induce a colaborar
• Transparencia

https://bit.ly/3toZ2Sr

https://bit.ly/3toZ2Sr


Pilares de la Ciencia Abierta [74]

Datos Código Artículos Revisiones

Ciencia Abierta



La Ciencia Abierta trata de 
abrir el proceso de 
investigación, multiplicar las 
colaboraciones y potenciar la 
transferencia de 
conocimiento entre la 
academia y la sociedad

https://bit.ly/3aG
w
V
Yl

https://bit.ly/3aGwVYl


Es importante incentivar la ciencia y la 
innovación abierta para crear ciclos de 
transferencia [75, 76] y co-creación de 

conocimiento [30-77] entre las instituciones 
académica y la sociedad [78] para lo que la 

cooperación internacional en el contexto de la 
Ciencia Abierta es imprescindibleht

tp
s:/

/u
ns

pl
a

sh
.c

om
/p

ho
to

s/
oW

KN
3h

9C
nP

s

https://unsplash.com/photos/oWKN3h9CnPs


El conocimiento del siglo XXI debe ser abierto y público con el objetivo de llegar a toda la sociedad, debiendo involucrar a la ciudadanía, como único 
camino para luchar contra una situación de falso conocimiento que nace interesadamente de la nueva realidad tecnológica en la que socializamos, 

como se ha puesto de manifiesto con la pandemia de la COVID-19 [79-80]



La UNESCO en sus recomendaciones
sobre el conocimiento abierto [81] 
promueve el fortalecimiento de la 
cooperación internacional, lo cual
tiene una relación muy estrecha con 
varios Objetivos de Desarrollo 
Sostenibles [82] de las Naciones
Unidas, con especial mención a la 
educación inclusiva, a la igualdad de 
género y la promoción de las 
sociedades justas, pacíficas e 
inclusivas

https://unsplash.com
/photos/TM
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La Ciencia Abierta busca 
optimizar el impacto de la 
investigación, con una 
evaluación de la investigación 
que vaya más allá del factor 
impacto para obtener un 
impacto social

Test

Datos

Código

Publicar
Formación

Ideal y 

propuesta

Ciencia Abierta 

como parte del 

concepto

Cuaderno de cien

cia abierto

Publicar los datos

Publicar el código

Revistas abiertas 

y repositorios
Recursos 

educativos 

abiertos

Factor de impacto
Impacto social
Co-creación

Ciclo de vida de la
investigación [83]
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