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1.
Arquitecturas flexibles
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Motivación
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• Diseño sistemático que puede adaptarse fácilmente a los
cambios sin requerir una reestructuración completa del
sistema

• Este tipo de arquitectura es crucial para responder
rápidamente a las demandas del mercado, las preferencias
cambiantes de los usuarios y la evolución de las tecnologías

• Con el auge y evolución de la IA, las arquitecturas flexibles se
convierten en un aspecto esencial en el desarrollo de
plataformas

¿Qué entendemos por arquitectura flexible?
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• Modularidad: dividir el sistema en componentes o módulos
independientes que pueden desarrollarse, probarse,
implementarse y actualizarse demanera independiente

• Escalabilidad: manejar un aumento en la carga de trabajo (por
ejemplo, más usuarios, más transacciones) de manera eficiente

• Interoperabilidad: interactuar y funcionar con otros sistemas,
aplicaciones o componentes, lo que permite la integración de
diferentes tecnologías y la reutilización de servicios existentes.

¿Qué buscamos en una arquitectura flexible?
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• Configurabilidad y personalización: permitir que el
comportamiento del software se modifique según las
necesidades del usuario final sin cambiar el código fuente

• Actualizaciones continuas y despliegue continuo: actualizar
el sistema conmínimas interrupciones del servicio

• Principios y patrones de diseño: aplicación de principios y
patrones de diseño que promueven la flexibilidad

¿Qué buscamos en una arquitectura flexible?



2.
Experiencia de usuario
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Necesidades cambiantes
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• Las necesidades de los usuarios y las tecnologías disponibles
evolucionan a una velocidad sin precedentes

• Este entorno en constante cambio presenta desafíos
significativos para los desarrolladores… pero también ofrece
oportunidades únicas si somos capaces de adaptar los sistemas
con agilidad

• La flexibilidad en la arquitectura de software no es
simplemente una ventaja competitiva; se ha convertido en una
necesidad en este contexto

La importancia de la experiencia del usuario
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• Los usuarios de hoy esperan experiencias digitales que no solo
sean intuitivas sino también personalizadas y en constante
mejora

• Estas expectativas se redefinen a medida que surgen nuevas
tecnologías y tendencias

• Una arquitectura flexible permite que las plataformas web se
adapten rápidamente a estos cambios, integrando nuevas
funcionalidades o ajustando las existentes para mejorar la
experiencia del usuario

Cambio constante de necesidades y 
expectativas de los usuarios



3.1
Aplicaciones
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Generación de visualizaciones de datos
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https://medium.com/@Lynia_Li/as-you-know-there-are-many-types-of-charts-to-be-used-in-data-visualization-54da9b97092e

Visualizaciones
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https://theunspokenpitch.com/charts/

Visualizaciones
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https://alper.datav.is/publications/dashboards/

Dashboards
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https://alper.datav.is/publications/dashboards/

Dashboards



Decisiones de 
diseño

Diseño de 
visualizaciones
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Pero dentro de la variedad… 
encontramos puntos comunes
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https://medium.com/@Lynia_Li/as-you-know-there-are-many-types-of-charts-to-be-used-in-data-visualization-54da9b97092e

Datos
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https://medium.com/@Lynia_Li/as-you-know-there-are-many-types-of-charts-to-be-used-in-data-visualization-54da9b97092e

Marcas visuales



20
https://medium.com/@Lynia_Li/as-you-know-there-are-many-types-of-charts-to-be-used-in-data-visualization-54da9b97092e

Escalas
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Macro

Configuración del componente

Código generado

Plantilla

Condición

Si se cumple la condición, 
la funcionalidad asociada 
se inyecta en el código 
generado

Vázquez Ingelmo, A. (2022). Automatic generation of software interfaces for supporting
decisionmaking processes. An application of domain engineering & machine learning.
https://gredos.usal.es/handle/10366/150839



MetaViz
Generación de visualizaciones de datos a partir de componentes de bajo nivel
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Vázquez-Ingelmo, Andrea & García-Peñalvo, Francisco & Therón, Roberto. (2022). MetaViz - A graphical meta-model instantiator for generating information
dashboards and visualizations. Journal of King Saud University - Computer and Information Sciences. 34. 10.1016/j.jksuci.2022.09.015.
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This research was partially funded by the Ministry of Science and Innovation through
the AvisSA project grant number (PID2020- 118345RB-I00).
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Interfaz
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Arquitectura
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SALMANTICOR
Exploración y visualización flexible de resultados
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Andrea Vázquez-Ingelmo, Francisco José García Peñalvo, Antonio Sánchez-Puente, Víctor Vicente-Palacios, Ana Laffond, Alberto García-Galindo, Jesús
Sampedro-Gómez, P. Ignacio Dorado-Díaz, and Pedro L. Sanchez. 2021. A platform to support the visual analysis of the SALMANTICOR study outcomes:
conveying cardiological data to lay users. In Ninth International Conference on Technological Ecosystems for Enhancing Multiculturality (TEEM'21). ACM, New
York, NY, USA, 335–341. https://doi.org/10.1145/3486011.3486471
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• Recolección de gran cantidad de datos que necesitan 
ser explorados con libertad

• Necesidad de visualizar relaciones entre variables 
para encontrar patrones o causas

Motivación de SALMANTICOR
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El usuario puede explorar todas las variables del
estudio arrastrándolas al workspace
El servicio generará automáticamente una
visualización que facilite la tarea especificada
(correlación, identificación de outliers, etc.)

Explorador (beta)
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La generación de dashboards se 
proporciona como un servicio a 
través de APIs

“Dashboards as a Service”

Arquitectura



3.2
Aplicaciones

32

IA en el ámbito médico
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This research was partially funded by the Ministry of Science and Innovation through
the AvisSA project grant number (PID2020- 118345RB-I00).



Imágenes 
DICOM

Datos médicos
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Variables de 
proyecto

Fuentes de datos

Formatos
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Estructura lógica
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Meta-datos

Imagen
o Representada a través de 

matrices o arrays de píxeles

o Datos del paciente

o Datos del estudio

o Modalidad

o Datos del equipo de imagen

o Datos sobre la representación

o …



CARTIER-IA
Una plataforma para gestionar datos estructurados e imágenes médicas
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F. J. García-Peñalvo et al., "Application of Artificial Intelligence Algorithms Within the Medical Context for Non-Specialized Users: the CARTIER-IA
Platform," International Journal of Interactive Multimedia and Artificial Intelligence, vol. 6, no. 6, pp. 46-53, 2021. doi: 10.9781/ijimai.2021.05.005.
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• Almacenar y compartir datos de ensayos clínicos 
entre investigadores

• Editar y visualizar imágenes médicas
• Aplicar algoritmos de IA de forma sencilla, de cara a 

su uso por parte de usuarios no expertos en IA

Motivación de CARTIER-IA
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Cada entidad puede contener datos 
estructurados de otras fuentes

Re-estructuración de los 
meta-datos DICOM
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Proyecto 1

Proyecto 2

Proyecto n

…
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Esquema de datos 1

Esquema de datos 2

Esquema de datos n

…



“
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Scripts 
disponibles

CARTIER-IA

Módulo IA
Invoca los módulos de IA

Recoge los resultados

Almacena los resultados

Muestra los resultados

ML: ejecución de scripts como 
módulos
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“
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Nodo D-AI-COM
Recepción y aplicación de algoritmos de IA de forma automática

47

Vázquez-Ingelmo, A. et al. (2024). D-AI-COM: A DICOM Reception Node to Automate the Application of Artificial Intelligence Scripts to Medical
Imaging Data. In: Rocha, A., Adeli, H., Dzemyda, G., Moreira, F., Colla, V. (eds) Information Systems and Technologies. WorldCIST 2023. Lecture
Notes in Networks and Systems, vol 801. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-45648-0_20
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• Componente independiente basado en una de las 
funcionalidades de CARTIER-IA

• El personal médico necesita una forma transparente 
de enviar imágenes médicas para su procesamiento

• Creación de un nodo de escucha que procesa 
imágenes médicas según las recibe

Motivación de D-AI-COM
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Modelado del proceso
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Arquitectura
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Reutilización de componentes



KoopaML
Una plataforma para gestionar workflows de ML en datos médicos
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F. J. García-Peñalvo et al., "KoopaML: a graphical platform for building machine learning pipelines adapted to health professionals," International
Journal of Interactive Multimedia and Artificial Intelligence, In Press. doi: 10.9781/ijimai.2023.01.006
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• Enfoque educativo
• El personal médico necesita conocer aspectos 

básicos de IA para beneficiarse de su uso
• Diseño centrado en el usuario para abstraer la 

complejidad de la programación de flujos de 
machine learning

Motivación de KoopaML



“

54

El diseño de cada tarea se centra en
ofrecer componentes bien definidos e
independientes

Siguiendo este enfoque, cada tarea
puede comunicarse solo con tareas
compatibles, facilitando el diseño de la
interfaz y aumentando su usabilidad

Tareas como piezas de un puzzle

Componentes



“
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ML: ejecución de tareas 
unitarias

Interfaz drag
& drop

Almacenamiento y 
recuperación de pipelines

Diferentes roles 
de usuario

Arquitectura
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3.2
Aplicaciones
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IA en el ámbito educativo



LATILL
Una caja de herramientas para los profesores de alemán 

63

Andrea Vázquez-Ingelmo, Alicia García-Holgado, Roberto Theron, Nastaran Shoeibi, and Francisco José García-Peñalvo. 2024. Design and
development of the LATILL platform for retrieving adequate texts to foster reading skills in German. In Proceedings of the XXIII International
Conference on Human Computer Interaction. ACM, New York, NY, USA, Article 12, 1–9. https://doi.org/10.1145/3612783.3612796
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The LATILL project (Ref.: 2021-1-AT01-KA220-SCH-000029604) is co-funded by the
Erasmus + program of the European Union. The European Commission's support for
the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents,
which reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held
responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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• Escasez de textos adecuados al nivel de los 
estudiantes para la enseñanza de competencias 
lectoras

• Recursos de mala calidad
• Tiempo empleado mayoritariamente en la búsqueda 

de textos e imágenes en vez de en el diseño del 
proceso de aprendizaje

Motivación de la plataforma LATILL



66

• Interfaz para facilitar la búsqueda sobre un corpus
curado de textos en alemán de diferentes niveles

• Introducción de herramientas basadas en IA para
derivar nuevos textos y recursos gráficos

• Cada bloque funcional se desarrolla como un
componente desligado de la interfaz

• Modelos generativos “plug-and-play”

Enfoque de desarrollo
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Necesidades cambiantes
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Necesidades cambiantes



69Versión actual 
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ENCORE
Una caja de herramientas para los profesores de alemán 
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A. Bucchiarone et al., "Towards Personalized Learning Paths to Empower Competence Development in Model Driven Engineering Through the
ENCORE Platform," 2023 ACM/IEEE International Conference on Model Driven Engineering Languages and Systems Companion (MODELS-C),
Västerås, Sweden, 2023, pp. 122-129, doi: 10.1109/MODELS-C59198.2023.00036.
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The ENCORE project (Ref.: ERASMUS-EDU-2021-PI-ALL-INNO) is co-funded by the
Erasmus + program of the European Union. The European Commission's support for
the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents,
which reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held
responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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• Incentivar el uso de recursos educativos abiertos
• Facilitar la búsqueda de recursos para planificar

escenarios de aprendizaje
• Aumentar la aplicabilidad este tipo de recursos
• Centralizar la recolección de recursos educativos

abiertos

Motivación de la plataforma ENCORE



“
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Arquitectura
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Generación de instrumentos de 
evaluación mediante IA
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